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Гаврилюк, О. И. БИОЦИДНАЯ АКТИВНОСТЬ ПРЕПАРАТА «ИСКУССТВЕННАЯ КУТИКУЛА» 

(«ART1CLE») ДЛЯ ПРЕДИНКУБАЦИОННОЙ ОБРАБОТКИ ЯИЦ.  
В статье экспериментально подтверждено, что смесь ультра-растворимого диоксида ти-

тана в анатозной кристаллической форме в растворе кислоторастворимого хитозана в надук-
сусной кислоте представляет собой оптимальную биоцидную комбинацию в технологии защиты 
инкубационных яиц кур - «искусственная кутикула» (artificial cuticle» «ART1CLE»). 
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Gavrilyuk, O. I. BIOCIDICAL ACTIVITY OF «ARTIFICIAL CUTICLE» («art1cle») PREPARATION 

FOR PREHATCHING TREATMENT OF HEN EGGS 
The positive influence of mix of ultra- nanodispersal dioxide titan (anataz crystal structure) and acid 

soluble chitosan peracetic acid solution as optimal biocidal substance for defence of hen's hatching eggs in 
technology of «artificial cuticl (artificial cuticle, ARTICLE) has been experimentally proved. 
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БАКТЕРИАЛЬНАЯ ОБСЕМЕНЁННОСТЬ РАБОЧИХ ПОВЕРХНОСТЕЙ ДОИЛЬНО-МОЛОЧНОГО 

ОБОРУДОВАНИЯ ИЗ РАЗЛИЧНЫХ ВИДОВ МАТЕРИАЛОВ И МОНИТОРИНГ КАЧЕСТВА МОЛОКА 
 

О. А. Кажеко, к. с.-х.н.; 
М. В. Барановский, д.с.-х.н., профессор; 
А. С. Курак, д.с.-х.н., профессор 
РУП «Научно-практический центр национальной академии наук Беларуси по животновод-

ству, г. Жодино, Республика Беларусь 
 

Проведены исследования по изучению уровня бактериальной обсеменѐнности поверхностей, 
контактирующих с молоком, в зависимости от различных видов материалов, используемых для 
изготовления узлов и деталей доильной установки типа 2АДС-Н (молокопровод).  

Установлено, что меньше всего контаминации микробными клетками подвергался полисти-
рол и стекло, на 1 см

2
 поверхности которых среднее содержание колоний мезофильных аэробных и 

факультативно-анаэробных микроорганизмов составило соответственно 20,0±2,67 и 43,8±8,3. 
Наиболее высокий уровень контаминации микробами наблюдался на поверхностях изделий из по-
лиэтилена и нитрильной резины, где количество колониеобразующих единиц (КОЕ) на 1 см

2
 со-

ставило 1033,0±398,0 и 3800,0±902,7 соответственно.  
Установлено, что 66,0 % сборного молока не соответствовало требованиям сорта 

«Экстра» (СТБ 1598-2006) по показателю бактериальной обсеменѐнности, 13,1 % - по содержанию 
соматических клеток, 20,5 % - по бактериальной обсеменѐнности и содержанию соматических 
клеток одновременно, 0,4 % - по степени чистоты. 

Ключевые слова: молокопровод, узлы и детали, рабочая поверхность, микробное число 
смывов, санитарное состояние, молоко сборное, соматические клетки, бактериальная обсеме-
нѐнность, сортность. 

Коровье молоко является наиболее полно-
ценным, диетическим и незаменимым продуктом 
питания человека. В полноценном молоке со-
держатся все необходимые для роста и развития 
вещества – белки, жиры, углеводы, которые сба-
лансированы и легко усваиваются организмом. 
Кроме того, в нем содержатся многие ферменты, 
витамины, минеральные вещества и другие важ-
ные элементы питания, необходимые для обес-

печения нормального обмена веществ. 
Молоко из соска вымени выходит практи-

чески стерильным (за исключением первых стру-
ек, составляющих «микробную пробку», которые 
нужно сдаивать в отдельную посуду). Затем, по 
мере продвижения по доильной системе, проис-
ходит бактериальное обсеменение молока, и к 
тому времени, когда оно попадает в молокопри-
емник, в нем уже формируется определенная 
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микрофлора. Еѐ количественный и качественный 
состав, изменяясь и развиваясь, со временем, в 
зависимости от условий хранения и транспорти-
ровки молока, определяет санитарно-
гигиенические показатели сырья при сдаче на 
переработку. Таким образом, доильное оборудо-
вание является главным источником бактери-
ального обсеменения молока-сырья микроорга-
низмами [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8]. 

Молокопроводящая система доильной 
установки состоит из узлов и деталей, изготов-
ленных из различных материалов, коими явля-
ются: нитрильная резина и силикон, полиэтилен, 
нержавеющая сталь, полистирол, пластмасса, 
стекло и т.д. При этом каждый материал облада-
ет определенными гидрофобными и адгезивны-
ми свойствами. 

Исходя из этого, целью настоящих иссле-
дований явилось установить контаминацию мик-
робными клетками поверхностей, контактирую-
щих с молоком, в зависимости от различных ма-
териалов, используемых для изготовления узлов 
и деталей доильной установки типа 2АДС-Н (мо-
локопровод). Провести мониторинг санитарно-
гигиенических показателей молока и выявить их 
влияние на сортность заготовляемого молока. 

Исследования проведены в рамках подпро-
граммы «Агропромкомплекс – эффективность и 
качество» Государственной научно-технической 
программы «Агропромкомплекс – 2020» на 2016-
2020 гг., согласно этапу 3.8.15.01 «Изучить уро-
вень бактериальной обсеменѐнности молокопро-
водящих путей узлов и деталей при доении коров 
на доильной установке типа 2АДС-Н в молоко-
провод и установить влияние на санитарно-
гигиенические показатели молока».  

Результаты исследований послужат разра-
ботке рекомендаций по снижению первичной 
бактериальной обсемененности молока до 100 
тыс./см

3 
согласно требованиям директивы ЕС и 

системы самоконтроля санитарного состояния 
молокопроводящих участков доильно-молочного 
оборудования, основанного на принципах 
ХАССП. 

Материал и методика исследований. Ис-
следования проведены на молочно-товарной 
ферме «Берѐзовица» базового хозяйства РДУП 
«ЖодиноАгроПлемЭлита» Смолевичского райо-
на Минской области. 

Объектом исследований являлись молоко-
проводящие пути доильно-молочного оборудо-
вания доильной установки типа 2АДС-Н (молоко-
провод), предметом исследований – смывы с 
различных поверхностей доильно-молочного 
оборудования, качество молока. 

Преддоильная подготовка молочной желе-
зы подопытных животных, включающая стимуля-
цию рефлекса молокоотдачи и санитарно-
гигиеническую обработку вымени, осуществля-
лась согласно п. 3.5. «Правил машинного доения 

коров» [9]. 
Вода, используемая для обмывания выме-

ни из ведра, менялась через 4-6 коров. 
Санитарная обработка доильной установки 

производилась согласно п. 3.1. и 3.2. «Санитар-
ных правил по уходу за доильными установками 
и молочной посудой, контролю их санитарного 
состояния и санитарного качества молока» [10]. 

Заключительные операции по санитарной 
обработке доильной установки осуществлялись в 
следующей последовательности: 

- ополаскивание молочной линии тѐплой 
водой от остатков молока; 

- промывка горячим моюще-
дезинфицирующим раствором в течение 15 ми-
нут; 

- промывка водопроводной водой в тече-
ние 4-5 минут; 

- опорожнение системы от остатков воды. 
Для промывки доильно-молочного обору-

дования были использованы высокоэффектив-
ные моюще-дезинфицирующие средства. 

Взятие смывов с рабочих поверхностей 
доильно-молочного оборудования производи-
лось после его промывки по окончании дойки с 
периодичностью два раза в месяц. 

Качество промывки доильного оборудова-
ния оценивалось по нормам, прописанным в 
«Санитарных правилах по уходу за доильными 
установками и молочной посудой, контролю их 
санитарного состояния и санитарного качества 
молока» (п. 5.1.4. раздела «Контроль санитарно-
го состояния доильного оборудования и санитар-
ного качества молока) [10]. 

Замена узлов и деталей доильных аппара-
тов производилась в сроки, регламентированные 
инструкцией по их эксплуатации. 

На протяжении всего периода проведения 
исследований с периодичностью, аналогичной 
взятию смывов, изучались следующие санитар-
но-гигиенические показатели молока: 

- кислотность (Тº) – согласно ГОСТ 3624 
«Молоко и молочные продукты. Титриметриче-
ские методы определения кислотности»; 

- механическая загрязненность (группа чи-
стоты) – согласно ГОСТ 8018 «Молоко. Метод 
определения чистоты»; 

- количество соматических клеток (тыс./см³) 
– согласно ГОСТ 23453 «Молоко. Методы опре-
деления соматических клеток»; 

- бактериальная обсемененность (тыс./см³) 
– согласно ГОСТ 9235 «Молоко и молочные про-
дукты. Методы микробиологического анализа». 

Общее бактериальное обсеменение смы-
вов с различных поверхностей доильно-
молочного оборудования осуществлялось ча-
шечным методом путѐм посева смывной жидко-
сти в мясопептонный агар с последующим под-
счѐтом числа выросших колоний микроорганиз-
мов. 
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Взятие смывов производилось перед оче-
редным доением стерильными ватными тампо-
нами путѐм двукратного протирания во взаимно 
перпендикулярных направлениях со 100 см

2
 об-

следуемого объекта. При обследовании молоко-
проводов, молочных шлангов и сосковой резины 
смывы брались без учѐта площади - на длину 
стерженька (держателя тампона-12 см). 

В целях получения изолированного роста 
колоний микробов смывная жидкость предвари-
тельно разводилась в физиологическом растворе 
для получения разведения 1:100, 1:1000, 
1:10000. Из данных разведений по 1 мл жидкости 
переносилось в стерильные чашки Петри и зали-
валось расплавленным и охлаждѐнным до 40-45 
°С мясопептонным агаром. После застывания 
агара чашки помещались в термостат на 48 ча-
сов, затем подсчитывались выросшие колонии. 

Полученные результаты по отдельным 
чашкам складывались, делились на количество 
посчитанных чашек, и выводилось среднеариф-
метическое число, которое принималось за окон-
чательный результат. 

Качество молока, получаемого на доиль-
ной установке, было оценено в соответствии с 
техническими условиями СТБ 1598-2006 «Моло-
ко коровье. Требования при закупках» (Изменѐн-
ная редакция, Изм. ғ3) [11]. 

Полученные результаты исследований бы-
ли обработаны биометрически по общепринятым 
методам вариационной статистики по П. Ф. Ро-
кицкому [12] с использованием компьютерной 
программы Microsoft Excel.  

Результаты исследований. В результате 
исследований установлено, что применяемые в 
исследованиях гибкие молочные шланги (молоч-
ный шланг доильного аппарата, молочный шланг 
для перекачки молока из молокоприѐмника в 
холодильник, молочный шланг для перекачки 
молока из холодильника в молоковоз изготовле-
ны из безопасного для пищевого использования 
пластификата, по международной системе мар-
кировки относящегося к типу ПВХ (поливинил-
хлорид). 

Данный вид изделий отличается химиче-
ской стойкостью к щелочам, минеральным мас-
лам, многим кислотам и растворителям, выдер-
живает температуру нагревания до 66  C. Это 
позволяет выдерживать температурный режим и 
соответствующую концентрацию моюще-
дезинфицирующих средств в процессе последо-
ильной обработки доильно-молочного оборудо-
вания. 

В то же время длительное воздействие 
ультрафиолета, например, при попадании пря-
мых солнечных лучей, может привести к фотоде-
струкции, вследствие чего изделие теряет эла-
стичность и прочность. 

Из ударопрочного вида пластмасс - поли-
стирола (ПС) изготовлена крышка коллектора, 

что, в случае сбивания коровой доильного аппа-
рата с сосков вымени в процессе доения, не поз-
воляет разбить данное изделие. 

Кран для подключения молочного шланга 
доильного аппарата к молокопроводу изготовлен 
из твѐрдых пластических масс и согласно между-
народной системе маркировки пластика принад-
лежит к группе «прочие», поскольку не может 
быть включен в предыдущие группы. Твѐрдые 
виды пластмасс обеспечивают данному виду 
изделия прочность и надѐжность в эксплуатации, 
а также санитарно-гигиеническое качество при 
промывке и дезинфекции. 

Из нержавеющей стали изготовлены ме-
таллический корпус коллектора, патрубки молоч-
ной камеры коллектора, молочный (сливной) 
кран холодильника и, собственно, молокопровод. 

Коллектор предназначен для сбора выдо-
енного молока из четырех доильных стаканов, а 
также для распределения вакуума или атмо-
сферного воздуха, поступающего из пульсатора, 
по межстенным камерам доильных стаканов. 

Концы патрубков на корпусе коллектора 
имеют косой срез, что исключает подачу вакуума 
в подсосковые камеры за счет изгиба патрубков 
сосковой резины при опущенном положении до-
ильных стаканов. При этом исключается подсос 
воздуха и уменьшается колебание вакуума в 
системе при надевании доильных стаканов на 
соски. 

Молокопровод, состоящий из труб нержа-
веющей стали, соединѐнных между собой мо-
лочно-вакуумными кранами и соединительными 
муфтами, обеспечивал подачу молока в молоко-
приѐмник, расположенный в молочном помеще-
нии фермы. 

Нержавеющая сталь устойчива против 
коррозии, обеспечивает хорошую чистку, мойку и 
дезинфекцию и не содержит примесей, которые 
могли бы оказать вредное воздействие на каче-
ство молока. 

Одной из важнейших деталей доильного 
аппарата является сосковая резина, роль кото-
рой обусловлена теми функциями, которые она 
выполняет в доильном стакане: 

- во-первых, периодически сжимая сосок, 
она восстанавливает нормальное кровообраще-
ние в соске и вымени животного и позволяет 
ритмично вести процесс доения; 

- во-вторых, плотно охватывая сосок, рези-
на предохраняет его от действия высокого рабо-
чего вакуума, оставляя под вакуумом только кон-
чик соска (сфинктер); 

- в-третьих, резина за счѐт присоска, удер-
живает доильный стакан на соске во время дое-
ния. 

В то же время, как и в случае с поливинил-
хлоридом, длительное воздействие ультрафио-
лета, например, при попадании прямых солнеч-
ных лучей, может привести к фотодеструкции 



 

Вісник Сумського національного аграрного університету 

Серія «Твариництво», випуск 7 (33), 2017 
173 

 

сосковой резины, вследствие чего изделие теря-
ет эластичность и прочность. 

От длительного натяжения в доильном 
стакане во время доения и в период между дой-
ками резина вытягивается, увеличивается длина 
активной части, а вместе с этим изменяется 
структура материала, обнаруживается склон-
ность к образованию микротрещин. 

От длительного использования в агрессив-
ных средах, которыми при доении являются мо-
юще-дезинфицирующие растворы, ухудшаются 
антиадгезивные качества сосковой резины, что 
сопровождается повышением уровня бактери-
альной обсеменѐнности еѐ внутренних поверх-

ностей. Такая резина становится дополнитель-
ным источником микробного загрязнения молока 
микроорганизмами. 

Как показали результаты исследований 
(табл. 1), меньше всего контаминации микроб-
ными клетками подвергался полистирол и стек-
ло, на 1см

2
 внутренней поверхности которых, 

среднее содержание колоний мезофильных 
аэробных и факультативно-анаэробных микроор-
ганизмов составило соответственно 20,0±2,67 и 
43,8±8,3. При этом диапазон колебаний данного 
показателя находился в пределах от 10 до 30 
КМАФАнМ и от 20 до 80 КМАФАнМ соответ-
ственно. 

Таблица 1 
Гигиеническое состояние поверхностей различных видов материалов 

Вид материала Наименование изделия 
Общая бактериальная 

обсеменѐнность, КОЕ/1см2 

Резина нитрильная Сосковый чулок доильного стакана 3800,0 ±902,7 

Резина силиконовая Сосковый чулок доильного стакана 86,6±15,8 

Полиэтилен 
(ПЭНД) 

Молочный шланг доильного аппарата 
Молочный шланг для перекачки молока из молокоопорожнителя в 
холодильник 
Молочный шланг для перекачки молока из холодильника в молоковоз 

1033,0±398.0 

Нержавеющая сталь 

Коллектор (верхняя часть) 
Молокопровод 
Молочный кран холодильника 
Молочный патрубок коллектора 

342,2±35,0 

Полистирол (ПС) Коллектор (нижняя часть) 20,0±2,67 

Пластмасса Кран для подключения доильного аппарата к молокопроводу 138,0±15,9 

Стекло Молокоопорожнитель (колба) 43,8±8,3 
 

Общее бактериальное обсеменение смы-
вов с рабочих поверхностей молочного оборудо-
вания помимо того, что позволяет установить 
причину микробного обсеменения молока, даѐт 
возможность осуществить контроль за качеством 
санитарной обработки молочного технологиче-
ского оборудования ферм. Так, «Ветеринарно-
санитарными правилами для молочно-товарных 
ферм и сельскохозяйственных организаций, лич-
ных подсобных и крестьянских (фермерских) 
хозяйств по производству молока» [13] прописа-
но, что качество санитарной обработки считается 
удовлетворительным, если на 1 см

2
 исследуемой 

поверхности будет обнаружено до 100 микроб-
ных клеток, при отсутствии в смывах кишечной 
палочки.    

Высокие антиадгезивные свойства поли-
стирола и стекла, а также наличие в составе 
стекла кремния, который обладает бактерицид-
ными качествами способствовали поддержанию 
хорошего гигиенического состояния узлов и де-
талей молокопродящих путей, изготовленных из 
данных материалов, при котором содержание 
микробных клеток на 1 см

2
 поверхности не пре-

вышало установленного уровня. 
Средний уровень контаминации наблюдал-

ся на поверхностях из силикона и пластмассы, 
характеризующихся содержанием соответствен-
но от 40 до 130 и от 80 до 170 КМАФАнМ на 1 
см

2
. При этом среднее значение показателя  КОЕ 

составило 86,6±15,8 и 138,0±15,9 соответствен-

но. 
Высокий уровень бактериальной обсеме-

ненности установлен на поверхности изделий из 
стали нержавеющей (от 180 до 500 КМАФАнМ на 
1 см

2
).  
Следует отметить, что детали и узлы до-

ильной установки, изготовленные из нержавею-
щей стали, были неодинаково контаминированы 
микробами. Так, на 1 см

2
 внутренней поверхно-

сти молочного патрубка коллектора содержалось 
всего лишь 30 колоний мезофильных аэробных и 
факультативно-анаэробных микроорганизмов, в 
то время как на поверхности молочного крана 
холодильника, контактируемой с молоком в про-
цессе дойки – 220 КМАФАнМ на 1 см

2
. 

Наиболее высокий уровень контаминации 
микробами наблюдался на поверхностях изделий 
из полиэтилена и нитрильной резины: показатель 
КОЕ (количество колониеобразующих единиц) 
находился в пределах от 500 до 3000 и от 2000 
до 7000 на 1см

2 
соответственно. При таком 

уровне микробной загрязнѐнности 1 см
2
 исследу-

емой поверхности, санитарное состояние моло-
копроводящих участков доильно-молочного обо-
рудования из полиэтилена и нитрильной резины, 
согласно «Ветеринарно-санитарным правилам 
для молочно-товарных ферм и сельскохозяй-
ственных организаций, личных подсобных и кре-
стьянских (фермерских) хозяйств по производ-
ству молока», может быть оценено как «неудо-
влетворительное» [13]. 
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Низкое санитарное состояние поверхно-
стей из полиэтилена и, особенно, резины обу-
словлено их высокими гидрофобными свойства-
ми. Более того, сосковая резина, находясь в до-
ильном стакане, в процессе эксплуатации под 
воздействием вакуума многократно сжимается и 
разжимается, теряя при этом свою эластичность. 
При мойке и дезинфекции резина подвергается 
воздействию химических веществ, что приводит к 
образованию микротрещин и «молочного камня». 
Внутренняя поверхность такой резины отличает-
ся высокой степенью бактериальной обсеменѐн-
ности и становится дополнительным источником 
загрязнения молока микроорганизмами. 

С точки зрения обеспечения санитарно-
гигиенических требований при производстве мо-
лока, доение коров в закрытый молокопровод 
гораздо предпочтительнее, чем в переносные 
вѐдра, поскольку исключается взаимодействие 
молока с окружающей средой. В то же время из-
за большой протяжѐнности пути транспортировки 
молока сохраняется высокая вероятность попа-
дания микробов с внутренних поверхностей мо-
локопроводящей системы, особенно с мест, 
труднодоступных для промывки. 

Микроорганизмы, попадая в молоко из 
внутренних поверхностей доильно-молочного 
оборудования, оказывают негативное влияние на 
физико-химические и санитарно-гигиенические 
свойства молока, а в отдельных случаях делают 
его непригодным для употребления в пищу и 
небезопасным для потребителя.  

О санитарно-гигиеническом состоянии 
сборного молока в процессе исследований суди-
ли по таким показателям, как кислотность, меха-
ническая загрязнѐнность, общая бактериальная 
обсеменѐнность, содержание соматических кле-
ток.  

Результаты исследований показали, что 
759440 кг (100 %) сборного молока, полученного 
за период исследований, имело кислотность 16-
18 °Т и при приѐмке на перерабатывающие 
предприятия соответствовало по данному пока-
зателю сорту «Экстра». 

Анализ санитарно-гигиенического состоя-
ния молока, оцениваемого по показателю меха-
нической загрязнѐнности, показал, что сборное 
молоко лактирующих коров подконтрольного 
стада соответствовало степени чистоты по эта-
лону первой группы и принималось сортом не 
ниже «Высший», лишь 1233 кг (1,3 %), соответ-
ствовало по эталону второй группы чистоты. 

С показателями механической загрязнѐн-
ности молока тесно связан показатель бактери-
альной обсеменѐнности. О величине показателя 
общей бактериальной обсеменѐнности судили по 
результатам метода, основанного на восстанов-
лении резазурина окислительно-
восстановительными ферментами, выделяемы-
ми микроорганизмами в молоко. В зависимости 

от продолжительности изменения окраски реза-
зурина, сборное молоко лактирующих коров под-
контрольного стада было отнесено к трѐм клас-
сам: «Экстра» (до 100 тыс./см³), «Высший» (от 
100 до 300 тыс./см³) и «Первый» (от 300 до 500 
тыс./см³). 

Исследованиями установлено, что при до-
ении в молокопровод (МТФ «Берѐзовица») было 
получено и отнесено по бактериальной обсеме-
нѐнности к классу «Экстра» 44,0 % сборного мо-
лока, к классу «Высший» - на 12 % больше.  

Наряду с бактериальной обсеменѐнностью 
определенное влияние на технологические и 
гигиенические свойства молока оказывают сома-
тические клетки. Содержание в молоке выше 
допустимого уровня соматических клеток, свиде-
тельствует о наличии в нѐм примесей анормаль-
ного молока, в том числе полученного от боль-
ных маститом коров. 

В силу данного обстоятельства Государ-
ственным Стандартом Республики Беларусь 
(СТБ 1598-2006) определено, что количество 
соматических клеток в 1 см³ молока сорта 
«Экстра» не должно превышать 300 тыс., а мо-
лока сорта «Высший» - 500 тыс. 

В процессе изучения данного показателя 
установлено, что молока, отвечающего данным 
требованиям, было произведено практически в 
полном объѐме - 99,3 % за весь период исследо-
ваний и лишь 0,7 % молока получено с содержа-
нием соматических клеток от 500 до 700 тыс. 
(сорт «Первый»). 

Таким образом, исследования качествен-
ного состава сборного молока лактирующих ко-
ров подконтрольного стада коров, при приѐмке 
на перерабатывающие предприятия, позволило 
согласно СТБ 1598-2006 распределить его по 
соответствующим сортам.  

Установлено, что почти всѐ молоко при его 
реализации соответствовало требованиям СТБ 
1598-2006, предъявляемым к сортам «Экстра» и 
«Высший», и составляло соответственно 327674 
кг или 44,0 % и 423628 кг или 55,0 % от общего 
объѐма молока, произведѐнного в среднем за  
исследуемый период. 

Анализ причин снижения качества молока 
позволил установить, что 66,0 % молока по бак-
териальной обсеменѐнности не соответствовало 
требованиям сорта «Экстра» (СТБ 1598-2006), по 
содержанию соматических клеток – 13,1 %, по 
бактериальной обсеменѐнности и содержанию 
соматических клеток одновременно – 20,5 %, по 
степени чистоты – 0,4 %. 

Заключение. Установлено, что в силу вы-
соких антиадгезивных свойств меньше всего 
контаминации микробными клетками подвергал-
ся полистирол и стекло, на 1 см

2
 поверхности 

которых среднее содержание колоний мезо-
фильных аэробных и факультативно-анаэробных 
микроорганизмов составило соответственно 
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20,0±2,67 и 43,8±8,3. Диапазон колебаний данно-
го показателя находился в пределах от 10 до 30 
и от 20 до 80 КМАФАнМ соответственно.  

Наиболее высокий уровень контаминации 
микробами наблюдался на поверхностях изделий 
из полиэтилена и нитрильной резины: показатель 
КОЕ (количество колониеобразующих единиц) 
находился в пределах от 500 до 3000 и от 2000 
до 7000 на 1 см

2 
соответственно. 

Средний уровень контаминации наблюдал-
ся на поверхностях из силикона и пластмассы, 
характеризующихся содержанием соответствен-
но от 40 до 130 и от 80 до 170 КМАФАнМ на 1 

см
2
. При этом среднее значение показателя КОЕ 

составило 86,6±15,8 и 138,0±15,9 соответствен-
но. 

Проведѐн мониторинг санитарно-
гигиенических показателей молока и выявлено их 
влияние на сортность заготовляемого молока. 

Установлено, что 66,0 % сборного молока 
не соответствовало требованиям сорта «Экстра» 
(СТБ 1598-2006) по показателю бактериальной 
обсеменѐнности, 13,1 % - по содержанию сома-
тических клеток, 20,5 % - по бактериальной об-
семенѐнности и содержанию соматических кле-
ток одновременно, 0,4 % - по степени чистоты. 
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Кажеко, О. А., Барановский, М. В., Курак, А. С. БАКТЕРИАЛЬНАЯ ОБСЕМЕНЁННОСТЬ РА-
БОЧИХ ПОВЕРХНОСТЕЙ ДОИЛЬНО-МОЛОЧНОГО ОБОРУДОВАНИЯ ИЗ РАЗЛИЧНЫХ ВИДОВ 
МАТЕРИАЛОВ И МОНИТОРИНГ КАЧЕСТВА МОЛОКА 

Проведены исследования по изучению уровня бактериальной обсеменѐнности поверхностей, 
контактирующих с молоком, в зависимости от различных видов материалов, используемых для 
изготовления узлов и деталей доильной установки типа 2АДС-Н (молокопровод).  

Установлено, что меньше всего контаминации микробными клетками подвергался полисти-
рол и стекло, на 1 см

2
 поверхности которых среднее содержание колоний мезофильных аэробных и 

факультативно-анаэробных микроорганизмов составило соответственно 20,0±2,67 и 43,8±8,3. 
Наиболее высокий уровень контаминации микробами наблюдался на поверхностях изделий из по-
лиэтилена и нитрильной резины, где количество колониеобразующих единиц (КОЕ) на 1 см

2
 со-

ставило 1033,0±398,0 и 3800,0±902,7 соответственно.  
Установлено, что 66,0 % сборного молока не соответствовало требованиям сорта 

«Экстра» (СТБ 1598-2006) по показателю бактериальной обсеменѐнности, 13,1 % - по содержанию 
соматических клеток, 20,5 % - по бактериальной обсеменѐнности и содержанию соматических 
клеток одновременно, 0,4 % - по степени чистоты. 

Ключевые слова: молокопровод, узлы и детали, рабочая поверхность, микробное число 
смывов, санитарное состояние, молоко сборное, соматические клетки, бактериальная обсеме-
нѐнность, сортность. 

 

Kazheko, О.А., Baranovskiy, М.V., Kurak, А.S. BACTERIAL COUNT FOR OPERATING SURFAC-
ES OF MILKING EQUIPMENT MAGE OF VARIOUS MATERIALS AND MILK QUALITY MONITORING 

Researches were conducted on the level of bacterial count on surfaces in contact with milk depending 
on the different kinds of materials used for the manufacture of components and parts of milking plant of 
2ADS-H type (milk line). 

It was determined that polystyrene and glass were the most resistant to microbial cells contamination, 
on 1 cm

2
 of surface the average number of colonies of mesophilic aerobic and facultative anaerobic microor-

ganisms made 20.0±2.67 and 43.8±8.3. The highest level of contamination with microbes was observed on 
the surfaces made of polyethylene and nitrile rubber, wherein the number of colony forming units (CFU) per 
1 cm

2
 made 1033.0 ± 398.0 and 3800.0 ± 902.7 respectively.  
It was determined that polystyrene and glass were the most resistant to microbial cells contamination, 

on 1 cm
2
 of surface the average number of colonies of mesophilic aerobic and facultative anaerobic microor-

ganisms made 20.0±2.67 and 43.8±8.3. The highest level of contamination with microbes was observed on 
the surfaces made of polyethylene and nitrile rubber, wherein the number of colony forming units (CFU) per 
1 cm

2
 made 1033.0 ± 398.0 and 3800.0 ± 902.7 respectively. 
It was determined that 66.0% of bulk milk did not meet the requirements of grade “Extra” (STB 1598-

2006) in terms of bacterial count, 13.1% - in terms of somatic cells content, 20.5% - in terms of bacterial 
count and somatic cells content together, 0.4% - in terms of degree of purity. 

Keywords: milk lines, components and parts, operating surface, microbial count of flushes, sanitary 
condition, bulk milk, somatic cells, bacterial count, grade. 
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