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Взаимосвязь признаков милдьюустойчивости и оидиумоустойчивости в гибридном ...
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Цель. Исследовать взаимосвязь между признаками милдьюустойчивости и оидиу-
моустойчивости у винограда. Методы. Использовали фитопатологические и биоме-
трические методы. Результаты. Характеризуя изучение взаимосвязи милдьюустой-
чивости и оидиумоустойчивости в потомстве F1 при скрещивании устойчивых компо-
нентов с толерантными, установлено, что связь между указанными признаками варьи-
рует в широких пределах в зависимости от комбинации скрещивания. У гибридов, по-
лученных от разных комбинаций, был установлен различный коэффициент корреляции. 
Выводы. Полученные данные свидетельствуют о зависимости наследования изучае-
мых признаков, обусловливающих устойчивость к милдью и оидиуму, а следовательно, 
и о возможности выведения сортов винограда с групповой устойчивостью к грибным 
болезням без химической защиты от милдью и оидиума, с хорошим качеством урожая 
для использования в селекции и внедрения в виноградарской практике.

Ключевые слова: Vitis vinifera L., виноград, устойчивость, Plasmopara viticola, 
Uncinula necator, корреляция.

Введеíèе. Àзербайджан является одниì из древнейших очагов возделыва-
ния винограда. Íаличие здесь большого разнообразия ìестных высокока-

чественных сортов является результатоì длительной селекции и ее последо-
вательного отбора. Îдниì из основных препятствий в развитии этой важней-
шей отрасли сельского хозяйства в ìире (в тоì числе и в Àзербайджане) 
являются вредители и болезни. Â условиях Àзербайджана из наиболее распро-
страненных и вредоносных грибных болезней винограда ìожно отìетить сле-
дующие: ìилдью (Plasmopara viticola Berl. et de Toni), оидиуì (Uncinula 
necator Burrill. – суìчатая стадия, Oidium tuckeri Berk. – конидиальная ста-
дия), серая гниль (Botrytis cinerea Pers.) и антракноз (Elsinoe ampelina (de 
Bary) Sher. – суìчатая стадия, Gloeosporium ampelophagum Sacc. – кониди-
альная стадия) [1, 2].

Äля выведения высокоурожайных, высококачественных сортов, обладаю-
щих коìплексной устойчивостью к болезняì, вредителяì и неблагоприятныì 
условияì среды, особо важное значение приобретает исходный ìатериал. Õо-
рошее знание ìирового разнообразия генофонда, возìожное использование 
на любоì этапе той или иной исходной форìы – залог успеха в селекционной 
работе [3, 4].
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При скрещивании европейских сортов 
со сложныìи ìежвидовыìи гибридаìи 
выявляется в основноì средняя и сильная 
связь ìежду филлоксероустойчивостью, 
ìорозоустойчивостью и ìилдьюустойчи-
востью, что зависит от эколого-географи-
ческого происхождения европейского со-
рта и устойчивости сложного ìежвидового 
гибрида [5–8].

Èзучая потоìство, полученное от са-
ìоопыления и скрещивания ìилдью-, ои-
диуìоустойчивых европейско-аìурских 
гибридов F2 и F3, а также от анализируе-
ìых скрещиваний их с восприиìчивыìи 
сортаìи V. vinifera L., ìы установили гено-
типы выделенных форì по признакаì бо-
лезнеустойчивости. Ìилдьюустойчивые 
форìы являются гетерозиготаìи по при-
знаку устойчивости к ìилдью и гоìозиго-
таìи по восприиìчивости к оидиуìу 
(Àавв); оидиуìоустойчивые форìы – гете-
розиготаìи по признаку устойчивости к 
оидиуìу и гоìозиготаìи по восприиìчи-
вости к ìилдью (ааÂв) [9]. Âпервые в се-
лекционной практике идентифицированы 
также: ген устойчивости к ìилдью Pv(a), по-
лученный от вида V. amurensis Rupr., ген 
устойчивости к оидиуìу – Un(v), получен-
ный от сортов европейского вида V. vinifera 
L. [10]. 

При выведении новых сортов, отвечаю-
щих совреìенныì условияì биосферы, с 
генетической обусловленностью селекти-
руеìых биологических и хозяйственно 
ценных признаков, перспективныì на-
правлениеì в создании сортов является 
сочетание в одноì генотипе бессеìянно-
сти и устойчивости к неблагоприятныì 
воздействияì внешней среды, возбудите-
ляì болезней, вредителяì [11].

Íа совреìенноì этапе наиболее на-
дежныì, хотя и сложныì, остается ìетод 
ìежвидовой гибридизации с использова-
ниеì всего генофонда сортов и селекци-
онных форì, полученных в прошлоì и вы-
водиìых в настоящеì в процессе селек-

ционных работ. Ñинтетическая селекция 
иìеет то преиìущество, что она дает воз-
ìожность использовать ìутагенез, поли-
плоидию, клоновый отбор, продвигая нас 
шаг за шагоì к избранной цели [12].

Â результате проведенного анализа на-
следования устойчивости винограда к 
ìилдью при внутри- и ìежвидовых скре-
щиваниях установлено, что ìатеринская 
форìа в большей степени, чеì отцовская, 
влияет на устойчивость или восприиìчи-
вость к ìилдью у гибридного потоìства 
[13].

Показана возìожность получения цен-
ных сеянцев с практической ìилдьюустой-
чивостью в 1–3 балла (качество ягод на 
уровне стандарта) при скрещивании высо-
ковосприиìчивых высококачественных 
сортов V. vinifera L. с устойчивыìи слож-
ныìи ìежвидовыìи гибридаìи Ñейв Âил-
лара [14].

При скрещивании по схеìе – устойчи-
вые × толерантные – гибридное потоìство 
расщепляется на группы: устойчивые 
(31,3 %), толерантные (48,6 %) и воспри-
иìчивые (20,1 %). Ñледовательно, в дан-
ной группе коìбинаций скрещивания в 
значительной степени снизился эффект 
ìатеринской форìы и почти у половины 
сеянцев (48,6 %) по устойчивости к лож-
ной ìучнистой росе происходит уклоне-
ние в сторону худшего родителя. Ñредний 
балл устойчивости сеянцев по коìбинаци-
яì скрещивания находится на уровне то-
лерантных форì при низкой степени коì-
бинационной способности [15].

Ìàòеðèàëы è меòоды
Äля исследования были взяты сеянцы 

F1 от 35 коìбинаций скрещивания, в ос-
новноì сложных ìежвидовых гибридов с 
высокиì качествоì урожая, обладающих 
коìплексной устойчивостью, а также от 
скрещивания сложных ìежвидовых гибри-
дов, обладающих различной ìилдью-
устойчивостью с сортаìи евроазиатского 
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винограда (V. vinifera L.), отличающихся 
толерантностью, слабой и сильной вос-
прииìчивостью к болезняì, обладающие 
высокиì качествоì урожая. Äля изучения 
взяты следующие группы скрещивания: 
устойчивый × толерантный и слабовос-
прииìчивый; толерантный × слабовос-
прииìчивый; толерантный × сильновос-
прииìчивый; слабовосприиìчивый × 
устойчивый; слабовосприиìчивый × толе-
рантный; слабовосприиìчивый × сильно-
восприиìчивый; восприиìчивый × толе-
рантный. 

При выращивании и отборе сеянцев 
приìеняли естественный и искусственный 
провокационные фоны по ìилдью, оидиу-
ìу, серой гнили, филлоксере. Íа зиìу рас-
тения не укрывали, начиная со второго 
года после посадки на постоянное ìесто 
[16–18].

Фитопатологическая оценка исходных 
родительских пар и гибридов первого по-
коления (F1) проводилась по разработан-
ной лабораторией иììунитета Ìолдав-
ского ÍÈÈÑÂ и по лабораторно-полевой 
ìетодике по пятибальной шкале [19, 20].

Äля определения степени взаиìосвязи 
был проведен корреляционный анализ по 
Ã.Ф.Ëакину [21].

Резуëüòàòы è обñуждеíèе
Îпределение корреляционной взаи-

ìосвязи ìежду признакаìи устойчивости 
к ìилдью и оидиуìу в гибридноì потоì-
стве винограда при селекции на коìплекс-
ную устойчивость является одниì из важ-
ных вопросов генетического анализа. Это 
важно, так как только определениеì свя-
зей ìежду этиìи признакаìи ìожно уста-
новить как в отобранноì растении они со-
четались в высшей степени своего прояв-
ления. Íаìи изучена степень взаиìосвязи 
с выведениеì коэффициента корреляци-
онного отношения ìежду ìилдьюустойчи-
востью и оидиуìоустойчивостью во всех 
группах коìбинаций скрещивания. 

 Ðассìатривая взаиìосвязь ìежду при-
знакаìи ìилдьюустойчивости и оидиуìо-
устойчивости убеждаеìся в тоì, что у 
большинства коìбинаций установленный 
коэффициент корреляции довольно высо-
кий и статистически достоверный (табли-
ца).

Â потоìстве от скрещивания устойчи-
вого ìатеринского коìпонента (XV-21-13) 
на толерантные отцовские почти во всех 
коìбинациях отìечена, в основноì, сред-
няя связь ìилдью- и оидиуìоустойчиво-
сти. Â двух коìбинациях (XV-21-13 × ÑÂ-
12-375 и XV-21-13 × Ñаперави северный) 
коэффициент корреляции средний и иìе-
ет реальный сìысл, так как он достоверен 
при трех его уровнях значиìости (µ х/у = 
0,43 и µ х/у = 0,6; Ð ≥ 0,95; Ð ≥ 0,99 и Ð ≥ 
0,999). Практическое значение в обеих 
сеìьях реальное, так как соответственно 
18 % и 36 % общей вариации ìилдью-
устойчивости зависит от изìенчивости 
признака устойчивости к оидиуìу, а 
81,51 % и 64 % составляют остаточную ва-
риацию. Â коìбинации XV-21-13 × ÑÂ-12-
375 свободного опыления коэффициент 
обратной коррелятивной связи также иìе-
ет реальный сìысл, так как он достоверен 
во всех его уровнях значиìости. Â коìби-
нации XV-21-13 × Ñаперави коррелятив-
ная связь хотя и достоверна только при 
уровне значиìости Ð ≥ 0,95, но практиче-
ское ее значение значительное – 25 % об-
щей вариации зависит от изìенчивости 
другого признака.

Â группе скрещивания толерантных 
ìатеринских форì со слабовосприиìчи-
выìи отцовскиìи преобладают показате-
ли, которые свидетельствуют о наличии 
незначительной связи ìежду изучаеìыìи 
признакаìи. Èз пяти коìбинаций в четы-
рех показатель корреляционного отноше-
ния низкий и недостоверный. Òолько в 
коìбинации XI-60-43 × XI-38-92 корреля-
тивная связь довольно высокая и стати-
стически достоверная при всех уровнях 
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Òàбëèцà. Âзаиìосвязь признаков устойчивости к ìилдью и оидиуìу в потоìстве F1

Комбинации скрещивания
Общее 

количество 
сеянцев, шт.

Коэффициент корреляционного отношения между 
милдьюустойчивостью и оидиумоустойчивостью

µ х/у µ у/х t x/y t y/x
Устойчивые × толерантные и слабовосприимчивые

XV-21-13 × CB-12-375 59 0,43 0,24 3,6 1,86
XV-21-13 × CB-12-375 своб. опыл. 23 0,32 0,74 1,55 5,1
XV-21-13 × Саперави северный 25 0,6 0,28 3,6 1,4
XV-21-13 × Саперави 46 0,22 0,29 1,5 2,01
XV-21-13 × Саперави 15 0,5 0,1 2,08 0,36

Толерантные × слабовосприимчивые
V-97-1 × Иския 52 0,19 0,28 1,36 2,06
XV-19-17 × V-101-10 89 0,2 0,1 1,9 0,94
V-105-65 × XI-39-40 25 0,18 0,33 0,88 1,68
XI-37-17 × V-93-23 61 0,21 0,11 1,64 0,85
XI-60-43 × XI-38-92 25 0,6 0,73 3,6 5,12

Толерантные × сильновосприимчивые
СВ-12-375 × Пино гри 32 0,3 0,24 1,72 1,35
СВ-12-375 × Греческий розовый 93 0 0,36 0 3,68
СВ-12-375 × Фетяска регала 17 0,6 0,7 2,9 3,8
СВ-12-375 × Фетяска мускатная 34 0,31 0,21 1,84 1,22
СВ-12-375 × Агостенга 18 0,42 0,39 1,86 1,7
СВ-12-375 × Мускат тем.-син. ран. 15 0,58 0,8 2,58 4,8
XI-47-114 × Агостенга 21 0,24 0,38 1,08 1,79

Слабовосприимчивые × устойчивые
Купрашвили сеули × XV-28-27 40 0,49 0,38 3,46 2,53
Купрашвили сеули × XV-18-14 34 0,18 0,45 1,03 2,85
Купрашвили сеули × XV-18-29 29 0,52 0,15 3,16 0,79
Купрашвили сеули × XV-19-66 30 0,34 0,42 1,91 2,44
Клерет × XV-18-43 19 0,26 0,4 1,1 1,8
V-95-1 × XII-58-90 19 0,62 0,38 3,25 1,69
XV-18-39 × XV-19-66 37 0,3 0,32 1,86 1,99

Слабовосприимчивые × толерантные
Ркацители × СВ-12-375 27 0,62 0,66 3,95 4,39
XI-38-55 × Маршал Фош 15 0,42 0,43 1,67 1,72
XV-13-12 × Пламенный 37 0,24 0,28 1,46 1,72
V-83-3 × XV-37-52 42 0,5 0,5 3,65 3,65

Слабовосприимчивые × сильновосприимчивые
XI-38-55 × Марсельский чер. ранн. 47 0,28 0,26 1,96 1,8
V-102-53 × Мускат тем.-син. ранн. 37 0,21 0,12 1,27 0,72
V-83-3 × Мугурел 46 0,16 0,29 1,07 2,01

Восприимчивые × толерантные
XI-22-54 × XV-12-59 49 0,77 0,21 8,27 1,47
XV-14-11 × XV-10-73 20 0,24 0,32 1,04 1,43
Греческий розовый × XV-18-28 19 0,22 0,23 0,92 0,97
Греческий розовый × XV-18-31 50 0,18 0,38 1,26 2,84
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значиìости (36 % общей вариации при-
знаков ìилдьюустойчивости зависит от 
изìенчивости оидиуìоустойчивости, а 
64 % составляют остаточную вариацию). 

По группе толерантные на сильновос-
прииìчивые в трех коìбинациях (ÑÂ-12-
375 × Пино гри, ÑÂ-12-375 × Фетяска ìу-
скатная и XI-47-114 × Àгостенга) установ-
ленный показатель взаиìосвязи является 
низкиì и недостоверныì. Â сеìьях ÑÂ-
12-375 × Фетяска регала и ÑÂ-12-375 × 
Ìускат теìно-синий ранний, где коэффи-
циенты составляют соответственно µ х/у = 
0,6 и µ х/у = 0,58, характер и степень связи 
ìежду ìилдьюустойчивостью и оидиуìо-
устойчивостью иìеют реальный сìысл, 
так как эти показатели весьìа велики и до-
стоверны при всех уровнях значиìости Ð ≥ 
0,95; Ð ≥ 0,99 и Ð ≥ 0,999. Практическое 
значение этих показателей также доволь-
но высокое. Â коìбинации ÑÂ-12-375 × 
Фетяска регала всего 36 % общей вариа-
ции признаков зависиìы друг от друга, а 
64 % составляют остаточную вариацию. 
À в сеìье ÑÂ-12-375 × Ìускат теìно-си-
ний ранний всего 33,64 % общей вариации 
признака ìилдьюустойчивости зависит от 
изìенчивости оидиуìоустойчивости, а 
66,36 % составляют остаточную вариа-
цию.

Â сеìье ÑÂ-12-375 × Ãреческий розо-
вый коэффициент обратной связи ìежду 
изученныìи признакаìи иìеет реальный 
сìысл, так как он достоверен при всех 
уровнях значиìости, Ð ≥ 0,95; Ð ≥ 0,99 и Ð 
≥ 0,999. Ñледует, однако, отìетить, что 
значение этого показателя незначитель-
ное.

Ñвязь ìежду ìилдьюустойчивостью и 
оидиуìоустойчивостью в потоìство F1 
при скрещивании слабовосприиìчивых 
ìатеринских коìпонентов с устойчивыìи 
отцовскиìи форìаìи довольно высокая. 
Èз сеìи коìбинаций только в одной (Êле-
рет × XV-18-43) коэффициент низкий и не-
достоверный. Â сеìьях Êупрашвили сеули 

× XV-28-27, Êупрашвили сеули × XV-18-29 
и V-95-I × XII-58-90 получены довольно 
высокие коэффициенты, соответственно 
0,49; 0,52 и 0,62. Эти показатели стати-
стически достоверны и иìеют реальный 
сìысл. Практическое значение этих пока-
зателей также значительное.

Â группе скрещиваний слабовоспри-
иìчивые на толерантные степень взаи-
ìосвязи довольно высокая. Â таких коì-
бинациях, как Ðкацители × ÑÂ-12-375 и 
V-83-3 × XV-37-52, коэффициент корре-
ляционного отношения довольно высокий 
и составляет µ х/у = 0,62 и µ х/у=0,5. Эти 
показатели иìеют реальный сìысл, так 
как они достоверны во всех уровнях значи-
ìости. Èз общей вариации 25 % и 38,44 % 
признаков ìилдьюустойчивости и оидиу-
ìоустойчивости зависит от изìенчивости 
другого связанного с ниì признака, а 75 % 
и 61,56 % составляют не зависящую от 
связи признаков остаточную вариацию. 
Âозникает предположение о наличии за-
висиìого наследования изучаеìых при-
знаков.

Â группе скрещиваний слабовоспри-
иìчивые ìатеринские форìы на сильно-
восприиìчивые отцовские степень взаи-
ìосвязи ìежду указанныìи признакаìи 
незначительная и недостоверная.

Â потоìстве F1 при скрещивании вос-
прииìчивых ìатеринских коìпонентов с 
толерантныìи отцовскиìи (исключая коì-
бинацию XI-22-54 × XV-12-59) наследова-
ние изучаеìых признаков происходит не-
зависиìо, т.е. отсутствует сцепление ìеж-
ду генаìи, контролирующиìи указанные 
признаки. Òолько в одной коìбинации, XI-
22-54 × XV-12-59, показатель коррелятив-
ной связи ìежду ìилдью- и оидиуìо-
устойчивостью иìеет реальный сìысл, так 
как он высокий и достоверный при всех 
уровнях значиìости. Практическое значе-
ние его также высокое – 59,29 % общей 
вариации признака ìилдьюустойчивости 
зависит от изìенчивости другого показа-
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теля, а 40,71 % составляет остаточную ва-
риацию. Â остальных сеìьях коэффициент 
корреляции низкий и недостоверный.

Выводы
Õарактеризуя изучение взаиìосвязи 

ìилдьюустойчивости и оидиуìоустойчи-
вости в потоìстве F1 при скрещивании 
устойчивых коìпонентов с толерантныìи, 
установлено, что связь ìежду указанныìи 
признакаìи варьирует в широких преде-
лах в зависиìости от коìбинации скрещи-
вания. Ó гибридов, полученных от разных 
коìбинаций, был установлен различный 
коэффициент корреляции. Полученные 
данные свидетельствуют о зависиìости 
наследования изучаеìых признаков об-
уславливающих устойчивость к ìилдью и 
оидиуìу, а следовательно, и о возìожно-
сти выведения сортов винограда с группо-
вой устойчивостью к грибныì болезняì 
без хиìической защиты от ìилдью и оиди-
уìа, с хорошиì качествоì урожая для ис-
пользования в селекции и внедрения в ви-
ноградарской практике.
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CORRELATION BETWEEN MILDEW AND 
OIDIUM RESISTANCE FEATURES OF THE 
FIRST GENERATION (F1) HYBRIDS OF GRAPE

G.M. Shihlinsky, N.H. Mamedova, A.I. Akperov
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Azerbaijan, AZ 1106, Baku , Azadlig avenue, 155 
e-mail: sh.haci @ yahoo.com

Aim is to examine the mildew-resistance/oid-
ium-resistance interrelation in F1 of grape. 
Methods. Phytopathological and biometric 
methods were used. Results. Analyzing mel-
dew-resistance/oidium-resistance interrelation 
in F1 offspring upon crossing of resistant com-
ponents with tolerant ones it was found that rela-
tion between the indicated traits may vary with-
in broad ranges depending on combinations of 
crossing. Hybrids derived from different com-
binations showed distinct correlation coeffi-
cients. Conclusions. The results obtained sug-
gest the interdependence of inheritance of the 
studied traits that mediate resistance to mildew 
and oidium, and, hence, the possibility of breed-
ing grape varieties showing the group resistance 
to fungal diseases without chemical protection 
against mildew and powdery mildew, with good 
quality crop for use in the breeding and imple-
mentation in viticultural practices.

Key words: Vitis vinifera L, grape, resistance, 
Plasmopara viticola, Uncinula necator, 
correlation .


