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Мета. З метою розширення класу хімічних мутагенів, які дозволяли б одержувати нові 
мутантні форми рослин, вперше досліджено генетичну активність хіральних нітрозоал-
кілсечовин на озимій м’якій пшениці. Методи. Використовували стандартні методи об-
робки насіння мутагенами, польові та лабораторні методи аналізу рослин у поколіннях 
М1–М3, методи статистичного аналізу. Результати. За дії хіральних мутагенів виділе-
но 28 типів мутацій. Найбільшу кількість мутацій у досліджуваних сортів індуковано за 
дії S (+) стереоізомеру в концентрації 0,05 %. Частота видимих мутацій у сорту Federer 
складала від 3,2 % до 9,0 %, у сорту Кірена – від 5,0 % до 12,6 %. Висновки. Вперше 
на озимій м’якій пшениці досліджено генетичну активність нових хіральних мутагенів. 
Встановлено, що стереоізомери R (–) НМвБС та S (+) НМвБС спричиняють значну кіль-
кість мутантних змін у рослин пшениці. За частотою і спектром мутацій їхня дія перебу-
ває на рівні відомих супермутагенів, що дозволяє рекомендувати нові хіральні мутагени 
для використання у мутаційній селекції пшениці. 

Ключові слова: озима м’яка пшениця, хіральні нітрозоалкілсечовини, частота мутацій, 
спектр мутацій.

Вñòуп. Õ³ì³чний ìутагенез є достатньо ефективниì ìетодоì для вир³шення 
одного з основних завдань селекц³ї рослин – створення високопродуктив-

них сорт³в [1–4]. Ó цьоìу зв’язку актуальниì залишається пошук нових ìута-
генних чинник³в та розробка оптиìальних способ³в їхнього використання. З 
розвиткоì нових х³ì³чних технолог³й з’явилася ìожлив³сть створення речовин 
з ориг³нальниìи ìутагенниìи властивостяìи. Зокреìа, такиìи ìожуть бути х³-
ральн³ сполуки, особлив³стю яких є те, що, ìаючи однаков³ ìолекулярн³ форìу-
ли, стерео³зоìери є дзеркальниì в³дображенняì один одного у простор³ [5, 6]. 
Âони здатн³ повертати площину поляризованого св³тла вправо або вл³во, в³д 
цього зì³нюються їхн³ властивост³. Òак, виявлено ³стотн³ в³дì³нност³ за ìутаген-
ною д³єю оптично чистих (+) ³ (–) стерео³зоìер³в д³астереоìерних α ³ β п³рен³в у 
штаì³в сальìонели ³ кл³тин китайського хоì’ячка. Ó сальìонели α (–) п³рени 
були найб³льш активниìи ìутагенниìи сполукаìи ³ викликали у 1,3 – 9,5 раз³в 
б³льше ìутац³й, н³ж ³нш³ оптично активн³ стерео³зоìери. Ó кл³тинах китайського 
хоì’ячка α  (+) п³рен був активн³шиì за ³нш³ ³зоìери у 6 – 18 раз³в. Öе були пер-
ш³ результати досл³джень ìутагенної активност³ оптичних стерео³зоìер³в на 
бактер³ях та тваринах [7, 8]. 
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Õ³ì³чн³ речовини, що ì³стять епоксидн³ 
групи, є дуже отруйниìи ³ в багатьох ви-
падках ìають сильн³ ìутагенн³ властиво-
ст³. Äуже часто так³ епоксиди ì³стять аси-
ìетричний атоì вуглецю, тобто ìожуть ³с-
нувати як рацеì³чн³ суì³ш³ оптичних 
³зоìер³в. Â³доìо, що в багатьох випадках 
один з двох стерео³зоìер³в в³др³зняється 
за б³олог³чною активн³стю. Показано, що 
R- ³ S-стерео³зоìери епоксистерину вияв-
ляють р³зн³ ìутагенн³ властивост³ при д³ї на 
штаìи сальìонели [9]. Пор³вняння гено-
токсичност³ оптичних ³зоìер³в 9 епоксид³в 
(18 стерео³зоìер³в) in vitro та in vivo пока-
зало, що вс³ стерео³зоìери ìають нега-
тивний вплив на сальìонелу в уìовах in 
vitro, 13 стерео³зоìер³в спричиняють 
зб³льшення частоти хроìосоìних абера-
ц³й у кл³тинах к³сткового ìозку ìишей. Âи-
словлюється припущення про те, що р³з-
ниця в д³ї стерео³зоìер³в пов’язана з осо-
бливостяìи їхньої взаєìод³ї з ÄÍÊ [12]. 
Зараз х³ральн³ сполуки використовуються 
переважно у фарìаколог³ї [13].

Äосл³дження стерео³зоìер³в R- ³ 
S-1-α-ìетилбензил-3-Ñ-сечовини (R- ³ 
S-MBTU) було проведено ³ на рослинах. 
Показано, що х³ральн³ сполуки сечовини 
ìають як³сно р³зний вплив на ф³з³олог³чн³ 
процеси у рослин, особливо злак³в. Ñпо-
стер³гали порушення кл³тинного гоìеоста-
зу, що призводило до гальìування росту 
корен³в [10]. Äосл³дження впливу α-ìе-
тилбензилових р-пол³сечовин засв³дчило, 
що вони також зì³нюють р³зноìан³тн³ ф³з³-
олог³чн³ властивост³ рослин, що було п³д-
тверджено при вивченн³ д³ї α-ìетилбензо-
лофенолсечовини на р³ст корен³в рису ³ 
проса. Äля рису сильн³шиì ³нг³б³тороì був 
R-стерео³зоìер, а для проса – S-стерео-
³зоìер [11].

Âивчення х³ральних н³трозоалк³лсечо-
вин як ìутагенних фактор³в на рослинах не 
проводили. Починаючи з 2009 р. в Інститу-
т³ ф³з³олог³ї рослин ³ генетики ÍÀÍ Óкраїни 
виконуються досл³дження ìутагенної ак-

тивност³ R(–) та S(+) стерео³зоìер³в на 
озиì³й ì’як³й пшениц³ [14–16]. Завданняì 
даної роботи було досл³дження частоти та 
спектра ìутац³й, ³ндукованих R(–) та S(+) 
стерео³зоìераìи 1-N-н³трозо-1-N-ìе-
тил-3-N-втор.-бутилсечовини (ÍÌвБÑ), у 
озиìої ì’якої пшениц³.

Ìàòеð³àëè ³ меòодè
Ìатер³алоì досл³дження були сорти 

озиìої ì’якої пшениц³ Ê³рена (в³тчизняної 
селекц³ї) ³ Federer (чеської селекц³ї) [17]. 
Як ìутагени використовували х³ральн³ н³-
трозоалк³лсечовини R(–) ³ S(+) ÍÌвБÑ, 
синтезован³ в лаборатор³ї стереох³ì³ї Ін-
ституту х³ì³чної ф³зики ³ì. Ì. Ì. Ñеìенова 
ÐÀÍ.

Íас³ння (по 1000 зерен у кожноìу вар³-
ант³ досл³ду) обробляли х³ральниìи ìута-
генаìи в концентрац³ях 0,005; 0,01; 0,03; 
0,05 % за загальноприйнятою ìетодикою. 
Êонтролеì було нас³ння в³дпов³дного сор-
ту, оброблене водою. Äля пор³вняння д³ї 
р³зних ìутаген³в на рослини пшениц³ вико-
ристовували N-н³трозоетилсечовину (ÍÅÑ) 
у оптиìальних концентрац³ях 0,0125 ³ 
0,025 % та гаììа-проìен³ (ÃП) у доз³ 
100 Ãр. Åкспозиц³я при обробц³ нас³ння х³-
ì³чниìи ìутагенаìи складала 18 годин.

Ðослини вирощували на полях досл³д-
ного господарства Інституту ф³з³олог³ї рос-
лин ³ генетики ÍÀÍ Óкраїни (сìт Ãлеваха 
Âасильк³вського району Êиївської облас-
т³). Ìутац³ї визначали шляхоì добору зì³-
нених рослин на вс³х фазах розвитку та 
анал³зу успадкування зì³нених ознак у по-
кол³ннях Ì2–Ì3. Ñтатистичну обробку ре-
зультат³в досл³д³в проводили за ìетоди-
кою [18].

Резуëüòàòè òà обãовоðеííя
Ó третьоìу ìутантноìу покол³нн³ було 

вид³лено значну к³льк³сть рослин пшениц³, 
як³ в³др³знялися за ìорфолог³чниìи озна-
каìи та ф³з³олог³чниìи показникаìи в³д 
вих³дних сорт³в. Àнал³з ìутантних форì за-
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Òàбëèця 1. ×астота видиìих ìутац³й у сорт³в ì’якої озиìої пшениц³ 

№ п/п Мутаген, концентрація,
%

Вивчено 
сімей, 

шт.

Сімей з мутаціями, %

Сорт Federer Сорт Кірена 

1 Контроль (вода) 500 0,4±0,28 0,8±0,4
2 ГП 100 Гр 500 4,2±0,9* 5,2±0,99*
3 НЕС 0,0125 500 5,4±1,01* 8,0±1,21*
4 НЕС 0,025 500 5,6±1,03* 7,8±1,2*
5 R(–) НМвБС 0,005 500 3,2±0,79* 5,0±0,97*
6 R(–) НМвБС 0,01 500 3,6±0,83* 5,4±1,01*
7 R(–) НМвБС 0,03 500 4,8±0,96* 10,2±1,35*,‡
8 R(–) НМвБС 0,05 500 5,4±1,01* 9,2±1,29*,‡
9 S(+) НМвБС 0,005 500 5,0±0,97* 5,0±0,97*
10 S(+) НМвБС 0,01 500 5,6±1,03* 9,0±1,28*,‡
11 S(+) НМвБС 0,03 500 6,0±1,06* 9,2±1,29*,‡
12 S(+) НМвБС 0,05 500 9,0±1,28*,‡,^,** 12,6±1,48*,‡,^

Приì³тки: * – р³зниця достов³рна з 1 при Ð0,95; ‡ – р³зниця достов³рна з 2 при Ð0,95; ^ – р³зниця достов³рна з 3, 4 при 
Ð0,95; ** – р³зниця достов³рна з 5–8 при Ð0,95.

св³дчив тенденц³ю до зб³льшення частоти 
ìутац³й при п³двищенн³ дози ìутаген³в. 
Òак, ³з зростанняì концентрац³ї х³ральних 
ìутаген³в зб³льшувалась частота ìутац³й: у 
сорту Federer в³д 3,2 % до 9,0 %, сорту 
Ê³рена – в³д 5,0 % до 12,6 % (табл. 1). За д³ї 
R(–) ÍÌвБÑ ìаксиìальна частота ìутац³й 
становила 10,2 %, що суттєво перевищу-
вало частоту ìутац³й, ³ндукованих гаì-
ìа-проìеняìи у доз³ 100 Ãр. Ñтерео³зо-
ìер R(–) ÍÌвБÑ у концентрац³ях 0,03 % та 
0,05 % спричиняв ìутац³ї на р³вн³ д³ї ÍÅÑ в 
оптиìальних концентрац³ях. Öе дає п³д-
ставу стверджувати, що концентрац³ї R(–) 
0,03 % та 0,05 % є оптиìальниìи для ³нду-
кування ìутац³й на озиì³й ì’як³й пшениц³. 
Îбробка нас³ння стерео³зоìероì S(+) ÍÌ-
вБÑ у ìаксиìальн³й концентрац³ї, пор³вня-
но з д³єю ÃП та ÍÅÑ, призводила до появи 
значної к³лькост³ ìутантних с³ìей на обох 
досл³джуваних сортах пшениц³. Âиходячи з 
попередн³х досл³джень [15] за д³ї S(+) ÍÌ-
вБÑ (0,05 %) показники виживання рослин 
складали 45,1 % та 47,3 %, тоìу ця доза є 
нап³влетальною. Êонцентрац³ї ìутагену 
S(+) ÍÌвБÑ 0,01 % ³ 0,03 % ìожна назвати 
оптиìальниìи, оск³льки спричинена ниìи 

частота ìутац³й була на р³вн³ найб³льш ши-
роко вживаного у практиц³ експериìен-
тального ìутагенезу суперìутагену N-н³-
трозоетилсечовини, а також гаììа-про-
ìен³в. Ñл³д зазначити, що обидва сорти, 
нас³ння яких було оброблене ìутагенаìи, 
виявили схожу реакц³ю на д³ю R(–) ÍÌвБÑ 
та S(+) ÍÌвБÑ. Îднак, в ц³лоìу, частота 
видиìих ìутац³й у сорту Ê³рена була ви-
щою, н³ж у сорту Federer.

Àнал³з ìутантних рослин озиìої пше-
ниц³ в Ì3 дозволив вид³лити 28 тип³в ìута-
ц³й, як³ ìожна в³днести до 4 груп (ìутац³ї 
кольору та структури стебла ³ листк³в, ìу-
тац³ї структури колоса, ìутац³ї за ф³з³оло-
г³чниìи показникаìи росту та розвитку, 
систеìн³ ìутац³ї). За д³ї х³ральних ìутаге-
н³в на обох досл³джуваних сортах значну 
частину складали ìутац³ї структури колоса 
(рис. 1, 2). Були виявлен³ так³ ìутац³ї коло-
са, як крупний остистий, спельтоїдний ко-
лос, скверхедний колос, булавопод³бний 
колос, нап³востистий колос, коìпактуì, 
сферококуì, колос, який ìав закручен³ 
сп³ралепод³бн³ ост³ – «кучерявий», розга-
лужений колос та колоси, як³ в³др³знялися 
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в³д вих³дного сорту ³ не ìали зерн³вок, без-
остий колос в остистоìу сорт³ Ê³рена.

Äосл³дження д³ї стерео³зоìеру R(–) 
ÍÌвБÑ на сорт³ Federer дозволило вид³ли-
ти 19 тип³в ìутац³й. Ìутац³ї ранньостигло-
ст³ виявлено з частотою 3,6 % (рис. 3). 
Ðослини з такиìи ìутац³яìи випереджали 
у розвитку вих³дний сорт на 3–5 дн³в.

За д³ї R(–) ÍÌвБÑ ìутац³ї за ознакою 
«остистий колос» складали 3,0 %. Êр³ì 
того, вид³лено нап³вкарликов³ ìутанти 
(1,2 %) (рис. 4), ìутантн³ форìи з п³дви-
щеною кущист³стю та крупниì колосоì (по 
0,8 %).
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Рèñ. 3. Ðанньостиглий ìутант сорту Federer: а – 
контроль; б – ранньостиглий ìутант

а б

 
Рèñ. 1. Ìутанти за типоì колоса, сорт Federer. а: 1 – контроль; 2 – коìпактуì; 3 – сферококуì; 4 – спельтоїдний 
колос; 5 – скверхедний колос; 6 – булавопод³бний колос; б: 1 – контроль; 2 – крупний остистий колос; 3 – остистий 
колос; 4 – нап³востистий колос; 5 – спельтоїдний нап³востистий колос

 
Рèñ. 2. Ìутанти за типоì колоса, сорт Ê³рена. а: 1 – контроль; 2 – нап³востистий колос; 3 – «кучерявий» колос; 4 – 
коìпактуì; 5 – розгалужений колос; 6 – скверхедний колос; б: 1 – контроль; 2 – крупний нап³востистий колос; 3 – Tr. 
Vavilovi; 4 – стерильна форìа; 5 – стерильна форìа

а б

а б
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Рèñ. 4. Ìутац³ї за висотою рослин, сорт Federer: 1 – 
контроль; 2 – нап³вкарлик; 3 – нап³вкарлик теìно-зе-
леного кольору; 4 – карлик теìно-зеленого кольору 

1 2 3 4

Рèñ. 5. Ìутац³ї за висотою рослин сорту Ê³рена: 1 – 
контроль; 2 – високорослий ìутант; 3 – нап³вкарлик 
без воскового нальоту; 4 – нап³вкарлик 

1 2 3 4

Ñтерео³зоìероì S(+) ÍÌвБÑ на сорт³ 
Federer ³ндуковано 15 тип³в ìутац³й. Íай-
численн³шиìи з них були: ранньостигл³ – 
3,0 %, остистий колос – 2,2 %, п³зньостигл³ 
– 1,2 % та рослини з³ спельтоїдниì коло-
соì – 1,0 %. 

Ê³льк³сть ìутац³й, ³ндукованих R(–) ÍÌ-
вБÑ та S(+) ÍÌвБÑ на сорт³ Ê³рена також 
дещо в³др³знялася. Òак, за д³ї R(–) ÍÌвБÑ 
було виявлено 15 тип³в ìутац³й: високо-
стеблов³ ìутанти складали 4,8 % (рис. 5), 
ìутанти за ознакаìи п³зньостиглост³ – 
3,2 %, з ³нтенсивниì восковиì нальотоì 
та ранньостигл³ ìутанти  – по 3,0 %, низь-
костеблов³, нап³вкарликов³, з п³двищеною 
кущист³стю та крупниì колосоì – в³д 0,2 % 
до 0,8 %. 

За д³ї S(+) ÍÌвБÑ ³ндуковано 20 тип³в 
ìутац³й, ³з яких найчаст³ше зустр³чалися 
ìутац³ї високостебловост³ (5,6 %), п³зньо-
стиглост³ (4,0 %), ранньостиглост³ (3,4 %), 
³нтенсивного воскового нальоту (2,4 %) та 
ìутац³я «нап³востистий колос» (1,6 %). 
Ðешта ìутантних ознак зустр³чалася з час-
тотою в³д 0,2 % до 1,0 %.

Ìутац³ї, ³ндукован³ стерео³зоìераìи 
R(–) ÍÌвБÑ ³ S(+) ÍÌвБÑ, гаììа-проìе-
няìи та  ÍÅÑ, за спектроì були приблизно 
однаковиìи, однак варто зазначити, що 
 х³ральн³ ìутагени з б³льшою частотою 
спричиняли ìутац³ї ранньостиглост³, п³з-

ньостиглост³, високостебловост³, ³нтен-
сивного воскового нальоту. Ìожна також 
в³дзначити сортову специф³ку в ³ндукуванн³ 
ìутац³й р³зних тип³в. Ó табл. 2 наведено 
спектр ³ частоту найпоширен³ших ìутац³й, 
вид³лених п³сля обробки х³ральниìи ìута-
генаìи на сортах озиìої ì’якої пшениц³ 
Federer ³ Ê³рена.

Ñеред ìутант³в, як³ отриìано за д³ї х³-
ральних ìутаген³в, вид³лено продуктивн³ 
ìутантн³ л³н³ї. Íа сортах Federer ³ Ê³рена в³-
д³брано форìи, як³ у пор³внянн³ з контро-
леì в³др³знялися кращиì стеблостоєì, 
б³льшою кущист³стю рослин та крупн³стю 
колос³в, за рахунок чого виявлена прибав-
ка врожаю.

Êр³ì ìутантних л³н³й за продуктивн³стю 
вид³лено ряд ориг³нальних форì, що ìо-
жуть бути донораìи окреìих ознак ³ в по-
дальшоìу використовуватися для збага-
чення генетичного р³зноìан³ття сорт³в 
озиìої ì’якої пшениц³.

Вèñíовкè
Âперше на озиì³й ì’як³й пшениц³ досл³-

джено генетичну активн³сть нових х³раль-
них ìутаген³в. Âстановлено, що стерео³зо-
ìери R(–) ÍÌвБÑ та S(+) ÍÌвБÑ спричи-
няють значну к³льк³сть ìутантних зì³н у 
рослин пшениц³. За частотою ³ спектроì 
ìутац³й їхня д³я перебуває на р³вн³ в³доìих 
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Òàбëèця 2. Íайб³льша частота (%) ³ спектр ìутац³й, ³ндукованих ìутагенниìи чинникаìи у сорт³в ози-
ìої ì’якої пшениц³ 
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Різниця істотна в 
порівнянні (Р0,95)

Сорт Federer
Остистий колос 0,2 

±0,2
0,6

±0,35
2,8

±0,52
3,0

±0,38
2,2

±0,33
1-3; 1-4; 1-5; 2-3; 

2-4; 2-5
Ранньостиглість 0,2 

±0,2
1,0

±0,44
2,6
±0,5

3,6
±0,42

3,0
±0,38

1-3; 1-4; 1-5; 2-4; 
2-5

Напівкарлик 0,0 1,0
±0,44

0,6
±0,24

1,2
±0,24

0,6
±0,17

1-2; 1-3; 1-4; 1-5

Карлик 0,0 1,2
±0,49

0,8
±0,28

0,6
±0,17

0,4
±0,14

1-2; 1-3; 1-4; 1-5

Сорт Кірена
Високостебловість 0,4 

±0,28
2,2

±0,66
4,2

±0,63
4,8

±0,48
5,6

±0,51
1-2; 1-3; 1-4; 1-5; 

2-3; 2-4; 2-5
Напівкарлик 0,0 0,0 1,0

±0,31 0,0 1,0
±0,22

1-3; 1-5; 2-3; 2-5

Карлик 0,0 0,0 1,0
±0,31

0,4
±0,14

0,8
±0,2

1-3; 1-4;1-5; 2-3; 
2-4; 2-5

Інтенсивний восковий 
наліт 0,0 0,2

±0,2
0,8

±0,28
3,0

±0,38
2,4

±0,34
1-3; 1-4; 1-5; 2-4; 

2-5; 3-4; 3-5
Темно-зелена рослина 0,0 0,0 0,4

±0,2
0,2
±0,1 

1,0
±0,22

1-3; 1-4;1-5; 2-3; 
2-4; 2-5

Напівостистий колос 0,0 0,0 0,8
±0,28

1,0
±0,22

1,6
±0,28

1-3; 1-4; 1-5; 2-3; 
2-4; 2-5

Пізньостиглість 0,0 0,8
±0,4

2,4
±0,48

3,2
±0,39

4,0
±0,44

1-2; 1-3; 1-4; 1-5; 
2-3; 2-4; 2-5; 3-5

Ранньостиглість 0,2
±0,2

0,8
±0,4

1,4
±0,37

3,0
±0,38

3,4
±0,41

1-3; 1-4; 1-5; 2-4; 
2-5; 3-4; 3-5
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суперìутаген³в, що дозволяє рекоìенду-
вати нов³ х³ральн³ ìутагени для викори-
стання у ìутац³йн³й селекц³ї пшениц³.

Показано, що стерео³зоìер S(+) ÍÌ-
вБÑ є генетично активн³шиì в ³ндукуванн³ 
видиìих ìутац³й на озиì³й ì’як³й пшениц³, 
н³ж R(–) ÍÌвБÑ.

Âперше встановлено оптиìальн³ дози 
R(–) ÍÌвБÑ та S(+) ÍÌвБÑ для ³ндукуван-
ня видиìих ìутац³й у рослин озиìої ì’якої 
пшениц³. Êонцентрац³ї R(–) ÍÌвБÑ 0,03 % 
та 0,05 % ³ S(+) ÍÌвБÑ 0,01 % та 0,03 % є 
достатньо ефективниìи ³ ìожуть бути ви-

користан³ для отриìання нових ìутантних 
форì.

Âиявлено зб³льшення частоти певних 
тип³в ìутац³й за д³ї х³ральних ìутаген³в по-
р³вняно з гаììа-проìеняìи та ÍÅÑ.

Подякà
Àвтори щиро вдячн³ зав³дувачу лабора-

тор³ї стереох³ì³ї Інституту х³ì³чної ф³зики 
³ì. Ì. Ì. Ñеìенова ÐÀÍ докт. х.н., проф. 
Ð. Ã. Êостяновськоìу за люб’язно надан³ х³-
ральн³ стерео³зоìери н³трозоìетилвтор-
бутилсечовини для досл³джень зг³дно з до-
говороì про творчу сп³впрацю.
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×ÀÑÒÎÒÀ È ÑПÅÊÒÐ ÌÓÒÀÖÈЙ 
Â M2–M3 ÎЗÈÌÎЙ ÌЯÃÊÎЙ 
ПШÅÍÈÖЫ, ÈÍÄÓÖÈÐÎÂÀÍÍЫÕ 
ÕÈÐÀËÜÍЫÌÈ ÑÒÅÐÅÎÈЗÎÌÅÐÀÌÈ 
ÍÈÒÐÎЗÎÀËÊÈËÌÎ×ÅÂÈÍЫ

В. В. Моргун, А. М. Катеринчук, Т. В. Чугункова

Èнститут физиологии растений и генетики ÍÀÍ 
Óкраины  
Óкраина, 03022, г. Êиев, ул. Âасильковская, 31/17 
e-mail: katerynchuks@mail.ru

Цеëü. Ñ целью расширения класса хиìиче-
ских ìутагенов, которые позволяли бы полу-
чать новые ìутантные форìы растений, наìи 
впервые исследована генетическая актив-
ность хиральных нитрозоалкилìочевин на ози-
ìой ìягкой пшенице. Ìеòоды. Èспользова-
ли стандартные ìетоды обработки сеìян ìу-
тагенаìи, полевые и лабораторные ìетоды 
анализа растений в поколениях Ì1–Ì3, ìе-
тоды статистического анализа. Резуëüòàòы. 
При действии хиральных ìутагенов выделено 
28 типов ìутаций. Íаибольшее количество ìу-
таций у исследованных сортов индуцировано 
действиеì S(+) стереоизоìера в концентра-
ции 0,05 %. ×астота видиìых ìутаций у сорта 
Federer была от 3,2 % до 9,0 %, у сорта Êире-
на – 5,0 % – 12,6 %. Выводы. Âпервые на ози-
ìой ìягкой пшенице исследована генетиче-
ская активность новых хиральных ìутагенов. 
Óстановлено, что стереоизоìеры R(–) ÍÌвБÌ 
и S(+) ÍÌвБÌ вызывают значительное коли-
чество ìутантных изìенений у растений пше-
ницы. По частоте и спектру ìутаций их дей-
ствие находится на уровне известных суперìу-
тагенов, что позволяет рекоìендовать новые 
хиральные ìутагены для использования в ìу-
тационной селекции пшеницы.

Ключевые слова: хиральные нитрозоал-
килìочевины, частота ìутаций, спектр ìута-
ций, озиìая ìягкая пшеница.

FREQUENCY AND SPECTRUM OF MUTA-
TIONS IN THE M2–M3 OF COMMON WINTER 
WHEAT, INDUCED CHIRAL STEREOISOMERS 
OF NITROSOALKYLUREA

V. V. Morgun, A. M. Katerynchuk,  
T. V. Chugunkova

Institute of Plant Physiology and Genetics, 
National Academy of Sciences of Ukraine 
Ukraine, 03022, Kyiv, Vasylkivska str., 31/17 
e-mail: katerynchuks@mail.ru

Aim. In order to expand the class of mutagens 
that would allow to obtain new mutant forms 
of crops, we investigated the genetic activity 
of chiral nitrosoalkylureas on winter wheat for 
the first time. Methods. We used standard 
methods of processing seed mutagens, field 
and laboratory methods for the analysis of 
plants in the generation of M1–M3, methods 
of statistical analysis. Results. During the 
study of mutagens, 28 types of mutations was 
identified. The greatest number of mutations in 
both varieties was induced by the action of S(+) 
stereoisomer at a concentration of 0.05 %. The 
frequency of visible mutations in variety Federer 
ranged from 3,2 % to 9,0 %, in a variety of Kyrene 
– 5,0 % – 12,6 %. Conclusions. For the first time 
on winter wheat, the genetic activity of new chiral 
mutagens was investigated. It is established that 
stereoisomers R(–) NMsBU and S(+) NMsBU 
induce significant number of genetic changes in 
the wheat plants. The frequency and spectrum 
of mutations caused by them is comparable 
with the famous supermutagens that allow 
recommending new chiral mutagens for use in 
mutation breeding of wheat. 

Key words: chiral nitrosoalkylureas, mutation 
frequency, spectrum of mutations, common 
winter wheat.
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