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Изучение эффекта гетерозиса у подсолнечника стало возможным в результате дли-
тельных исследований на различном исходном материале, но внедрение результатов 
произошло в последние 30 лет, благодаря открытию П. Леклерком цитоплазматиче-
ской мужской стерильности. Широкое распространение этой культуры вызвано актив-
ным применением масла из подсолнечника в производстве продуктов питания столь 
необходимых для всего человечества. На рынок гибридных семян пришли новые разра-
ботки научных учреждений и компаний. Сельскохозяйственные предприятия Украины 
– благодатная почва для внедрения новаций со всего мира. В этом пространстве есть 
место отечественной селекции, которая успешно развивается даже в условиях эконо-
мического кризиса. Классические и новые методы селекции позволили создать линии 
и гибриды устойчивые к основным болезням и вредителям, с лучшими качествами мас-
ла, обогащенного разными жирными кислотами, витаминами и токоферолами. 2013 
год показал, что урожайность новых гибридов подсолнечника, созданных в Институтах 
НААН, достигает 4 т/га не только на опытных полях, но и в сельхозпредприятиях. Новые 
методы ПЦР анализа прочно входят в сферу селекции, раскрывая её значительный по-
тенциал.

Кëючевые ñëовà: подсолнечник, гетерозис, селекция, биотические факторы, гибри-
ды, линии, теоретические исследования, диверсификация, жирные кислоты, адапта-
ция, промышленное семеноводство.

увåëèчåíèå производства ìасличных культур в óкраине, а также углубление 
переработки ìасличного сырья иìеют стратегическое значение в обеспе-

чении продуктаìи питания, как в совреìенных условиях, так и на перспективу. 
Подсолнечник в óкраине – основная ìасличная культура, валовое производ-
ство которой в 2013 году достигло 10, 7 ìлн тонн. Íа площади 5,09 ìлн га по-
лучено ìасло сеìян в среднеì по 2,1 т/га. Это уровень урожайности европей-
ских государств. îтдельные области óкраины (×еркасская, Õарьковская, Пол-
тавская) в последние три года обеспечивают на больших площадях 
урожай ность подсолнечника от 2,24 до 3,27 т/га [1]. Это свидетельствует о 
тоì, что за последние годы сельскохозяйственные предприятия освоили со-
вреìенные технологии выращивания и приобрели новые гибриды первого по-
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Рèñ. 1. îсновные оригинаторы гибридов подсолнечника

коления подсолнечника. óчастникаìи 
рынка нового  ìатериала является более 
50 сеìеноводческих коìпаний, таких как: 
“сингента”, “Пионер”, “åвралис”, “àдван-
та”, “ìонсанто”, “ëиìагрейн”, “сады 
óкраины”, èнститут растениеводства 
иì. â. Я. Юрьева ÍààÍ, сгè Íöсс ÍààÍ, 
èìê ÍààÍ и др., а так же более 30 ìелких 
селекционно-сеìеноводческих фирì, ко-
торые иìеют свои гибриды и производ-
ственные ìощности по производству се-
ìян (рис. 1).

Íа рис. 1 представлено количество ги-
бридов, которые зарегистрированы каж-
дыì оригинатороì в óкраине.

â ассортиìенте гибридов, представ-
ленных на украинскоì рынке, иìеются 
классические гибриды линолевого и олеи-
нового типов, как зарубежного, так и оте-
чественного производства. åсть также ги-
бриды, зарегистрированные в государ-
ственноì реестре сортов растений, 
пригодных для распространения в óкраи-

не, с повышенныì содержаниеì пальìи-
тиновой кислоты, а также кондитерского 
типа [2, 3].

Íа рынок сеìян подсолнечника посту-
пает ряд гибридов устойчивых к гербициду 
иìидазолиновой, а так же сульфонилìо-
чевинной групп. Последние гибриды преи-
ìущественно представлены иностранны-
ìи коìпанияìи [4].

По данныì государственного статисти-
ческого óправления óкраины в 2012 году 
лидераìи, которые заняли наибольшие 
площади сортовых посевов подсолнечни-
ка, являются èнститут растениеводства 
иì. â. Я. Юрьева ÍààÍ, “сингента”, ”Пио-
нер”, “Íови сад” и др.

такиì образоì, в прекрасных клиìати-
ческих условиях óкраины гибриды подсол-
нечника нашли свое приìенение и позво-
лили значительно превысить производ-
ство товарного сырья для ìасложировой 
проìышленности, объеì которого соста-
вил около 11 ìлн тонн. â планах ìаслоэкс-
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Рèñ. 2. схеìа создания исходного ìатериала в гетерозисной селекции подсолнечника

тракционных предприятий до 2015 года 
обеспечить переработку более 15 ìлн 
тонн сырья ìасличных культур: подсол-
нечник, рапс, соя, горчица, лен ìасличный 
и др.

Íовая стратегия развития растение-
водства в óкраине предусìатривает опти-
ìизацию посевных площадей ìасличных 
культур. Запланировано сокращение по-
севов подсолнечника и повышение уро-
жайности этой культуры; увеличение пло-
щади посева сои, повышение урожайно-
сти и адаптации этой культуры; сохранение 
площадей рапса, как озиìых, так и яровых 
на площади около одного ìиллиона гекта-
ров, повышение урожайности и адаптации 
этой культуры; оптиìизация посевных 
площадей льна ìасличного, горчицы до 

необходиìых разìеров; развитие селек-
ции и технологий ìалораспространенных 
ìасличных культур, таких как сафлор, ры-
жик, сурепица и др. [5].

такиì образоì, в повышении валового 
производства ìасличного сырья ключевое 
ìесто по прежнеìу отведено подсолнеч-
нику, урожайность которого необходиìо 
обеспечить за счет увеличения генетиче-
ского потенциала линий и гибридов, со-
вреìенных технологий выращивания и ка-
чественной подготовки сеìян, заводов с 
совреìенныì оборудованиеì.

уëучшåíèå оñíовíых пàðàмåòðов в 
ñåëåкцèè подñоëíåчíèкà

îсновные направления в селекции 
подсолнечника ìожно представить следу-
ющей схеìой (рис. 2). â этой схеìе веду-
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щая роль принадлежит направлению се-
лекции на продуктивность, которая тесно 
связана с продолжительностью вегетаци-
онного периода родительских форì и ги-
бридов подсолнечника. â условиях при-
родно-клиìатических зон óкраины с успе-
хоì выращивают подсолнечник четырёх 
групп спелости. Íаприìер, в условиях на-
учного севооборота èнститута растение-
водства иì. â. Я. Юрьева ÍààÍ, первая 
группа иìеет продолжительность вегета-
ционного периода до фазы физиологиче-
ской спелости, который составляет до 95 
суток, вторая – до 100 суток, третья – до 
105 суток и четвертая – до 110 суток. â 
среднеì за 10 лет наблюдений, полная 
спелость в первой группе наступила на 
105 сутки, во второй – на 110–112, в тре-
тей – на115–117, в четвертой – свыше 118 
суток. â отдельные годы испытаний, осо-
бенно в острозасушливые, когда содержа-
ние влаги в почве и в воздухе существенно 
ниже норìы, запас в 60 сì слое почвы во 
вреìя цветения составляет 55–60 % от 
норìы, то есть при низкой относительной 
влажности различия в урожайности гибри-
дов третей и четвертой групп практически 
отсутствуют. îднако наблюдаются разли-
чия в содержании жира (ìасличности) в 
сеìенах. Íаприìер: у гибридов третей 
группы в такоì случае ìасличность со-
ставляет 50–51%, а четвертой – 51–54% 
[6, 7].

â острозасушливые годы приоритет 
отдаётся трехлинейныì гибридаì, в силу 
их большой гетерозиготности и адаптив-
ности к этиì условияì. êак правило, в этих 
условиях по коìплексу хозяйственных 
признаков простые гибриды проигрывают 
трехлинейныì. óрожайность гибридов во 
ìногоì зависит от набора родительских 
коìпонентов, которые несут в себе разли-
чия по генетической обусловленности 
ценных хозяйственно полезных призна-
ков, а также от общей специфической коì-
бинационной способности. 

îстаётся нерешенной проблеìа борь-
бы с новыìи расаìи заразихи. Появление 
расы типа G, F, h, снова ставит подсолнеч-
ник в разряд проблеìных культур для ìно-
гих сельскохозяйственных предприятий 
(рис. 3) [8]. такиì образоì, вся селекция 
работает на высокие показатели хозяй-
ственно-полезных признаков: продуктив-
ность растений, устойчивость к основныì 
болезняì, содержание жира, сбор жира с 
единицы площади, сосредоточена в пи-
тоìниках создания селекционных линий, 
их стерильных аналогов, а также восстано-
вителей фертильности по классическиì 
ìетодаì и ìетодикаì, отработанныì на 
подсолнечнике и других перекрестноо-
пыляеìых культурах. 

Рèñ. 3. Проявление паразита на подсолнечнике

Новыå íàпðàвëåíèя в ñåëåкцèè 
подñоëíåчíèкà
с ìоìента открытия ìутации, обеспе-

чивающей высокое содержание олеино-
вой кислоты у подсолнечника, прошло бо-
лее 50 лет. Производителей товарного 
подсолнечника с высокиì содержаниеì 
олеиновой кислоты не устраивало его 
позднее созревание, относительно боль-
шая высота растений и низкая урожай-
ность. Приìеняя инбридинг, селекционе-
ры создали линии с различныì периодоì 
вегетации, высотой растений, урожайно-
стью, устойчивостью к био- и абиотиче-
скиì фактораì. За последнее десятиле-
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Òàбëèцà 1. ðезультаты конкурсного испытания высокоолеиновых гибридов подсолнечника сайт, êа-
дет, гектор (2007–2008 гг.)

Гибрид
Урожайность

Продолжительность 
вегетационного 

периода

Содержание 
масла в 
семенах

Сбор масла
Содержание 
олеиновой 

кислоты, % к 
сумме кислотт/га ± к St суток ± к St % ± к St кг/га ± к St

Сайт 3,78 –0,12 100 0 50,40 +0,39 1715 –42 81,19
Кадет 3,96 +0,06 102 +2 48,80 –1,21 1739 –18 87,06
St Дарий 3,90 100 50,01 1757 75,78
Гектор 4,21 +0,54 97 0 49,10 +1,08 1860 +274 78,92
St Оскил 3,67 97 48,02 1586 24,15
НСР0,05 0,20

уñòойчèвоñòü к возбудèòåëю: ложной ìучнистой росе – 9 баллов, белой гнили  – 7 баллов; серой гнили – 7 
баллов; фоìопсису – 9 баллов.

тие в óкраине появился ряд высокоолеи-
новых гибридов, которые значительно 
превосходят по качеству существующие 
гибриды линолевого типа (табл. 1) [8]. 
благодаря хиìическоìу ìутагенезу соз-
дан ряд линий с другиìи жирныìи кисло-
таìи, не ìенее важныìи в изготовлении 
продуктов питания и необходиìых техни-
ческих ìасел, олиф и красок.

Полиìорфизì подсолнечника в отно-
шении количества хроìосоì позволяет 
вести поиски всё новых и новых форì, не-
обходиìых для человека.

óже создан ряд гибридов пальìитино-
вого и стеаринового типов. âедутся пои-
ски форì линоленового типа с повышен-
ныì содержаниеì ω–3. 

гибриды сайт и êадет относятся к 
среднеранней группе спелости. По веге-
тационноìу периоду, урожайности, сбору 
ìасла с гектара гибриды находятся на 
уровне стандарта. гибриды сайт и êадет 
превосходят стандарт äарий (75,78 %) по 
содержанию олеиновой кислоты в ìасле – 
81,19 % и 87,06 %, соответственно. ги-
брид гектор содержит олеиновой кислоты 
в ìасле 78,92 %. îн превосходит стандарт 
îскил по урожайности, содержанию ìасла 
в сеìенах и сбору ìасла с гектара. гибри-
ды сайт, êадет и гектор устойчивы к лож-

ной ìучнистой росе и толерантных к фо-
ìопсису.

â стадии активной разработки нахо-
дится создание селекционного ìатериала 
с повышенныì содержаниеì витаìина å и 
токоферолов типа β, γ и δ.

Значительный прорыв осуществлен в 
селекции в результате создания линий 
подсолнечника с генетически обусловлен-
ной устойчивостью к гербицидаì тоталь-
ного действия иìидазолинового и суль-
фонилìочевинного типа (рис. 4) [10, 11].

Рèñ. 4. âнешний вид устойчивого и неустойчивого к 
гербицидаì подсолнечника

â постоянноì поиске новых доноров 
устойчивости к ложной ìучнистой росе 
(рис. 5) и заразихе (рис. 6) находятся 
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Òàбëèцà 2. ðезультаты конкурсного испытания гибрида подсолнечника Златсон (2008–2010 гг.)

Гибрид
Урожайность (при 

10 % влажн.)
Продолжительность 

вегетационного периода
Содержание масла в 

семенах Сбор масла

т/га ± к St суток ± к St % ± к St кг/га ± к St
Златсон 3,94 +0,38 104 +2 50,11 –0,09 1776,9 +168,5
St Дарий 3,56 106 50,20 1608,4
НСР0,05 0,16
уñòойчèвоñòü к возбудèòåëю: ложной ìучнистой росе  – 9 баллов; белой гнили – 9 баллов; серой гнили – 9 
баллов; фоìопсису – 9 баллов.

творческие коллективы ряда институтов 
ÍààÍ [12 – 15].

Рèñ. 5. Экспресс-ìетод по выявлению устойчивых 
образцов к ложной ìучнистой росе 

Рèñ. 6. Экспресс-ìетод по выявлению устойчивых 
образцов к заразихе

создан гибрид Златсон, который за 
годы испытаний показал высокую урожай-
ность (3,94 т/га). Это стало возìожныì 
благодаря использованию отцовской фор-
ìы Õ 06135 â, которая отвечает требова-
нияì проìышленного сеìеноводства, а 
саìое главное – устойчива к украинской и 
европейской расаì ложной ìучнистой 
росы (табл. 2).

гибрид Златсон превосходит стандарт 
äарий по урожайности на 0,38 т/га. со-
держание ìасла в сеìенах находится на 
уровне стандарта, а сбор ìасла с гектара 
составляет 1776,9 кг и превосходит стан-
дарт на 168,5 кг/га. гибрид толерантен 
также к возбудителяì белой и серой  гни-
ли, фоìопсису. 

èзìенения природно-клиìатических 
условий выращивания подсолнечника 
требуют по-новоìу подойти к проблеìе 
терìорезистентности и жизнеспособно-
сти пыльцы растений этой культуры. си-
стеìные исследования этих явлений на 
новоì селекционноì ìатериале позволи-
ли провести дифференциацию линий по 
этиì показателяì и подобрать родитель-
ские пары для новых высокоурожайных ав-
тофертильных гибридных коìбинаций.

àнализ близкородственных и неблизко-
родственных плазì, а также однородности 
и стабильности проявления хозяйствен-
но-полезных признаков у линий рабочей 
коллекции лаборатории селекции и гене-
тики подсолнечника èнститута растение-
водства иì. â. Я. Юрьева ÍààÍ с поìощью 
SSR систеì подтверждает гипотезу прояв-
ления эффекта гетерозиса у тех гибридов 
первого поколения, родительские форìы 
которых на древе находятся в отдалении 
друг от друга [16]. Это позволяет прогно-
зировать получение экспериìентальных 
гибридов с проявлениеì высокого эффек-
та гетерозиса по основныì хозяйствен-
но-полезныì признакаì (рис. 7).

Íаìи доказано, что в изученной рабо-
чей коллекции линий представлены разно-
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Рèñ. 7. äендрограììа генетической взаиìосвязи ìежду исследованныìи саìоопыленныìи линияìи подсолнеч-
ника

Òàбëèцà 3. Õарактеристика ìежлинейного гибрида подсолнечника батяня, линолевый тип, (2008–
2010 гг.)

Гибрид
Урожайность

(при 10 % влажн.)
Продолжительность 

вегетационного периода
Содержание масла в 

семенах Сбор масла

т/га ± к St суток ± к St % ± к St кг/га ± до St
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Батяня 3,63 +0,31 98 -2 50,56 +0,26 1651,8 148,8
St Оскил 3,32 100 50,3 1503,0
НСР0,05 0,16

Уñòойчèвоñòü к возбудèòеëю: ложной ìучнистой росе – 9 баллов; белой гнили –9 баллов; серой гнили – 9 
баллов; фоìопсису – 9 баллов.

образные близкородственные и отдалён-
ные по происхождению группы, скрещива-
ния которых ìежду собой даёт гибриды, 
высокогетерозисные по ìногиì хозяй-
ственно-полезныì признакаì, такиì как 
продуктивность растений, ìасса 1000 се-
ìян, количество сеìян в корзинке, ìаслич-
ность, сбор ìасла с одного гектара [17].

сельскохозяйственные предприятия в 
новых эконоìических условиях использу-

ют гибриды с короткиì вегетационныì пе-
риодоì. За последние пять лет создано 
более десяти гибридов с вегетационныì 
периодоì до 100 дней (табл. 3).

среди них высокую урожайность (3,63 
т/га) деìонстрирует новый простой ìеж-
линейный гибрид батяня, который иìеет 
на 1–2 суток короче продолжительность 
вегетационного периода, высокую ìас-
личность сеìян (50–56%), сбор ìасла 
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1651,8 кг/га, что на 148,8 кг/га превосхо-
дит стандартный гибрид îскил.

Выводы
ðезультаты теоретических  исследова-

ний и усовершенствованные ìетоды се-
лекции позволили создать принципиально 
новый исходный ìатериал подсолнечника 
с высокиì уровнеì устойчивости к основ-
ныì патогенаì, что завершилось получе-
ниеì простых и трёхлинейных высокоуро-
жайных гибридов. 

создан исходный ìатериал и гибриды 
первого поколения с новыìи генетически-
ìи детерìинантаìи, которые контролиру-
ют разнообразный жирнокислотный сос-
тав ìасла в сочетании с высокой продук-
тивностью, устойчивостью к основныì 
болезняì и гербицидаì. 

селекционный ìатериал всесторонне 
изучен на устойчивость к заразихе и лож-
ной ìучнистой росе, анализ проведен в 
полевых и лабораторных условиях. Íа при-
родноì фоне линии и гибриды подсолнеч-
ника отобраны по устойчивости к основныì 
некротрофныì болезняì, распространен-
ныì в óкраине.

îсуществлена полная диверсифика-
ция результатов теоретических исследо-
ваний в практическую селекцию подсол-
нечника путёì создания новых типов, ко-
торые устойчивы к основныì болезняì и 
иìеют оптиìальный период вегетации. 
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âивчення ефекту гетерозису у соняшника ста-
ло ìожливиì в результат³ тривалих досл³джень 
на р³зноìу вих³дноìу ìатер³ал³, але повне вт³-
лення результат³в в³дбулося в останн³ 30 рок³в, 
завдяки в³дкриттю П. ëеклеркоì цитоплазìа-
тичної чолов³чої стерильност³. Широке поши-
рення ц³єї культури викликане активниì засто-
суванняì ол³ї з соняшнику у виробництв³ про-
дукт³в харчування таких необх³дних для всього 
людства. Íа ринок г³бридного нас³ння прийшли 
нов³ розробки установ ³ коìпан³й. с³льсько-
господарськ³ п³дприєìства óкраїни – благодат-
ний ґрунт  для впровадження новац³й з усього 
св³ту. ó цьоìу простор³ є ì³сце в³тчизнян³й се-
лекц³ї, яка усп³шно розвивається нав³ть в уìо-
вах еконоì³чної кризи. êласичн³ та нов³ ìето-
ди селекц³ї дозволили створити л³н³ї та г³бриди 
ст³йк³ до основних хвороб ³ шк³дник³в, з кращи-
ìи якостяìи ол³ї збагаченої р³зниìи жирниìи 
кислотаìи, в³таì³наìи ³ токоферолаìи. 2013 
р³к показав, що вражайн³сть нових г³брид³в со-
няшнику, створених в Інститутах ÍààÍ досягає 
4 т/га не т³льки на досл³дних полях, а й у с³ль-
госпп³дприєìствах. Íов³ ìетоди Пöð анал³зу 
ì³цно входять в сферу селекц³ї, розкриваючи її 
знач ний потенц³ал.

кëючов³ ñëовà: соняшник, гетерозис, селек-
ц³я, б³отичн³ фактори, г³бриди, л³н³ї, теоретич-
н³ досл³дження, диверсиф³кац³я, жирн³ кислоти, 
адаптац³я, проìислове нас³нництво.
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Investigations into the effect of heterosis in 
sunflower became possible as a result of long-
term studies on the different source material, 
but the complete incarnation of researches 
results have taken place in the last 30 years 
owing to the discovery of cytoplasmic male 
sterility by P. Leclerc. Wide propagation of this 
culture was caused by active application of 
sunflower oil in food production so needed for 
all mankind. hybrid seed market became filled 
with new developments of scientific institutions 
and companies. Agricultural enterprises in 
Ukraine are a fertile ground for introduction of 
innovations from around the world. In this space 
there is a place for domestic breeding, which 
has been advancing even during the economic 
crisis. Classic and new breeding methods 
allowed creating lines and hybrids resistant to 
the main diseases and pests, showing improved 
oil quality enriched  with acids, vitamins and 
tocopherols. 2013 showed that new sunflower 
hybrids created at the Institute of NAAS reach 
yield 4 t/ha, not only on experimental fields, but 
in agricultural enterprises as well. New methods 
of PCR analysis are firmly entering into the area 
of breeding, revealing its considerable potential.

Key words: sunflower, heterosis, breeding, 
biotic factors, hybrids, lines, theoretical 
research , diversification, fatty acids, adaptation, 
industrial seed.


