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Частота генетичних факторів резистентності до ВІЛ/СНІД серед осіб Західного регіону України
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Мета. Встановити частоту алельних варіантів генів хемокінових рецепторів людини, що 
призводять до підвищеної чутливості/резистентності до ВІЛ серед осіб Західного ре
гіону України. Методи. Матеріалом дослідження слугували зразки крові 200 осіб, що 
походять та мешкають у Західному регіоні України. Виділення та очищення ДНК прово
дили методом висолювання. Ампліфікацію послідовностей ДНК in vitro проводили, ви
користовуючи метод полімеразної ланцюгової реакції. Для ідентифікації мутацій генів 
хемокінових рецепторів застосовували метод рестрикційного аналізу продуктів ПЛР 
відповідних послідовностей. Електрофорез продуктів ПЛР проводили в 2 % агарозно
му гелі. Результати. Визначено частоту мутації CCR5del32 гена рецептора хемокінів 
CCR5 серед осіб Західного регіону України, що є дещо вищою ніж в інших європейських 
вибірках. У досліджуваній групі мутацію CCR5del32 у гетерозиготному стані виявлено 
у 17,0 % осіб, у гомозиготному – 0,5 %. Частота мутації CCR 264I гена хемокінового 
рецептора CCR2 серед осіб Західного регіону України становить 14,5 % і є співмірною 
порівняно з іншими європейськими етнічними групами. Мутацію CCR264I у гомозигот
ному стані виявлено у 1,5 % осіб. Отримані результати щодо частоти мутації SDF1 3'A 
гена CXCR4 серед осіб Західного регіону України є значно вищими, ніж в інших етніч
них групах. У досліджуваній групі мутацію SDF1 3'A в гетерозиготному стані виявле
но у 30,5 % осіб, у гомозиготному стані – у 3 % осіб. У досліджуваній групі виявлено 
дев’ятнадцять компаунд гетерозигот за мутаціями генів хемокінових рецепторів. Кіль
кість осіб, які не несуть жодного протективного генотипу, становить 33 %. Висновки. 
Отримані результати щодо частоти мутацій генів рецепторів хемокінів у осіб Західно
го регіону України свідчать про достатньо високу генетичну стійкість до зараження ВІЛ 
порівняно з іншими етнічними групами.

Ключові слова: ВІЛінфекція, гени хемокінових рецепторів, мутації, резистентність.

вñòуп. äосл³дження останн³х рок³в виявили т³сний зв’язок ì³ж хеìок³наìи, 
хеìок³новиìи рецептораìи та âІë-³нфекц³єю. îкр³ì добре в³доìої рол³ 

блокування проникнення в³русної частки шляхоì зв’язування з рецептораìи, 
хеìок³ни виявилися глибоко залучен³ в процес патогенезу âІë [1]. Іìунолог³чн³ 
або генетичн³ зì³ни, як³ впливають на р³вень хеìок³н³в, ìожуть позначатися на 
сприйнятливост³ до âІë-³нфекц³ї або швидкост³ прогресування захворювання 
п³сля ³нф³кування. â³дтак, об’єктивне прогнозування ступеня схильност³ ³ кл³н³ч-
ного вар³анта переб³гу хвороби потребує з’ясування природи зовн³шн³х прово-
куючих чинник³в та визначення фенотип³чних ефект³в окреìих ген³в з урахуван-
няì вар³абельност³ їхн³х алельних вар³ант³в [2, 3]. При цьоìу власне генетичн³ 
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особливост³ ³ндив³да в³д³грають основну 
роль у ìан³фестац³ї та ступен³ кл³н³чної ре-
ал³зац³ї ³нфекц³йного процесу.

îпис ун³кального випадку вил³кування 
пац³єнта в³д âІë, опубл³кований K. Allers у 
2011 роц³, пов’язаний ³з застосуванняì 
стовбурових кл³тин ³з ìутац³єю CCR5Δ32/
Δ32 гена хеìок³нового рецептора CCR5, 
св³дчить про перспективн³сть напряìку ви-
вчення генетичної резистентност³ до âІë 
[1].

CCR5-del32 – генетичний вар³ант CCR, 
є делец³єю 32 пар нуклеотид³в, що призво-
дить до порушення адгезивних властивос-
тей кодованого нею б³лка CCR5 т-кл³тин. 
öя делец³я в³дпов³дає друг³й петл³ транс-
ìеìбранного б³лка, призводить до зру-
шення раìки зчитування, що спричиняє 
передчасне зак³нчення трансляц³ї ³ утво-
рюється б³лок, позбавлений трьох транс-
ìеìбранних сегìент³в. такий рецептор 
втрачає функц³ональн³сть ³ призводить до 
неìожливост³ приєднання âІë в³русу до 
т-кл³тини. Íос³ї даної ìутац³ї (гоìозиготи) 
набувають ст³йкост³ до зараження в³русоì 
R5-HIV-1. гетерезиготи ìають удв³ч³ нижчу 
к³льк³сть рецептор³в CCR-5, що спов³ль-
нює репл³кац³ю ³ прогрес³ю захворювання 
на 2–4 роки [4].

Õеìок³новий рецептор CCR2b є ì³-
норниì корецептороì для âІë. Показано, 
що вар³ант 64I рецептора CCR2 ìоже 
утворювати диìери з б³лкоì CXCR4, який 
заì³нює рецептор CCR5, що є основниì 
рецептороì для в³русу на п³зн³х стад³ях за-
хворювання. öе дозволяє припустити, що 
CCR2-64I затриìує розвиток сÍІäу шля-
хоì упов³льнення зì³ни CCR5 на CXCR4 
у пац³єнт³в, що є перелоìниì ìоìентоì у 
виснаженн³ CD4 т-л³ìфоцит³в ³ початкоì 
прояву сиìптоì³в сÍІäу [5]. ó гоìозигот 
або гетерозигот ìутац³ї CCR2-64I в³дбува-
ється затриìка розвитку сÍІäу на 2–4 
роки, що зуìовлено пролонгованиì пер³о-
доì ì³ж сероконверс³єю ³ проявоì сиìп-
тоì³в сÍІä. Íос³йство обох ìутац³й CCR5-

del32 та CCR2-64I ³стотно не зб³льшує 
 захист в³д розвитку сÍІäу пор³вняно з нос³-
яìи лише одн³єї ³з цих ìутац³й [6].

âар³ант 3'à гена CXCL12 (SDF-1 3'A) є 
заì³ною G на A в 3'-нетрансльован³й д³лян-
ц³ одного з двох транскрипт³в CXCL12, 
продукт якого, SDF-1, – основний л³ганд 
рецептора CXCR-4. Íос³йство ìутац³ї 
SDF-1 3'A пов’язане з пов³льн³шиì про-
гресуванняì сÍІäу. Íайб³льше зниження 
ризику âІë/сÍІä пов’язано з поєднанняì 
гоìозиготност³ за SDF1-3'A ³ наявн³стю 
хоча б одного протективного алеля за ге-
наìи CCR2 ³ CCR5 [7].

âищенаведен³ результати в³дкрили 
шлях для розвитку досл³джень ³ндив³ду-
альних особливостей орган³зìу, зад³яних у 
розвитку ³нфекц³йного процесу. тоìу, ана-
лог³чн³ досл³дження видаються актуальни-
ìи щодо української популяц³ї, особливо 
враховуючи ìасштабне зростання частоти 
âІë-³нфекц³ї серед українц³в. тоìу ìетою 
даної роботи було вивчити частоту алель-
них вар³ант³в ген³в, що призводять до п³д-
вищеної чутливост³/резистентност³ до âІë, 
та охарактеризувати внесок генетичної скла-
дової у еп³деì³ї âІë/сÍІä в óкраїн³.

Ìàòеð³àëè ³ меòодè
ìатер³алоì досл³дження слугували 

зразки кров³ 200 ос³б (50 % чолов³ки, 50 % 
ж³нки) без випадк³в захворювання на сÍІä/
âІë в анаìнез³. â³к обстежуваних ос³б скла-
дав в³д 23 до 43 рок³в. âс³ обстежуван³ ³н-
див³ди є вих³дцяìи ³ проживають на тери-
тор³ї Зах³дної óкраїни. Зразки для досл³-
джень були взят³ з ³нфорìац³йної згоди 
пац³єнт³в. âс³ì особаì досл³джуваної гру-
пи з лейкоцит³в перифер³йної кров³ прово-
дили вид³лення та очищення äÍê ìетодоì 
висолювання [8] для подальших ìолеку-
лярно-генетичних досл³джень.

àìпл³ф³кац³ю посл³довностей äÍê in 
vitro проводили, використовуючи ìетод 
пол³ìеразної ланцюгової реакц³ї (Пëð) [9]. 
Пëð проводили в автоìатичноìу режиì³ 
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Òàбëèця 1. ðозпод³л генотип³в ìутац³й ген³в хеìок³нових рецептор³в серед ос³б Зах³дного рег³ону 
óкраїни

Генотип Кількість 
випадків, n

Частота 
генотипу, %

Частота генотипу 
в чоловіків, %

Частота генотипу 
в жінок, %

CCR5del32/N 34 17 17 17
CCR5del32/CCR5del32 1 0,5 0 1
CCR2-64I/N 29 14,5 11 18
CCR2-64I/CCR2-64I 3 1,5 2 1
SDF-1/3'A 61 30,5 32 29
3'A/3'A 6 3 4 2
CCR5del32/CCR2-64I 1 0,5 0 1
CCR5del32/3'A 8 4 5 3
CCR2-64I/3'A 9 4,5 6 3
CCR2-64I/CCR2-64I/SDF-1/3'A 1 0,5 0 1

на терìоциклер³ «терцик» («äÍê-техноло-
гия», ðос³я). специф³чн³сть Пëð-продукт³в 
визначали посл³довн³стю специф³чних 
прайìер³в, теìпературою в³дпалу та скла-
доì реакц³йного буфера.

äля ³дентиф³кац³ї ìутац³й CCR2-64I та 
SDF-1 3'A застосовували ìетод рестрик-
ц³йного анал³зу продукт³в Пëð в³дпов³дних 
посл³довностей. ó робот³ використовували 
ендонуклеазу рестрикц³ї Bse8 I та Msp I ви-
робництва ф³рìи Íâî «сибЭнзиì» (ðос³я). 
Інкубац³ю рестрикц³йної суì³ш³ проводили 
при теìператур³ 60 °с та 37 °с в³дпов³дно у 
терìостат³ ф³рìи «BIOKOM» (ðос³я).

åлектрофорез продукт³в Пëð проводи-
ли в 2 % агарозноìу гел³ в каìер³ для гори-
зонтального електрофорезу «MGU-202T». 
åлектрофореграìи сканували на ультра-
ф³о летовоìу транс³люì³натор³ «ECX-15.M». 
ðезультати сканування гел³в зн³ìали циф-
ровою каìерою «Gel Imager» через черво-
ний св³тлоф³льтр на ультраф³олетовоìу 
транс³люì³натор³ при довжин³ хвил³ 256 нì. 
îбробку зображень зд³йснювали на коì-
п’ютер³ за допоìогою програì Adobe 
Photoshop CS та Gel Explorer 2.0.

Резуëüòàòè òà обãовоðеííя
Проведено ìолекулярно-генетичне 

досл³дження ìутац³ї CCR5del32 гена ре-
цептора хеìок³н³в CCR5 CCR5 (ноìер по-

л³ìорф³зìу NCBI – rs333, резистентн³сть 
до ì-тропних штаì³в âІë-1) у 200 ос³б, у 
яких не виявлено випадк³в захворювання 
на сÍІä/âІë в анаìнез³ [10]. ó результат³ 
Пëð реакц³ї синтезуються фрагìенти ве-
личиною 189 п.н. та 157 п.н. åлектрофоре-
граìу ìолекулярно-генетичного досл³-
дження алелей CCR5del32  наведено на 
рис. 1.

Рèñ. 1. åлектрофореграìа рестрикц³йного анал³-
зу продукт³в Пëð (2 % агарозний гель): 1 – ìаркери 
ìолекулярної ìаси (Ladder 50 bp); 2, 5, 6, 8 – наяв-
н³сть ìутац³ї CCR5del32; 3, 4, 7 – в³дсутн³сть ìутац³ї 
CCR5del32

îтриìан³ результати показали, що у 
досл³джуван³й груп³ ìутац³ю CCR5del32 в 
гетерозиготноìу стан³ виявлено у 34 ос³б 
(34/200), що становить 17,0 %. ìутац³ю 
CCR5del32 в гоìозиготноìу стан³ виявле-
но у одн³єї особи (1/200), що становить 
0,5 % (табл. 1). Щодо статевого розпод³лу, 
то ìутац³ю CCR5del32 в гетерозиготноìу 
стан³ виявлено в однаков³й к³лькост³ як у 
чолов³к³в, так ³ у ж³нок.
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ìутац³я CCR5del32 в гетерозиготноìу 
стан³ зустр³чається б³льше н³ж у 15 % п³в-
н³чних європейц³в, у 5–15 % європейц³в, у 
0–12 % аз³ат³в та повн³стю в³дсутня у афри-
канц³в. Íайвищ³ в св³т³ частоти CCR5-del32 
виявлено у поìор³в (33 %, з них 3 % – в го-
ìозиготноìу стан³) [11]. îтриìан³ резуль-
тати щодо поширеност³ ìутац³ї CCR5del32 
серед ос³б Зах³дного рег³ону óкраїни є ви-
щиìи, н³ж показники, отриìан³ ë³вшиць 
ë.à. та äовженко с.П. [12, 13], де частота 
ц³єї ìутац³ї в середньоìу складає 10 %, та 
дещо вищиìи з ³ншиìи етн³чниìи виб³рка-
ìи Європи [4, 12].

îтже, отриìан³ результати щодо часто-
ти ìутац³ї CCR5del32 гена рецептора 
 хеìок³н³в CCR5 у ос³б Зах³дного рег³ону 
óкраї ни св³дчать про достатньо високу ге-
нетично детерì³новану резистентн³сть  до 
зараження âІë пор³вняно з вищезазначе-
ниìи етн³чниìи групаìи.

Проведено ìолекулярно-генетичне 
досл³дження ìутац³ї 64I гена рецептора 
хеìок³н³в CCR2 (ноìер пол³ìорф³зìу в 
баз³ даних NCBI – rs1799864) [14]. ó ре-
зультат³ Пëð реакц³ї синтезуються фраг-
ìенти довжиною 128 п.н. та 110 п.н. åлек-
трофореграìу ìолекулярно-генетичного 
досл³дження алелей CCR2-64I наведено 
на рис. 2. 

ìолекулярно-генетичне досл³дження 
ìутац³ї CCR2-64I гена хеìок³нового ре-
цептора CCR2 проведено у 200 практично 

здорових ос³б, як³ є вих³дцяìи ³ прожива-
ють на територ³ї Зах³дної óкраїни. îтриìа-
н³ результати показали, що у досл³джуван³й 
груп³ ìутац³ю CCR2-64I в гетерозиготноìу 
стан³ виявлено у 29 ос³б, що становить 
14,5 %. ìутац³ю CCR2-64I в гоìозиготно-
ìу стан³ виявлено у 3 ос³б, що становить 
1,5 %.

ðозпод³л гетерозиготних нос³їв ìутац³ї 
CCR2-64I гена хеìок³нового рецептора 
CCR2 в³дносно стат³ показав, що у ж³нок 
ìутац³ю CCR2-64I в гетерозиготноìу стан³ 
виявлено у 18 ³з 100 ос³б, що становить 
18 %, у чолов³к³в ìутац³ю CCR2-64I в гете-
розиготноìу стан³ виявлено у 11 ³з 100 
ос³б, що становить 11 %. îтже, ìутац³ю 
CCR2-64I в гетерозиготноìу стан³ у ж³нок 
детектували ìайже вдв³ч³ част³ше н³ж у чо-
лов³к³в.

îтриìан³ результати щодо поширено-
ст³ ìутац³ї CCR2-64I гена рецептора хеìо-
к³н³в CCR2 серед ос³б Зах³дного рег³ону 
óкраїни є сп³вì³рниìи пор³вняно з ³ншиìи 
європейськиìи етн³чниìи групаìи [15, 
16] ³ в³дносять обстежену популяц³ю до та-
ких, де з середньою частотою виявляється 
дана ìутац³я. З найвищою частотою >35 % 
ìутац³я CCR2-64I зустр³чається в п³вден-
но-сахарських африканських популяц³ях, а 
також з досить високою частотою у аз³ат-
ських популяц³ях. З нижчою частотою ìу-
тац³я CCR2-64I наявна у європейських, 
кавказьких та аìериканських етн³чних гру-
пах (10–25 %). Íайнижч³ частоти даної ìу-
тац³ї встановлено в тихоокеанських остр³в-
них популяц³ях [17].

Проведено ìолекулярно-генетичне до-
сл³дження ìутац³ї SDF-1 3'A гена хеìок³н³в 
CXCR-4 (ноìер пол³ìорф³зìу в баз³ даних 
NCBI – rs1801157) [13]. ó результат³ Пëð 
реакц³ї синтезуються SDF-1 генотипи: ди-
кий тип (SDF-1/SDF-1), гетерозиготи 
(SDF-1/3'A) та гоìозиготи по 3'A алел³ 
(3'A/3'A) величиною 202 п.н. та 100 п.н., 
302 п.н., 202 п.н. та 100 п.н. та 302 п.н. в³д-
пов³дно.

Рèñ. 2. åлектрофореграìа рестрикц³йного анал³зу 
продукт³в Пëð (2 % агарозний гель): 1 – ìаркери ìо-
лекулярної ìаси; 2, 6, 7 – в³дсутн³сть ìутац³ї; 3, 5 – ге-
терозиготи за ìутац³єю CCR2-64I; 4 – гоìозигота за 
ìутац³єю CCR2-64I
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Проведено ìолекулярно-генетичне до-
сл³дження ìутац³ї SDF-1 3'A гена рецепто-
ра CXCR-4 у 200 практично здорових ос³б, 
як³ є вих³дцяìи ³ проживають на територ³ї 
Зах³дної óкраїни. îтриìан³ результати по-
казали, що у досл³джуван³й груп³ ìутац³ю 
SDF-1 3'A в гетерозиготноìу стан³ виявле-
но у 61 особи, що становить 30,5 %. ìута-
ц³ю SDF-1 3'A в гоìозиготноìу стан³ вияв-
лено у 6 ос³б, що становить 3 %. Щодо ста-
тевого розпод³лу, то ìутац³ю SDF-1 3'A в 
гетерозиготноìу стан³ виявлено з однако-
вою частотою як серед чолов³к³в, так ³ се-
ред ж³нок (табл. 1).

îтриìан³ результати щодо поширено-
ст³ ìутац³ї SDF-1 3'A серед ос³б Зах³дного 
рег³ону óкраїни (33,5 %) є значно вищиìи, 
н³ж в ³нших етн³чних групах, де частота ц³єї 
ìутац³ї коливається в ìежах 6 % – 25 % [4] 
та сп³вì³рна з даниìи роботи [10]. 

îпрацювавши результати досл³джень 
по трьох наведених ìутац³ях, виявлено так³ 
генотипи: CCR5del32/CCR2-64I – один 
випадок, CCR5del32/3'A – в³с³ì випадк³в, 
CCR2-64I/3'A – дев’ять випадк³в та один 
випадок поєднання гоìозиготи за ìута-
ц³єю CCR2-64I та гетерозиготи за ìутац³-
єю SDF-1/3'A (табл. 1).

âажливою характеристикою при визна-
ченн³ динаì³ки розвитку еп³деì³ї в популя-
ц³ї служить частка схильних (як³ не несуть 
жодного протективного генотипу) ос³б. 
îпираючись на наш³ досл³дження, к³льк³сть 
ос³б, як³ не несуть жодного протективного 
генотипу, становить 33 %. âарто зазначи-
ти, що частка схильних ос³б до âІë/сÍІä 
серед жител³в Зах³дного рег³ону óкраїни є 
нижчою пор³вняно з етн³чниìи групаìи ðо-
с³ї та країн сÍä (41 % – 85 %) [11].

Зг³дно з даниìи ì³н³стерства охорони 
здоров’я óкраїни найвищ³ р³вн³ захворюва-
ност³ на âІë-³нфекц³ю реєструються на п³в-
денно-сх³дних територ³ях óкраїни, до яких 
належать îдеська (114,8 на 100 тис. насе-
лення), äн³пропетровська (104,7), ìико-
лаївська (92,5), äонецька (83,9) област³, 

ì. севастополь (64,8) та àð êриì (55,3) 
[18]. Íайвищ³ теìпи приросту показник³в 
захворюваност³ на âІë-³нфекц³ю, пор³вня-
но з 2012 р., зареєстровано в ëуганськ³й 
(+24,7 %), суìськ³й (+22,8 %), îдеськ³й 
(+19,3 %) та Запор³зьк³й (+16,9 %) облас-
тях, що є прогностичною ознакою швидко-
го розвитку еп³деì³ї âІë-³нфекц³ї в цих 
рег³о нах країни. Зах³дн³ област³ óкраїни є 
територ³яìи ³з низькиì та середн³ì р³вня-
ìи захворюваност³ на âІë-³нфекц³ю, що 
ìоже бути, в тоìу числ³, зуìовлено гене-
тичниìи особливостяìи жител³в цих тери-
тор³й. äоц³льниì є проведення подальших 
досл³джень проанал³зованих у робот³ локу-
с³в ген³в CCR5, CCR2 та SDF-1 у популяц³-
ях ³нших рег³он³в óкраїни.

такиì чиноì, не т³льки соц³альн³ показ-
ники, а й отриìан³ результати щодо поши-
рення протекторних алел³в у рег³онах 
óкраї ни ìожуть використовуватись для 
прогнозування еп³деì³олог³чної ситуац³ї 
щодо âІë/сÍІä у р³зних рег³онах. äан³ про 
генетично детерì³новану  ³ндив³дуальну 
резистентн³сть/чутлив³сть до âІë доц³льно 
враховувати для розрахунку ризику зара-
ження âІë, теìп³в його розвитку в орган³з-
ì³, розробок тест³в щодо профес³йної при-
датност³ та у генно-³нженерних розробках 
л³к³в ³ вакцин проти âІë. 

вèñíовкè
âизначено частоту ìутац³ї CCR5del32 

гена рецептора хеìок³н³в CCR5 серед ос³б 
Зах³дного рег³ону óкраїни, яка становить 
17,0 % ³ є вищою, н³ж в ³нших рег³онах óкра-
їни. ×астота ìутац³ї CCR2-64I гена хеìок³-
нового рецептора CCR2 серед ос³б Зах³д-
ного рег³ону óкраїни становить 14,5 % ³ є 
сп³вì³рною пор³вняно з деякиìи ³ншиìи 
європейськиìи етн³чниìи групаìи. îтри-
ìан³ результати вказують, що частота ìу-
тац³ї SDF-1 3'A серед ос³б Зах³дного рег³о-
ну óкраїни є значно вищою, н³ж в ³нших 
 етн³чних групах ³ становить 30,5 %. ó досл³-
джуван³й груп³ виявлено дев’ятнадцять ви-
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падк³в поєднання нос³йства р³зних ìутац³й 
ген³в хеìок³нових рецептор³в. ó раìках ви-
конаного досл³дження встановлено, що 
33 % ос³б не несуть жодного протективно-
го генотипу.
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цеëü. èзучить частоту аллельных вариантов 
генов хеìокиновых рецепторов человека, ве-
дущих к повышенной чувствительности/ре-
зистентности к âè× среди лиц Западного ре-
гиона óкраины. Ìеòоды. âыделение и очи-
стку äÍê проводили ìетодоì высаливания. 
àìплификацию последовательностей äÍê in 
vitro проводили, используя ìетод полиìераз-
ной цепной реакции. äля идентификации ìута-
ций генов хеìокиновых рецепторов приìеня-
ли ìетод рестрикционного анализа продуктов 
Пöð соответствующих последовательностей. 
Электрофорез продуктов Пöð проводили в 
2 % агарозноì геле. Резуëüòàòы. îпределе-
но частоту ìутации CCR5del32 гена рецептора 
хеìокинов CCR5 среди лиц Западного регио-
на óкраины, что несколько выше чеì в других 
европейских выборках. â исследуеìой груп-
пе ìутацию CCR5del32 в гетерозиготноì со-
стоянии выявлено в 17,0  % лиц , в гоìозигот-
ноì – 0,5  %. ×астота ìутации CCR2-64I гена 
хеìокинового рецептора CCR2 среди лиц За-
падного региона óкраины составляет 14,5  % и 
является соразìерной по сравнению с други-
ìи европейскиìи этническиìи группаìи. ìу-
тацию CCR2-64I в гоìозиготноì состоянии 
выявлено в 1,5  % человек. Полученные резуль-
таты по частоте ìутации SDF-1 3'A гена CXCR-
4 среди лиц Западного региона óкраины зна-
чительно выше, чеì в других этнических груп-
пах. â исследуеìой группе ìутацию SDF-1 3'A 
в гетерозиготноì состоянии выявлено в 30,5 % 
лиц, в гоìозиготноì состоянии – в 3 % чело-
век. â исследуеìой группе выявлено девят-
надцать коìпаунд гетерозигот по ìутацияì ге-
нов хеìокинових рецепторов. êоличество лиц, 
которые не несут протективного генотипа, со-
ставляет 33 %. выводы. Полученные резуль-
таты о частоте ìутаций генов рецепторов хе-
ìокинов у лиц Западного региона óкраины 
указывают на  достаточно высокую генетичес-
кую устойчивость к заражению âè× по сравне-
нию с другиìи этническиìи группаìи.

Ключевые слова: âè×-инфекция, гены хе-
ìокиновых рецепторов, ìутации, резистент-
ность.

FREQUENCY OF GENETIC FACTORS OF HIV/
AIDS RESISTANCE AMONG PEOPLE FROM 
WESTERN REGION OF UKRAINE

M. Tyrkus, H. Makukh, I. Dmytruk, H. Akopyan

Institute of Hereditary Pathology of the Ukrainian 
National Academy of Medical Sciences 
Ukraine, 79000, Lviv, Lysenko str., 31-a 
e-mail: tyrkus.m@ihp.lviv.ua

Aim. To study the frequency of allelic variants of 
human chemokine receptors genes which lead 
to higher resistance/sensibility to HIV-1 among 
Western Ukrainian population. Methods. DNA 
from peripheral blood leukocytes was isolated 
and purified using a modified salting out method. 
Extracted DNA was amplified by Polymerase 
chain reaction (PCR). The PCR products were 
subsequently digested with the restriction 
enzyme for identification of chemokine receptor 
genes mutations. The PCR products were 
subjected to electrophoresis in 2 % agarose 
gel. Results. A molecular genetic study of 
chemokine receptor gene was performed 
and frequency of CCR5del32 mutation was 
established among people from Western 
Ukrainian population. 17.0 % of inhabitants 
are heterozygous and 0.5 % are homozygous 
carriers of CCR5del32 mutation that is higher 
than in other European populations. The CCR2
64I mutation was revealed in 14,5 % of people 
from Western Ukraine. It is the same percentage 
as in other studied ethnic European groups. 
Íomozygous mutation CCR2-64I was revealed 
in 1,5 % people. Heterozygous mutation SDF1 
3'A of CXCR-4 gene was found in 30.5 % 
and homozygous in 3 % persons of studied 
group. Nineteen compound heterozygotes for 
mutations of chemokine receptor genes were 
identified among studied group of Western 
Ukraine population. The number of people 
who do not have any protective genotype is 
33 %. Conclusions. The obtained results on 
the frequency of chemokine receptors gene 
mutations among Western Ukrainian population 
indicate their higher genetic resistance to HIV-1 
infection compared with other ethnic groups.

Keywords: HIV infection, chemokine receptor, 
mutation, resistance.


