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Генеалогический анализ количественных признаков животных абердин-ангусской породы
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Цель. Анализ связи происхождения животных абердин­ангусской породы с параме­
трами их экстерьера и динамики массы тела. Методы. Генеалогический анализ про­
водился для определения принадлежности животных к заводским линиям, зоотехни­
ческие методы использовались для оценки количественных характеристик животных. 
Результаты. В изученной выборке абердин­ангусов лучшими линиями, которые харак­
теризовались быстрым и устойчивым набором массы тела до четырехлетнего возрас­
та и максимальными суммами баллов по бонитировке, являлись линии Саутхом Экс­
тра и Илинмера Леда. Анализ полученных данных и параметров абердин­ангусов США 
(база American Angus Association) показал сходную динамику количественных харак­
теристик животных. Выводы. Происхождение животного обуславливает его отдельные 
количественные признаки, что рекомендуется учитывать перед проведением генети­
ческого тестирования.

Ключевые слова: абердин­ангусская порода, генотип, оценка экстерьера, масса 
тела.

введеíèе. îдной из широко распространенных пород крупного рогатого 
скота ìясного направления является абердин-ангусская. Эта классиче-

ская британская порода отличается скороспелостью, легкостью отелов, устой-
чивостью к неблагоприятныì условияì внешней среды, отличныì качествоì 
ìяса и высокиì выходоì ìассы тела животного, что обусловило ее большую 
популярность и широкое распространение во ìногих странах ìира. ×ислен-
ность абердин-ангусов во всеì ìире оценивается в 50 ìлн голов, что состав-
ляет 10 % от всего поголовья животных ìясного направления, которых насчи-
тывается более 520 ìлн голов [1]. â настоящее вреìя абердин-ангусская по-
рода заниìает лидирующие позиции в структуре ìясного животноводства 
êанады, àвстралии, Íовой Зеландии и àргентины, а наиболее ìногочисленная 
группа абердин-ангусов находится на территории сШà и составила к октябрю 
2014 года 298,3 тыс. голов [2].
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â настоящее вреìя в структуре живот-
новодства óкраины численное превосход-
ство сохраняют породы ìолочного на-
правления, что отражает уровень спроса 
на продукты, получаеìые от этой отрасли. 
ê январю 2014 года в óкраине насчитыва-
лось 2,5 ìлн голов коров [3], при этоì чис-
ленность животных специализированных 
ìясных пород не превышала 5 %. Поголо-
вье животных абердин-ангусской породы 
на территории óкраины сосредоточено в 
47 хозяйствах 14 областей и составляло 
6,5 тыс. голов в 2011 году [4]. ìониторинг 
пород ìясного направления на террито-
рии óкраины в течение последнего деся-
тилетия проводился как в отношении хо-
зяйственной ценности животных [5–8], так 
и в отношении генетической структуры 
 изучаеìых выборок животных [9–12]. Пре-
иìущество разведения животных абер-
дин-ангусской породы по сравнению с жи-
вотныìи других распространенных в óкра-
ине пород ìясного направления, таких 
как, наприìер, полесская, волынская, 
украинская и южная ìясная, заключается в 
получении говядины более высокого каче-
ства с высокой энергетической ценно-
стью, наибольшиì содержаниеì незаìе-
ниìых аìинокислот, хорошиìи вкусовыìи 
качестваìи, обусловленныìи ìраìорно-
стью, с наивысшиì коэффициентоì кон-
версии энергии корìа в прирост ìассы 
тела животного. При этоì показатели ìас-
сы тела животных абердин-ангусской по-
роды ìеньше, чеì у животных других 
специализированных пород [8]. Поэтоìу 
приоритетныì направлениеì в селекции 
абердин-ангусской породы на территории 
óкраины становится увеличение выхода 
высококачественной говядины, а приìе-
нение ìетодов ìолекулярной генетики на-
ряду с приеìаìи традиционной селекции 
позволяет сократить сроки достижения 
поставленной цели.

â настоящее вреìя анализируются 
генные сети, включающие гены, которые 

способствуют форìированию хозяйствен-
но полезных признаков у животных. Это 
гены, аллельные варианты которых поло-
жительно коррелируют с увеличениеì 
ìассы тела и к которыì относят гены 
лептина (LEP) [11, 13, 14], про-ìела-
нин-концентрирующего горìона (PMCH) 
[14], горìона роста (GH) [11, 13], адипо-
нектина (ADIPOQ), соìатостатина (SST) 
[15], инсулиноподобного фактора роста 1 
(IGF­1) [16], ìиостатина (GDF8) [17], а 
также гипофизарно-специфического фак-
тора транскрипции (PIT­1) [11]. При соот-
ветствующих полиìорфных вариантах пе-
речисленных генов регуляция ìетаболиз-
ìа направлена на увеличение потребления 
корìов и депонирование жировой ткани. 
гены, аллели которых ассоциированы с от-
ложениеì жировой ткани внутри ìышц, 
т. е. ìраìорностью ìяса, – гены тиреогло-
булина (TG) [18], диацилглицерол O-ацил-
трансферазы (DGAT1) [19], анкирина 
(ANK1) [20], кортикотропин-рилизинг 
горìона (CRH) [21]; гены, контролирую-
щие процесс постìортального протеоли-
за ìышечных волокон, ферìентов кальпа-
ин-кальпастатиновой систеìы, – CAPN1 
(большая субъединица μ-кальпаина) и 
CAST (кальпастатина) [13]. 

По ìнению ряда авторов, связь ìежду 
приведенныìи группаìи генов на уровне 
взаиìодействия продуктов их экспрессии 
выражена слабо. Полиìорфные варианты 
отдельных генов в пределах одной группы 
существенно не влияют на проявление 
признаков, находящихся под контролеì 
другой группы генов. èсключение состав-
ляют гены кальцийнейрина 1 (RCAN1), 
определяющего ìассу туши и содержание 
соединительной ткани (панель вкусовых 
качеств), и рецептора кортикотропин-ри-
лизинг горìона (CRHR1), влияющего на 
индекс ìраìорности, общий показатель 
нежности ìяса и вкусовые параìетры, 
связанные с прочностью ìиофибрилл. По-
этоìу ìаркерная селекция, направленная 
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Òàбëèцà 1. ðезультаты бонитировки животных сеìи заводских линий

Линия n Возраст при бонитировке, лет Сумма баллов по бонитировке
Саутхом Экстра 9 4,1±0,1 84,2±0,5
Илинмера Леда 14 4,0±0,8 82,3±1,0
Бриалхилл Сау 10 4,2±0,1 81,3±1,1
Макхери 10 3,7±0,2 80,0±1,0
Раймонда 3 3,6±0,1 79,67±1,33
Райкина 3 3,7±0,1 78,67±0,33
Проспектора 22 3,7±0,1 78,05±8,80

на совершенствование признаков одной 
категории, нейтральна по отношению к 
признакаì другой категории [22].

благодаря использованию ìетодов ге-
нетического тестирования для прогнози-
рования качества говядины аллели пере-
численных генов ìогут оказывать суще-
ственное влияние на отбор животных 
абердин-ангусской породы. îднако перед 
проведениеì ìолекулярно-генетических 
исследований необходиìо сфорìировать 
группы животных в зависиìости от их про-
исхождения и оценить присущие иì коли-
чественные характеристики. â связи с 
этиì целью данной работы стал анализ 
связи происхождения животных абер-
дин-ангусской породы с параìетраìи их 
экстерьера и динаìики ìассы тела. 

Ìàòеðèàëы è меòоды 
îбъектоì исследования стали живот-

ные абердин-ангусской породы ×П «àгро-
фирìа свитанок» Õарьковской области. 
генеалогические данные и данные о коли-
чественных показателях 71 животного, 
принадлежащего к сеìи заводскиì лини-
яì, собраны в 2013–2014 гг. Проведен 
анализ выборки коров из плеìенного 
ядра, в связи с этиì все животные в воз-
расте трех-четырех лет прошли бонити-
ровку по 100-балльной шкале согласно со-
ответствующей инструкции [23]. îценка 
динаìики роста проводилась по данныì 
контрольного взвешивания по ìассе тела 
животного при рождении, в 8, 12, 15 и 18 

ìесяцев, в два, три, четыре года, пять лет 
и старше. Полученные данные сравнива-
лись с характеристикаìи, представленны-
ìи в базе American Angus Association 
(n=15927) [24] и других источниках [25–
27]. Проведена проверка дат на соответ-
ствие закону норìального распределе-
ния. сравнение средних величин проводи-
лось с поìощью t-критерия стьюдента. 
äля анализа распределения данных ис-
пользовался критерий Пирсона χ2 [28, 29]. 
создание базы данных и расчеты выпол-
нены с поìощью програìì Microsoft Of-
fice Excel 2003 и Statistica 8.0 StatSoft for 
Windows.

Резуëüòàòы è обñуждеíèе
èсследуеìая выборка включала жи-

вотных сеìи заводских линий: саутхоì 
Экстра, èлинìера ëеда, бриалхилл сау, 
ìакхери, ðайìонда, ðайкина и Проспек-
тора. âсе животные составляют плеìен-
ное ядро, по результатаì бонитировки жи-
вотные трех линий были отнесены к классу 
элита­рекорд (более 81 баллов по 
100-балльной шкале) и четырех линий – 
к классу элита (71–80 баллов) (табл. 1).

ìаксиìальную суììу баллов по бони-
тировке получили животные линии саут-
хоì Экстра – 84,2 ± 0,5 баллов, параìетры 
оценки которых статистически значиìо 
отличались от параìетров животных дру-
гих линий, наприìер от линии бриалхилл 
сау на 3 балла, или 3,5 % (p = 0,033). Õа-
рактеристики линии èлинìера ëеда сопо-
ставиìы с данныìи линии саутхоì Экстра.
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среднее значение ìассы тела живот-
ных при рождении в выборке в целоì со-
ставило 29,9 ± 0,6 кг и было значиìо ìень-
ше, чеì в группах абердин-ангусов сШà и 
Польши – 36,6 ± 0,1 кг [25], 36,5 ± 0,2 кг 
[26] (p<0,02). Значиìые различия ìежду 
заводскиìи линияìи по этоìу параìетру 
не наблюдаются.

Проведен анализ динаìики роста жи-
вотных всех линий (табл. 2). среднесуточ-
ный прирост ìассы тела соответствует пе-
риоду наиболее интенсивного роста жи-
вотного – от ìоìента рождения до 
200–240-дневного возраста. По этоìу по-
казателю различия ìежду линияìи отсут-
ствуют. åго значение соответствует верх-
ней границе типичного для породы диапа-
зона – 700–800 г [6, 10]. среднесуточный 
привес животных для всей выборки соста-
вил 784,3 ± 13,1 г. äля групп животных 
абердин-ангусской породы в сШà 
(n = 2305) этот показатель составил 
914,6 ± 0,8 г [25], в Польше (n = 310) – 
958,7 ± 4,7 г [26].

îценка динаìики роста животных по-
зволила установить две лучшие линии – 
èлинìера ëеда и саутхоì Экстра (рис. 1).

Животные линий èлинìера ëеда и са-
утхоì Экстра получили высокие баллы по 
бонитировке и характеризуются лучшиìи 

показателяìи прироста ìассы тела от ìо-
ìента рождения (32,2 кг и 32,1 кг) до 
18 ìесяцев (389,2 кг и 382,1 кг) и до четы-
рех лет (504,5 кг и 522,0 кг). ðазличия 
ìежду животныìи этих линий обнаружены 
по показателяì скорости прироста их ìас-
сы тела: до двухлетнего возраста ìассу 
быстрее набирают животные линии èлин-
ìера ëеда, после двух лет – саутхоì Экс-
тра.

При сравнении линий èлинìера ëеда и 
Проспектора установлены статистически 
значиìые различия ìежду показателяìи 
ìассы тела при рождении, в 8, 12, 15, 
18 ìесяцев, в два, три, четыре года, пять 
лет и старше (рис. 1). ó животных линии 
èлинìера ëеда отìечена большая ìасса 
тела, чеì у животных линии Проспектора в 
указанных точках проведения контроля в 
среднеì на 7–13 %, а после четвертого 
года жизни различие по абсолютной ìассе 
одного животного достигает 50–70 кг 
(p<0,02). àналогичные различия наблю-
даются ìежду линияìи саутхоì Экстра и 
ðайкина в пользу линии саутхоì Экстра. 
Преиìущество по показателяì ìассы 
тела животных линии саутхоì Экстра со-
ставило от 10 до 15 % в возрасте от 12 до 
18 ìесяцев – 30–40 кг, и четырех лет и 
старше и достигло 70–80 кг к пятоìу году 
жизни (p<0,05). Животные линий бриал-
хилл сау и ìакхери характеризуются 
поздниì набороì ìассы в возрасте после 
четырех лет – ìасса тела в возрасте пять 
лет и старше составила 626,3 кг и 650,3 кг. 
Животные линий Проспектора, ðайкина и 
ðайìонда обладали сходныìи параìетра-
ìи прироста ìассы тела.

àнализ динаìики ìассы животных ис-
следуеìой и аìериканской выборок [24] 
показал отсутствие статистически значи-
ìой разницы ìежду ниìи (df = 8, χ²ст. = 
= 11,07, χ²факт. = 9,52, p>0,05) (рис. 2).

Рèñ. 1. ìасса тела животных заводских линий èлин-
ìера ëеда (a), саутхоì Экстра (b) и Проспектора (с) 
в разных возрастах
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Рèñ. 2. ìасса тела животных абердин-ангусской по-
роды, представленных в базе American Angus Asso-
ciation [24] (а) и исследуеìой выборке (b) в разноì 
возрасте

â соответствии с литературныìи дан-
ныìи, ìасса тела животных в двухлетнеì 
возрасте (MW2) является ранниì предик-
тороì их ìассы в зрелоì возрасте (MW), 
при этоì рекоìендуется проводить кор-
рекцию показателя MW по MW2 [24].

â период с 8 ìесяцев до двух лет ìасса 
тела абердин-ангусов по данныì для обе-
их выборок удвоилась (рис. 2), и прирост 
составил 280 кг и 215 кг для животных аìе-
риканской и исследуеìой выборок. По-
добное увеличение ìассы тела связано с 
интенсивныì накоплениеì жировой ткани 
в разных частях тела [27]. èзвестно, что в 
период с 12 до 14 ìесяцев экспрессия ге-
нов C/EBPβ, PPARγ, CPT­1β, отвечающих 
за ìетаболизì жирных кислот, достигает 
ìаксиìального уровня и снижается к 
16 ìесяцаì. äля выборки абердин-ангу-
сов в сШà с 9 до 12 ìесяцев ìасса тела 
увеличилась в среднеì на 130 кг (n = 16), и 
в последующие периоды увеличение ìас-
сы в среднеì составляло 40–50 кг (рис. 3) 
[27], при этоì индекс ìраìорности в тече-
ние периода с 8 до 16 ìесяцев увеличива-
ется в два раза с 270 до 548 единиц.

àнализ динаìики ìассы животных ис-
следуеìой и еще одной аìериканской 
[27] выборок показал отсутствие стати-

стически значиìой разницы ìежду ниìи 
(df = 3, χ²ст. = 7,82, χ²факт. = 1,12, p>0,05).

выводы
â изученной выборке животных абер-

дин-ангусской породы лучшиìи линияìи, 
которые характеризовались быстрыì и 
устойчивыì набороì ìассы тела до четы-
рехлетнего возраста и ìаксиìальныìи 
суììаìи баллов по бонитировке, явля-
лись линии саутхоì Экстра и èлинìера 
ëеда. При сравнении полученных данных с 
литературныìи установлено, что живот-
ные абердин-ангусской породы исследуе-
ìой и аìериканской выборок по динаìике 
роста сходны. такиì образоì, происхож-
дение животного и принадлежность его к 
определенной линии обуславливает от-
дельные количественные характеристики, 
что рекоìендуется учитывать перед про-
ведениеì генетического тестирования.
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Ìеòà. àнал³з зв’язку походження тварин 
абердин-ангуської породи з параìетраìи їх 
екстер’єру та динаì³ки ìаси т³ла. Ìеòодè. ге-
неалог³чний анал³з проведено з ìетою визна-
чення належност³ тварин до заводських л³н³й, 
зоотехн³чн³ ìетоди використано для оц³нки 
к³льк³сних характеристик тварин. Резуëüòà-
òè. ó досл³джен³й виб³рц³ абердин-ангус³в кра-
щиìи л³н³яìи, що характеризувались швидкиì 
³ ст³йкиì набороì ìаси т³ла до чотирир³чного 
в³ку ³ ìаксиìальниìи суìаìи бал³в за резуль-
татаìи бон³тування, є л³н³ї саутхоì åкстра й 

Іл³нìера ëеда. àнал³з отриìаних даних ³ пара-
ìетр³в абердин-ангус³в сШà (база American 
Angus Association) показав под³бну динаì³ку 
к³льк³сних характеристик тварин. вèñíовкè. 
Походження тварини обуìовлює її окреì³ к³ль-
к³сн³ ознаки, що рекоìендується враховувати 
перед проведенняì генетичного тестування.

Ключові слова: абердин-ангуська порода, ге-
нотип, оц³нка екстер’єру, ìаса т³ла.

GENEALOGICAL ANALYSIS OF QUANTITATIVE 
TRAITS IN ABERDEEN-ANGUS
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Aim. Analysis of animals’ origin within Aber-
deen Angus breed in relation to the parame-
ters of exterior and body weight dynamics. Me-
thods. Genealogical analysis was conducted to 
allocate the animals into appropriate lines; live-
stock valuation methods were used to measure 
the quantitative physical characteristics of the 
animals. Results. Within the sample of Angus 
breed studied the best lines are the Sauthom Ex-
tra and the Ilinmera Leda, being characterized 
by rapid and steady weight gain until four years 
of age and the best livestock judging scores. 
Analysis of the received data and data obtained 
for US Angus population (American Angus Asso-
ciation database) showed the similar pattern of 
animals’ quantitative characteristics. Conclu-
sions. The animal’s origin determines its indi-
vidual quantitative traits, it should be taken into 
account prior to genetic testing.

Keywords: Aberdeen-Angus breed, genotype, 
exterior evaluation, body weight.


