
Вода i водоочисні технології. На ·  № 4(10), 2012 - №1(11), 2013 51

 628.147 

  ’  ,    
        .   

. . 1, . . 2 
1 –      ,  .  

e-mail:  dmitriych10@gmail.com 
2 –        .  

e-mail: egor_ks@i.ua 
 

     -     .  '   
           

.  ,       ,  
      .    

          
   .     2006  2011 ,   

        (  1983  1985 ). 
 ’  , ,    , 

,  .     ’     
,      .     

    .      
 .    ,       

    .      
  '      , 

,   ,      
    .  

 : , , , , , , 
, , , . 

 
 

 .        
   (    0,3%   ).  

    ,      
 .     30     .   

             
  74 – 80 %    .   ,   

      ,    
      ,     

  ,   .   
           

 [1].       ,  
 ’    ,      ,    , 

     ,     
   [2].  

  .       
     [3-7]. ,  ,  ’  

           – ,  
.   ,   ’        
  ,        

.   ’    ,  



52 Вода i водоочисні технології. На № 4(10), 2012 - №1(11), 2013 

   ,       
         80–  

       ’     
      .  

 
’   
           

. .           
  2006  2011 .           

      1983  1985 .    
 . 1-3. 

0

20000

40000

60000

80000

100000

120000

28.05.2005 10.10.2006 22.02.2008 06.07.2009 18.11.2010 01.04.2012

 
 

/
 

0,00

5,00

10,00

15,00

20,00

25,00

30,00

, 
,

, 

, 
, /  , - 2-  

, /  
 

. 1.  , , ,  ( ),  
       . 

0

20000

40000

60000

80000

100000

120000

28.05.2005 10.10.2006 22.02.2008 06.07.2009 18.11.2010 01.04.2012

 
 

, 
/

 

0,00

20,00

40,00

60,00

80,00

100,00

120,00
, 

,

, , - 2-  , 
 

.2.  , , ,   2006-2011 . 
 ,     ,  NH4

+, NO2
-, NO3

-, Fe , Mn2+, . 



Вода i водоочисні технології. На ·  № 4(10), 2012 - №1(11), 2013 53

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

25.03.83 03.07.83 11.10.83 19.01.84 28.04.84 06.08.84 14.11.84 22.02.85 02.06.85 10.09.85 19.12.85

 
 

, 
/

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

, 
,

, 

, /  , , /  

, , - 2-   
. 3.  , , , ,    

  1983 - 1985 . 
 

    
        GNU,   

  Gnumeric,  SciDAVis    PSPP   SPSS [8-12].   
     ,      (    ),  

     ,    2010    .   
,        .  

       .    
   <0,05000.  

 
 1.    .  : - , 2006-2011 . 

 
     <0,05000 

-
 

-
 

- 
 

-
 

- 
 2 

-
  

 0,08 0,05 0,03 0,27 1,00 0,39 -0,79 0,38 0,26 
NH4

+ 0,00 -0,05 0,12 0,27 0,40 0,13 -0,22 0,57 0,33 
 0,51 0,43 0,36 0,14 0,39 1,00 -0,45 0,34 0,32 

 0,22 0,17 0,14 0,23 0,38 0,34 -0,31 1,00 0,73 
 0,06 -0,07 0,23 1,00 0,27 0,14 -0,15 0,23 0,04 

 0,08 0,06 0,09 0,04 0,26 0,32 -0,32 0,73 1,00 
NO2

- 0,34 0,34 -0,01 0,01 0,16 0,10 -0,17 0,08 0,08 
 0,38 0,33 0,19 0,21 0,11 0,44 -0,07 -0,05 -0,23 

 1,00 0,97 0,20 0,06 0,08 0,51 -0,10 0,22 0,08 
-  0,97 1,00 -0,04 -0,07 0,05 0,43 -0,09 0,17 0,06 

 0,20 -0,04 1,00 0,23 0,03 0,36 -0,02 0,14 0,09 
Mn2+ -0,07 -0,07 -0,07 0,17 0,03 -0,18 0,08 0,04 -0,11 
Fe . 0,26 0,25 0,10 -0,09 0,01 0,24 -0,09 0,09 -0,15 
NO3

- -0,16 -0,12 -0,14 -0,16 -0,32 -0,30 0,29 0,30 0,39 
2 -0,10 -0,09 -0,02 -0,15 -0,79 -0,45 1,00 -0,31 -0,32 
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  1.    .  : -  
, 2006-2011 . 

 
     <0,05000 

Fe .  NH4
+ NO2

- NO3
- Mn2+ 

 0,01 0,11 0,40 0,16 -0,32 0,03
NH4

+ 0,21 0,11 1,00 0,15 0,29 0,04
  0,24 0,44 0,13 0,10 -0,30 -0,18

 0,09 -0,05 0,57 0,08 0,30 0,04
 -0,09 0,21 0,27 0,01 -0,16 0,17

 -0,15 -0,23 0,33 0,08 0,39 -0,11
NO2

- 0,16 0,24 0,15 1,00 0,08 -0,19
 0,38 1,00 0,11 0,24 -0,46 -0,06

 0,26 0,38 0,00 0,34 -0,16 -0,07
-  0,25 0,33 -0,05 0,34 -0,12 -0,07

 0,10 0,19 0,12 -0,01 -0,14 -0,07
Mn2+ -0,21 -0,06 0,04 -0,19 0,05 1,00
Fe . 1,00 0,38 0,21 0,16 -0,09 -0,21
NO3

- -0,09 -0,46 0,29 0,08 1,00 0,05
2 -0,09 -0,07 -0,22 -0,17 0,29 0,08

 
 

 2.    .  : - ,  
2006-2011 . 

 

     <0,05000 

-
 

-
 

-
  - 

 
-
 2 

-
  

 0,301 0,181 0,230 0,331 1,000 0,312 -0,650 0,233 0,177 
 0,210 -0,069 0,563 1,000 0,331 0,221 -0,224 0,180 0,113 

 0,574 0,490 0,419 0,221 0,312 1,000 -0,491 0,308 0,337 
 1,000 0,902 0,314 0,210 0,301 0,574 -0,378 0,101 -0,013

NH4
+ -0,141 -0,021 -0,182 0,086 0,279 0,091 -0,129 0,653 0,410 

  0,101 0,159 0,024 0,180 0,233 0,308 -0,207 1,000 0,753 
 0,314 -0,031 1,000 0,563 0,230 0,419 -0,169 0,024 0,143 

NO2
- 0,199 0,307 -0,236 -0,102 0,214 0,129 -0,288 0,140 0,070 

-  0,902 1,000 -0,031 -0,069 0,181 0,490 -0,223 0,159 -0,062
 -0,013 -0,062 0,143 0,113 0,177 0,337 -0,259 0,753 1,000 

 0,431 0,384 0,199 0,080 0,157 0,345 -0,068 -0,066 -0,213
Mn2+ 0,141 0,150 0,073 0,094 0,032 0,051 -0,044 0,133 -0,015
Fe . 0,086 0,198 0,007 0,076 -0,075 0,284 -0,024 0,192 -0,106
NO3

- -0,330 -0,143 -0,450 -0,232 -0,335 -0,340 0,303 0,319 0,143 
2 -0,378 -0,223 -0,169 -0,224 -0,650 -0,491 1,000 -0,207 -0,259
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  2.    .  : -
, 2006-2011 . 

 
     <0,05000 

Fe .  NH4
+ NO2

- NO3
- Mn2+ 

 -0,075 0,157 0,279 0,214 -0,335 0,032 
 0,076 0,080 0,086 -0,102 -0,232 0,094 

 0,284 0,345 0,091 0,129 -0,340 0,051 
 0,086 0,431 -0,141 0,199 -0,330 0,141 

NH4
+ 0,221 0,025 1,000 0,238 0,359 -0,023 

  0,192 -0,066 0,653 0,140 0,319 0,133 
 0,007 0,199 -0,182 -0,236 -0,450 0,073 

NO2
- 0,305 0,222 0,238 1,000 0,069 -0,022 

-  0,198 0,384 -0,021 0,307 -0,143 0,150 
 -0,106 -0,213 0,410 0,070 0,143 -0,015 

 0,413 1,000 0,025 0,222 -0,401 0,044 
Mn2+ 0,031 0,044 -0,023 -0,022 0,056 1,000 
Fe . 1,000 0,413 0,221 0,305 -0,054 0,031 
NO3

- -0,054 -0,401 0,359 0,069 1,000 0,056 
2 -0,024 -0,068 -0,129 -0,288 0,303 -0,044 

 
       (    

 )  1983  1985   . 3 – 4. 
 

 3.    .  : - ,  
1983-1985 . 

 

     <0,05000 

- 
 

-
 

-
 

-
 

 
 

 
 

 
NO2

- 
 

NO3
- 

 1,00 0,20 -0,04 -0,22 0,11 0,12 0,33 -0,03 
 0,20 1,00 0,65 0,58 0,09 0,62 0,10 -0,23 

 -0,04 0,65 1,00 0,79 0,46 0,75 -0,15 -0,37 
 -0,22 0,58 0,79 1,00 0,17 0,84 -0,35 -0,40 

 0,11 0,09 0,46 0,17 1,00 0,42 0,15 -0,46 
 0,12 0,62 0,75 0,84 0,42 1,00 -0,09 -0,47 

NO2
- 0,33 0,10 -0,15 -0,35 0,15 -0,09 1,00 0,35 

NO3
- -0,03 -0,23 -0,37 -0,40 -0,46 -0,47 0,35 1,00 

Fe . -0,19 -0,13 0,07 0,05 0,01 -0,14 -0,01 0,52 
NH4

+ -0,22 0,18 0,43 0,53 0,22 0,40 -0,07 -0,07 
2

 -0,19 -0,79 -0,51 -0,43 -0,17 -0,44 -0,04 0,42 
Mn2+ -0,13 0,06 0,05 0,16 -0,23 -0,08 -0,28 -0,19 
PO4

3- -0,22 -0,08 0,03 -0,15 -0,09 -0,21 -0,10 -0,12 
F- 0,00 -0,44 -0,19 -0,09 0,19 0,00 -0,19 -0,14 
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  3.    .  : -
, 1983-1985 . 

 
     <0,05000 

Fe . NH4
+ 2 Mn2+ PO4

3- 
 -0,19 -0,22 -0,19 -0,13 -0,22 

 -0,13 0,18 -0,79 0,06 -0,08 
 0,07 0,43 -0,51 0,05 0,03 

 0,05 0,53 -0,43 0,16 -0,15 
 0,01 0,22 -0,17 -0,23 -0,09 

 -0,14 0,40 -0,44 -0,08 -0,21 
NO2

- -0,01 -0,07 -0,04 -0,28 -0,10 
NO3

- 0,52 -0,07 0,42 -0,19 -0,12 
Fe . 1,00 0,34 0,06 -0,06 0,00 
NH4

+ 0,34 1,00 -0,03 0,05 -0,02 
2

 0,06 -0,03 1,00 -0,19 -0,07 
Mn2+ -0,06 0,05 -0,19 1,00 0,15 
PO4

3- 0,00 -0,02 -0,07 0,15 1,00 
F- 0,01 0,02 0,38 0,00 -0,10 

 
 
 
 

 4.    .  : - ,  
1983-1985 . 

 
     <0,05000 

-
 

-
 

-
 

-
 

 
 

 
 

 
NO2

- 
 

NO3
- 

 1,000 0,523 0,272 0,035 0,222 0,290 0,316 0,003 
 0,523 1,000 0,590 0,590 -0,019 0,529 -0,084 -0,064

 0,272 0,590 1,000 0,836 0,386 0,815 -0,044 -0,209
 0,035 0,590 0,836 1,000 0,135 0,831 -0,249 -0,235

 0,222 -0,019 0,386 0,135 1,000 0,434 0,272 -0,311
 0,290 0,529 0,815 0,831 0,434 1,000 0,020 -0,244

NO2
- 0,316 -0,084 -0,044 -0,249 0,272 0,020 1,000 0,265 

NO3
- 0,003 -0,064 -0,209 -0,235 -0,311 -0,244 0,265 1,000 

Fe . -0,012 0,303 0,475 0,560 0,011 0,484 0,069 0,018 
NH4

+ -0,165 0,073 0,386 0,514 0,156 0,435 0,018 0,093 
2

- -0,460 -0,756 -0,439 -0,384 -0,100 -0,326 0,072 0,251 
Mn2+ -0,059 0,127 0,160 0,355 -0,164 0,257 -0,355 -0,168
PO4

3- -0,154 -0,043 0,062 -0,106 0,038 -0,114 -0,246 -0,178
F- -0,094 -0,228 -0,168 -0,111 0,287 0,044 -0,167 -0,212
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  4.    .  : - 
, 1983-1985 . 

 
     <0,05000 

Fe . NH4
+ 2 Mn2+ PO4

3- 

 -0,012 -0,165 -0,460 -0,059 -0,154 
 0,303 0,073 -0,756 0,127 -0,043 

 0,475 0,386 -0,439 0,160 0,062 
 0,560 0,514 -0,384 0,355 -0,106 

 0,011 0,156 -0,100 -0,164 0,038 
 0,484 0,435 -0,326 0,257 -0,114 

NO2
- 0,069 0,018 0,072 -0,355 -0,246 

NO3
- 0,018 0,093 0,251 -0,168 -0,178 

Fe . 1,000 0,461 -0,211 0,033 -0,132 
NH4

+ 0,461 1,000 0,013 0,377 0,050 
2

 -0,211 0,013 1,000 -0,133 -0,040 
Mn2+ 0,033 0,377 -0,133 1,000 0,165 
PO4

3- -0,132 0,050 -0,040 0,165 1,000 
F- -0,008 0,092 0,220 0,227 -0,132 

 
 

 . 4–7            
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 5.         2010 . 

 
     <0,05000 

-
 

-
 

-
  -

 
-
 2 

-
 

 1,00 0,96 -0,02 -0,38 -0,46 -0,26 0,29 -0,45 
-  0,96 1,00 -0,31 -0,38 -0,42 -0,35 0,24 -0,45 

 -0,02 -0,31 1,00 -0,04 -0,08 0,30 0,13 0,00 
 -0,38 -0,38 -0,04 1,00 0,45 0,46 -0,28 0,69 

 -0,46 -0,42 -0,08 0,45 1,00 0,60 -0,70 0,84 
 -0,26 -0,35 0,30 0,46 0,60 1,00 -0,47 0,72 

2 0,29 0,24 0,13 -0,28 -0,70 -0,47 1,00 -0,54 
 -0,45 -0,45 0,00 0,69 0,84 0,72 -0,54 1,00 

 -0,46 -0,43 -0,06 0,64 0,87 0,69 -0,58 0,92 
Fe . 0,67 0,61 0,11 -0,47 -0,72 -0,39 0,47 -0,65 

 0,23 0,26 -0,13 -0,33 -0,08 -0,14 0,42 -0,21 
NH4

+ -0,31 -0,40 0,31 0,54 0,56 0,84 -0,34 0,67 
NO2

- 0,72 0,73 -0,16 -0,45 -0,21 -0,13 0,03 -0,44 
NO3

- 0,35 0,38 -0,14 -0,23 -0,20 -0,12 -0,11 -0,12 
Mn2+ -0,41 -0,39 -0,07 0,77 0,53 0,30 -0,34 0,68 

 
 

  5.        
 2010 . 

 
     <0,05000 

 Fe .  NH4
+ NO2

- NO3
- Mn2+ 

 -0,46 0,67 0,23 -0,31 0,72 0,35 -0,41 
-  -0,43 0,61 0,26 -0,40 0,73 0,38 -0,39 

 -0,06 0,11 -0,13 0,31 -0,16 -0,14 -0,07 
 0,64 -0,47 -0,33 0,54 -0,45 -0,23 0,77 

 0,87 -0,72 -0,08 0,56 -0,21 -0,20 0,53 
 0,69 -0,39 -0,14 0,84 -0,13 -0,12 0,30 

2 -0,58 0,47 0,42 -0,34 0,03 -0,11 -0,34 
  0,92 -0,65 -0,21 0,67 -0,44 -0,12 0,68 

 1,00 -0,73 -0,13 0,67 -0,47 -0,10 0,61 
Fe . -0,73 1,00 0,12 -0,53 0,50 0,61 -0,55 

 -0,13 0,12 1,00 -0,20 0,25 -0,11 -0,23 
NH4

+ 0,67 -0,53 -0,20 1,00 -0,23 -0,38 0,27 
NO2

- -0,47 0,50 0,25 -0,23 1,00 0,08 -0,46 
NO3

- -0,10 0,61 -0,11 -0,38 0,08 1,00 -0,23 
Mn2+ 0,61 -0,55 -0,23 0,27 -0,46 -0,23 1,00 
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 6.         2010 . 

 
     <0,05000 

-
 

-
 

-
  - -

 2 
-
 

 1,000 0,986 -0,809 -0,700 0,378 -0,502 -0,148 -0,662 
-  0,986 1,000 -0,855 -0,717 0,349 -0,540 -0,123 -0,714 

 -0,809 -0,855 1,000 0,745 -0,139 0,594 0,305 0,807 
 -0,700 -0,717 0,745 1,000 -0,313 0,410 0,067 0,837 

 0,378 0,349 -0,139 -0,313 1,000 -0,256 -0,398 0,313 
 -0,502 -0,540 0,594 0,410 -0,256 1,000 0,078 0,430 

2 -0,148 -0,123 0,305 0,067 -0,398 0,078 1,000 -0,090 
 -0,662 -0,714 0,807 0,837 0,313 0,430 -0,090 1,000 

 -0,460 -0,528 0,654 0,831 0,316 0,614 -0,018 0,833 
Fe . 0,444 0,462 -0,279 -0,323 -0,032 -0,110 0,137 -0,493 

 0,327 0,348 -0,342 -0,441 -0,290 -0,201 0,573 -0,454 
NH4

+ -0,263 -0,389 0,425 0,450 -0,152 0,487 0,009 0,349 
NO2

- 0,801 0,872 -0,888 -0,832 0,247 -0,541 -0,206 -0,795 
NO3

- -0,037 -0,037 0,018 -0,274 0,164 -0,263 -0,042 -0,026 
Mn2+ -0,338 -0,370 0,173 0,435 0,085 0,121 -0,356 0,345 

 
 

  6.        
 2010 . 

 
     <0,05000 

 Fe .  NH4
+ NO2

- NO3
- Mn2+ 

 -0,460 0,444 0,327 -0,263 0,801 -0,037 -0,338
-  -0,528 0,462 0,348 -0,389 0,872 -0,037 -0,370

 0,654 -0,279 -0,342 0,425 -0,888 0,018 0,173 
 0,831 -0,323 -0,441 0,450 -0,832 -0,274 0,435 

  0,316 -0,032 -0,290 -0,152 0,247 0,164 0,085 
 0,614 -0,110 -0,201 0,487 -0,541 -0,263 0,121 

2 -0,018 0,137 0,573 0,009 -0,206 -0,042 -0,356
 0,833 -0,493 -0,454 0,349 -0,795 -0,026 0,345 

 1,000 -0,200 -0,332 0,425 -0,693 -0,356 0,240 
Fe . -0,200 1,000 -0,061 -0,403 0,449 -0,398 -0,296

 -0,332 -0,061 1,000 -0,093 0,226 -0,205 -0,204
NH4

+ 0,425 -0,403 -0,093 1,000 -0,570 0,193 -0,089
NO2

- -0,693 0,449 0,226 -0,570 1,000 0,131 -0,333
NO3

- -0,356 -0,398 -0,205 0,193 0,131 1,000 -0,131
Mn2+ 0,240 -0,296 -0,204 -0,089 -0,333 -0,131 1,000 

 
  '     ,    
    ,     
,   . 7, 8. 
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 7.     

 
     <0,05000 

 -
 

-
  

    

 1,00 -0,46 -0,62 0,29 0,24 
 -0,46 1,00 0,93 -0,37 0,43 

-  -0,62 0,93 1,00 -0,54 0,22 
  0,29 -0,37 -0,54 1,00 -0,45 

  0,24 0,43 0,22 -0,45 1,00 
 

 8.     

 
     <0,05000 

 -
 

-
  

    

 1,000 -0,383 -0,635 0,060 0,470 
 -0,383 1,000 0,881 -0,262 0,216 

-  -0,635 0,881 1,000 -0,262 -0,096 
  0,060 -0,262 -0,262 1,000 -0,180 

  0,470 0,216 -0,096 -0,180 1,000 
 

    
         

.          0,08 
– 0,52        .     

        26 – 28 ,   0,7 - 0,8  
   ,    ,    0,2 – 0,4  

       2006  2011     1983 – 1985 . 
,         

 ( -  ),    0,9.   '  
 – ,       0,3 - 0,57.   

  '   – : 0,58  0,59  1983–1985 .; 0,38  0,23  2006–
2011 .; 0,81  0,31     2010 .    , 

.   –   ’    –(0,65-0,79)    
,    (  ) –     0,26 - 

0,87       .      
 ( )  ' . 

 
    

           
  ( . 8),       ,  
,    [13-16] 

        , ,  
   ,    –    

 . 
     ( -  ),  

  0,9. 
'   –     ,    '    

,   '   – . 
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   '   –   . 
,     .      

,        (  ’  
 '    -0,8) , ,  , ’    , 

      ,       
( ,     ,    ).  

      ,   ,   
  ' .    (Fe , , N 4

+,  NO2
-, NO3

-, Mn2+)  
NO2

-,          0,72 – 0,82  
  , ,      2010  .    , 

Mn  ’     (  -0,05  -0,13   1983–1985 .;  -0,41 
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The largest rivers are the main source of water supply in Ukraine. Specific changes of water 
quality in main water supply sources are taking place due to climate fluctuation. There are changes 
in the nature of phytoplankton as well, which make existing water treatment plants work with 
difficulties. There is analyzed long-term research of water quality in Kyiv water intake during the 
period of active vegetation phytoplankton in this article. It was studied data from 2006 to 2011, 
years before the temperature jumped from 1983 to 1985 were taken for comparing. It was analyzed 
the relationship between color, turbidity, phytoplankton and its components, temperature, nutrients. 
They were taken the base correlations between each of the elements listed in the form of correlation 
matrices. It was made checking for compliance data distribution - normal. Correlation was 
determined by Pirsonm and Spearman. Based on these correlations the requirements for treatment 
facilities in accordance with the current temperature trend. One of the main conclusion is necessity 
to improve the ability of barrier structures for remove phytoplankton, manganese, soluble organic 
matter, color, and ability to provide such facilities to aeration source water. 

Keywords: Phytoplankton, correlation, temperature, nitrate, nitrite, oxygen, water, pH, 
turbidity, color. 

 
 : 

1.  . .     -  
/ . . , . . , . . , . .  //   

        
 IV    2-4  2012 . — . 9 — 12.  

2.  . .         
         

/ . .  //  .  . . .   – 2012 
3.  . .     , 

    / [ . . , . . , . . 
  .] //  . — 2004. —  3. — . 2 — 20.   

4.  . .          
             / . .  // .  

. — 2003. — . 252 — C. 97 — 102.   
5.  . .     

 / . . , . .  //  . — 2005. — . 32. — 
 4. — . 452 — 458    



Вода i водоочисні технології. На ·  № 4(10), 2012 - №1(11), 2013 65

6.  . .          
    / . . , . .  //  

. — 2005. — . 32. —  2. — . 196 — 204 
7.  . .       

  / . . , . . , . .  // . . 
. "      ", 20-26 . 

2010, , 2010. — . 250 — 261    
8.  . . Gnumeric:     / . . . — .: ALT 

Linux, 2011. — 192 . 
9.  . . SPSS  .   /  . . , 

. . . — .:  , 2005. — 433 . 
10. Lambert M. Surhone , Miriam T. Timpledon , Susan F. Marseken PSPP 2010 -148 . 
11. PSPP - Summary // http://savannah.gnu.org/projects/pspp/ 
12.  . .    / . . , . .  

//     : . . — 
, 2003. — . 6. — . 65 — 72.   

13.  . .       2010 .    
          / . .  // 

  . — 2011. — .2.  — . 31   
14. ’        ,   

  4  12         7 
  , 2009. 

15.  . .    :    / . . 
, . . . — .:  , 2008.  — 520 .  

16.  . . -     
  / . . , . . . — Burgas, SWB, 2008.  — 304 c. 

 


