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В статті в термінах норми симетричного простору сформульований критерій збіжності симе-
тричного простору Е з лебеговим простором L1. 
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Постановка проблемы. Анализ литерату-
ры. В геометрии банаховых пространств важную 
роль играет структура нормы пространства и ее 
характеристики [1–3]. Представляет интерес вы-
деление таких свойств нормы, которые бы пол-
ностью характеризовали банахово пространство, 
т. е. чтобы характеристическое свойство нормы 
выделяло однозначно банахово пространство из 
всего класса симметричных пространств [1]. 

Цель статьи – получить характеристическое 
свойство лебегова пространства L1 в классе сим-
метричных пространств. 

Изложение основного материала. 
Определение 1 [1]. 
Пусть Е симметричное пространство на 

[0,∞ ) [1, 3]. Фундаментальная функция 
eϕ (t)=

e
X Е, где mes e = t. (1) 

Лемма 1. Любая квазивогнутая на [0, +∞ ) 
функция φ(t) эквивалентна своей наименьшей 
вогнутой мажоранте. 

Лемма 2. Пусть непрерывная на [0, +∞ ) 
функция φ(t) такова, что выполняется равенство 

)()( nmnm ϕ=⋅ϕ , Nmn ∈∀ , . (2) 
Тогда функция  
φ(t) = t, ),0[ ∞∈∀t  [3]. (3) 
Теорема. Симметричное пространство E то-

гда и только тогда совпадает с пространством L1, 
когда для любых двух функций x(t) и y(t) с непе-

ресекающимися носителями выполняется равен-
ство 

E
tytx )()( + =

E
tx )( +

E
ty )( . (4) 

Доказательство. 
Необходимость очевидна. 
Достаточность. 
Пусть x(t) = x[0, t], y(t) = x (t,2t). 

Тогда
Etttt

E
),0[]2,(],0[ 2)()( χ=τχ+τχ . (5) 

С другой стороны, 
)2(]2,0[]2,(],0[ tEEtEttt ϕ=χ=χ+χ . 

Итак, φE(2t) = 2φE(t). (6) 
Аналогично рассуждая для трех, четырех и т. 

д. n функций с непересекающимися носителями, 
получим φE (k ∙ t) = kφE(t). (7) 

Согласно лемме 2, получим φE(t) = t. (8) 
Тогда [2] E ≈  L1. (9) 
Теорема доказана. 
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