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Павлов Е. А., Омельченко Е. А. 

ОБ ОДНОМ ПОДХОДЕ К ИЗЛОЖЕНИЮ ТЕМЫ 
«ОПРЕДЕЛИТЕЛИ, ИХ СВОЙСТВА И ВЫЧИСЛЕНИЕ» 

В роботі розглядається нетрадиційний підхід до подання данної теми, який дозволяє покращити 
засвоєння матеріалу студентами зі слабкою математичною підготовкою. 
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В работе рассматривается нетрадиционный подход к изложению данной темы, который позво-
ляет легче усвоить материал студентам со слабой школьной математической подготовкой. 

Ключевые слова: определитель, строка, столбец. 
The article deals with the alternative approach to the given subject which allows to learn the material 

much easier with the students, having low school mathematic preparation. 
Key words: determinant, line, column. 

Постановка проблемы. Практически во 
всех учебниках и учебных пособиях принято из-
ложение данной темы с использованием понятий 
«подстановка», «инверсия», «перестановка», ко-
торые плохо воспринимаются студентами и не 
имеют практического значения. Возникает про-
блема доступности изложения. 

Анализ литературы. Понятие определителя 
n-го порядка в учебной литературе (например, 
[1]) вводится с использованием понятия «инвер-
сия», которое, как показывает практика, затруд-
няет восприятие учебного материала по данной 
теме. 

Авторами учебников [2; 3] представлена ме-
тодика доступного изложения материала, свя-
занная с разложением определителей. 

Цель данной статьи – дать доступное каж-
дому студенту изложение темы «Определители», 
которое поможет практически вычислять опре-
делители. 

Изложение основного материала. 
Определение 1. 

Пусть А = 
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– матрица 2-го по-

рядка. 
Определителем 2-го порядка, соответствую-

щим матрице 2-го порядка, называется число, 
символически обозначаемое так: 
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А −== . 

Свойство 1. При замене строк определителя 
на столбцы с теми же номерами (операция 
транспонирования), получим 
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т. е. значение определителя не изменится при 
транспонировании. 

Свойство 2. Поменяем местами две строки 
или 2 столбца, получим 
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т. е. перестановка двух строк или столбцов опре-
делителя равносильна умножению его на число 1. 

Свойство 3. Несложно доказать, что 
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т. е. общий множитель всех элементов некоторой 
строки (или столбца) определителя можно выно-
сить за знак этого определителя. 

Свойство 4. 
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т. е. если к элементам некоторой строки (столб-
ца) определителя прибавить соответствующие 
элементы другой строки (столбца), умноженные 
на произвольный множитель α, то величина 
определителя не изменится. 

Свойство 5. Если все элементы некоторой 
строки (столбца) определителя равны нулю, то и 
определитель равен нулю. 
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Следствие 1. Определитель, имеющий две 
одинаковые строки (столбца) равен нулю. 
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. 

Следствие 2. Определитель равен нулю, ес-
ли соответствующие элементы хотя бы двух 
строк (или столбцов) пропорциональны. 
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Определение 2. 
Определителем 3-го порядка, соответствую-

щим квадратной матрице 3-го порядка, называ-
ется число, которое обозначается 
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A =
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и вычисляется так: 

332211 iiiiii AaAaAaА += (1) 

ij
ii

iiA ∆−= +)1( , 
где ij∆ – минор, определитель 2-го порядка, ко-
торый получается вычеркиванием из определи-
теля матрицы А i-й строки и j-го столбца. 

Формула (1) называется разложением опре-
делителя по i-й строке. Аналогично можно раз-
ложить определитель по всякому его столбцу. 

Замечание. 
По индукции вычисляется определитель 

любого n-го порядка с помощью определителей 
(n – 1)-го порядка. 

Определение 3. 

Пусть 
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A – квадрат-

ная матрица 4-го порядка. 
Тогда 

44332211 iiiiiiii AaAaAaAaA ++= , 

где jiAij +−= )1( ij∆ , где ij∆ – определители 3-го 
порядка, которые получаются вычеркиванием из 
определителя матрицы A i-й строки и j-го столбца. 

Замечание. 
Аналогично определяем определитель 5-го, 

6-го и т. д. n-го порядков по индукции, т. е. опре-
делитель n-го порядка определяется равенством 

ininiiii AaAaAaA +++= ...2211 , 

где ij
ji

ijA ∆−= +)1( , ij∆ –определитель (n – 1)-го 
порядка, полученный вычеркиванием из опреде-
лителя матрицы A i-й строки и j-го столбца. 

Обратите внимание на то, что если хотя бы 
один из элементов строки (или столбца) разло-
жения в определителе равен нулю, процесс вы-
числения упрощается. 

Поэтому на практике, как правило, обнуляют 
(n – 1) элементов какой-либо строки (столбца), 
используя свойства 1–5, а затем вычисляют 
определитель n-го порядка сведением его к од-
ному определителю (n – 1)-го порядка. 

Выводы. Учитывая невысокий уровень ма-
тематической подготовки студентов, считаем не-
обходимым использование данной методики из-
ложения материала при изучении темы «Опреде-
лители». 
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