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A promising direction for the treatment and prevention of many animal diseases caused by viruses, 

bacteria and other infectious agents is transfer factor usage. The article presents new data on the study of 

nonspecific and antigen-specific properties of transfer factor derived from bovine colostrum. Colostrum from 

immunized cows of black-and-white breed was used in order to obtain transfer factor. To sensitize the animals 

of experimental group, the vaccine was administered to cows twice at doses of 10 cm3 and 15 cm3in 1.5 months 

before parturition. Animals of the control group were given an appropriate amount of physiological saline 

solution. The concentrated vaccine against Salmonellosis in calves from the Kherson Biofactory was used for 

immunization. To determine the presence of sensitization to Salmonella agent, an allergic skin test was used 

in 14 days after immunization. Colostrum samples were taken immediately and in 2 days after parturition of 

cows. Isolation of the transfer factor preparations from colostrum was carried out according to the method 

modified by the Department of Microbiology, Virology and Biotechnology of NUBIP of Ukraine. In order to 

assess the ability of transfer factor derived from vaccinated cows’ donors to transfer the condition of specific 

sensitization, a leukocyte migration inhibition test was made by G. Freemel method with the use of transfer 

factor in different dilutions. To do this, a leukocytes suspension from mice spleen that was previously incubated 

with different dilution of the studied preparation with the addition of a specific antigen was used. The results 

of studies have shown that transfer factor obtained from colostrum in cows, sensitized to the salmonellosis 

pathogen, has pronounced antigen-specific properties against the Salmonella dublin. In addition, it is 

established that the antigen-specific properties of transfer factor depend on the degree of its dilution. Thus, 

transfer factor obtained from the colostrum can be used to transfer cell-mediated immunity into other animals 

to diseases against which pathogens the animals donors are immunized. 
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Перспективним напрямком для лікування та профілактики багатьох хвороб тварин, викликаних 

вірусами, бактеріями та іншими інфекційними агентами, є використання трансфер-фактора. 

 У статті наведено нові дані щодо вивчення неспецифічних та антигенспецифічних властивостей 

трансфер-фактора, отриманого з молозива корів. Для отримання трансфер-фактора 

використовували молозиво імунізованих корів чорно-рябої молочної породи. Для сенсибілізації тварин 

дослідної групи за 1,5 місяця до отелення 10 коровам дворазово вводили вакцину у дозах 10 см3 та 

15 см3. Тваринам контрольної групи вводили відповідну кількість фізіологічного розчину. Для імунізації 

використовували концентровану вакцину проти сальмонельозу телят Херсонської біофабрики. Для 

визначення наявності сенсибілізації до збудника сальмонельозу проводили алергічну шкірну пробу через 

14 діб після імунізації. Після отелення корів відразу та через 2 доби відбирали проби молозива. 

Виділення препарату трансфер-фактора з молозива проводили за методикою, модифікованою 

кафедрою мікробіології, вірусології та біотехнології НУБіП України. Для оцінки здатності трансфер-

фактора, отриманого від вакцинованих корів-донорів, переносити стан специфічної сенсибілізації 

ставили реакцію інгібіції міграції лейкоцитів згідно з методикою Г. Фрімеля за використання різних 

розведень трансфер-фактора. Для цього використовували суспензію лейкоцитів селезінок мишей, які 
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попередньо інкубували за різного розведення досліджуваного препарату з додаванням специфічного 

антигену. Результати досліджень показали, що трансфер-фактор, який отриманий з молозива корів, 

сенсибілізованих до збудника сальмонельозу, володіє вираженими антигенспецифічними 

властивостями проти Salmonella dublin. Крім того, встановлено, що антигеннспецифічні 

властивості трансфер-фактора залежать від ступеня його розведення. Отже, трансфер-фактор, 

що виділений з молозива, може бути використаний для передачі клітинно-опосередкованого 

імунітету іншим тваринам до хвороб, проти збудників яких імунізовано тварин-донорів. 

Ключові слова: трансфер-фактор, молозиво, реакція інгібіції міграції лейкоцитів, діалізний 

екстракт лейкоцитів. 

Постановка проблеми 

Використання трансфер-фактора для 

лікування та профілактики інфекційних 

захворювань тварин та птиці є надзвичайно 

актуальним для ветеринарної науки та практики. 

Однак, багато питань щодо методів отримання 

трансфер-фактора, його властивостей та 

можливостей практичного застосування є 

недостатньо вивченими. Наразі залишається 

спірним питання про специфічність підвищеної 

чутливості сповільненого типу, що виникає після 

застосування трансфер-фактора. В окремих 

випадках перенесення підвищеної чутливості 

сповільненого типу пояснюють неспецифічною 

стимуляцією прихованої сенсибілізації 

реципієнтів. Однак, у багатьох дослідах не 

вдається показати перенесення підвищеної 

чутливості сповільненого типу [6]. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій 

Термін «трансфер-фактор» (Transfer factor), 

або «фактор перенесення», запропонував H. 

Lawrence, який вперше в 1955 р встановив 

можливість перенесення підвищеної чутливості 

сповільненого типу до туберкуліну і М-антигену 

стрептокока у практично здорових людей за 

допомогою лізату лейкоцитів крові донорів, 

сенсибілізованих цими речовинами [10]. 

Трансфер-фактори є по суті невеликі імунні 

молекули месенджерів, які виробляються у всіх 

вищих організмів. У 1955 році вперше було 

здійснено перенесення гіперчутливості 

уповільненої типу до туберкуліну і білка-М 

стрептокока екстрактами зруйнованих лейкоцитів 

[11]. Трансфер-фактори спочатку були описані як 

імунні молекули, які отримані з крові або клітин 

селезінки і викликають гіперчутливість 

уповільненого типу та синтез лімфокінів, а також 

зв'язування антигенів. Вони мають молекулярну 

масу 3500–10000 дальтон і складаються 

виключно з амінокислот [8]. У 2000 р. Kirkpatrick 

виявив в С-кінцевих фрагментів різних трансфер-

факторів загальну амінокислотну послідовність 

LLYAQDL/VEDN і припустив, що дана ділянка 

бере участь у зв'язуванні трансфер-факторів з 

рецепторами Т-клітин [9]. H. Lawrence вважав, що 

трансфер-фактор є древньою частиною імунної 

системи і являє собою "архаїчний діалект в мові 

клітин" [12].  

Встановлено здатність виділеного 

трансфер-фактора, який наявний в діалізаті 

лейкоцитів серед інших компонентів, переносити 

клітинно-опосередкований імунітет від 

імунізованого донора до неімунізованого 

реципієнта [7]. Досліджувалась ефективність 

використання трансфер-фактора у лікуванні та 

профілактиці інфекційних, інвазійних та 

онкологічних хвороб тварин та людей, зокрема, 

при лікуванні хвороби Ауєскі [5], чуми 

м’ясоїдних [2], туберкульозі [15], пневмонії [16], 

стафілококовій інфекції [1], сепсисі [13], 

сальмонельозі [14], ротавірусній інфекції телят, 

парагрипу, інфекційному ринотрахеїті великої 

рогатої худоби [4] тощо.  

Таким чином, враховуючи низку зробка 

новітніх засобів та методів профілактики і 

лікування хвороб тварин є актуальним питанням 

сучасної науки. З огляду на це, дослідження 

неспецифічних та антигенспецифічних 

властивостей трансфер-фактора, отриманого з 

молозива сенсибілізованих корів на часі. 

Мета, завдання та методика досліджень 

Метою дослідження було визначити 

неспецифічні та антигенспецифічні властивості 

трансфер-фактора, отриманого з молозива 

сенсибілізованих до збудника сальмонельозу 

корів. 

Для отримання трансфер-фактора в якості 

тварин-донорів молозива використовували 

імунізованих корів чорно-рябої молочної породи. 

На час проведення досліджень господарство було 

вільне від інфекційних та інвазійних хвороб. Для 

сенсибілізації тварин дослідної групи за  

1,5 місяця до отелення 10 коровам дворазово 

вводили вакцину (з інтервалом 10 діб) у дозах 10 

см3 та 15 см3. Тваринам контрольної групи 

вводили відповідну кількість фізіологічного 

розчину. Імунізацію тільних корів здійснювали 

концентрованою формол-галуневою вакциною 

проти сальмонельозу (паратифу) телят, 
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виготовленою Херсонською біофабрикою (ТУ У 

46.15.158-96; суспензія із інактивованної 

формаліном культури штаму Salmonella dublin (S. 

dublin) 373 (4×107 КУО/см3) з додаванням 

алюмокалієвих галунів та хлористого кальцію). 

Для визначення наявності сенсибілізації до 

збудника сальмонельозу використали алергічну 

шкірну пробу через 14 діб після імунізації. Після 

отелення корів одразу та через дві доби відбирали 

проби молозива в ємності з невеликою кількістю 

розчину Хенкса з антибіотиками. Виділення 

препарату трансфер-фактора з молозива 

проводили за методикою, модифікованою на 

кафедрі мікробіології, вірусології та біотехнології 

НУБіП України. Після чого ставили реакцію 

інгібіції міграції лейкоцитів за використання 

різних розведень трансфер-фактора. Реакцію 

проводили у пластикових чашках Петрі під 

шаром агарози за методикою Г. Фрімеля. З метою 

оцінки здатності трансфер-фактора, що 

отриманий від вакцинованих корів-донорів, 

переносити стан специфічної сенсибілізації 

використовували суспензію лейкоцитів селезінок 

мишей, які попередньо інкубували за різного 

розведення досліджуваного препарату з 

додаванням специфічного антигену. Для 

отримання суспензії лейкоцитів використовували 

селезінку нелінійних білих мишей. Селезінки 

відбирали у стерильних умовах і переносили в 

охолоджене живильне середовище Ігла-МЕМ з 

антибіотиками. Результати реакції фіксували 

шляхом обробки чашок з метанолом протягом 20 

хвилин, а потім стільки ж з 35%-ним 

формальдегідом. Шар агарозного гелю обережно 

відокремлювали скальпелем, чашки ополіскували 

дистилятом. Фарбування зон міграції проводили 

за методом Романовського-Гімзе. Потім за 

допомогою фотозбільшувача зони міграції 

проектували на папір за однакового збільшення, 

позначали зони міграції маркером, вирізали та 

зважували. За результат приймали середнє 

значення маси спроектованих зон міграції 7 

лунок. Індекс міграції (ІМ) визначали за 

формулою: 

ІМ = А ÷ В × 100% 
де А – середнє значення маси зон міграції у 

дослідних тест-системах; В – середнє значення 

маси зон міграції у контролі. 

Позитивною реакцією на антиген вважали 

пригнічення міграції не менше, ніж на 20 %, що 

відповідає індексу міграції ≤80 %. ІМ визначали 

за відношенням спроектованої площі міграції 

дослідних зразків до контрольних. Ступінь 

сенсибілізації лімфоцитів є обернено 

пропорційним до величини ІМ: чим вищий рівень 

сенсибілізації, тим меншою є зона міграції 

лейкоцитів і ІМ, і навпаки, якщо ІМ наближається 

до 100 %, то це свідчить про нижчий рівень 

сенсибілізації. Отримані результати були 

оброблені згідно з загальновизнаними методами 

статистики. 

Результати досліджень 

Реакція інгібіції міграції лейкоцитів 

дозволяє виявити неспецифічні та 

антигенспецифічні властивості трансфер-

фактора, оцінити опосередковану клітинами 

імунну відповідь, визначити його 

імуномодулюючу властивість впливати на 

продукцію сенсибілізованими лімфоцитами 

медіаторів різнобічної дії [3]. Неспецифічна 

реактивність визначається за дії трансфер-

фактора на інтактні клітини, а антигенспецифічні 

ефекти спостерігаються при міграції клітин під 

впливом трансфер-фактора разом з антигеном. 

Дана реакція високоспецифічна і є одним із 

показників гіперчутливості сповільненого типу.  

Результати реакції інгібіції міграції 

лейкоцитів, оброблених досліджуваними 

зразками трансфер-фактора, який було отримано 

з молозива сенсибілізованих до збудника 

сальмонельозу корів, наведені у таблиці 1. Як 

свідчать результати досліджень, маса 

спроектованих зон міграції у контрольних пробах 

без антигену до S. dublin становила 18,0±0,82 мг, 

а індекс міграції складає 100 %.  

За обробки тест-клітин нерозведеними 

зразками відмічено пригнічення міграції 

лейкоцитів при контакті із антигеном до S. dublin. 

Причому, різниця маси спроектованих зон 

міграції дослідних проб порівняно до аналогічних 

показників контролю була вірогідною і становила 

8,02±0,77 мг (р<0,001). 

Розведення препарату трансфер-фактора 

супроводжується поступовим зменшенням рівня 

пригнічення міграції лейкоцитів при контакті із 

антигеном до S. dublin. Так, за розведення 

трансфер-фактора 1:1 маса зони міграції 

становила 9,10±1,18 мг, за розведення 1:2 – 

10,92±0,96 мг, за розведення 1:4 – 12,04±1,32 мг 

та за розведення 1:8 – 13,26±0,72 мг. Слід 

відмітити, що індекс міграції хоча і зменшується 

з показника 44,56±4,27 % у нерозведеному зразку 

до показників 50,56±6,54 %, 60,67±5,31 %, 

66,89±7,32 % та 73,67±4,00 % відповідно у 

розведеннях 1:1, 1:2, 1:4 та 1:8, однак залишається 

достовірний (р<0,001). 
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Таблиця 1. Результати реакції інгібіції міграції лейкоцитів за використання різних розведень 

трансфер-фактора (M±m, n=5) 

Розведення 

Робочий антиген 

S. dublin E. coli 

маса зон міграції 

тест-клітин, мг 

індекс 

міграції, % 

маса зон міграції 

тест-клітин, мг 

індекс міграції, 

% 

Не розведений 8,02±0,77 44,56±4,27 17,92±0,72 92,83±3,71 

1:1 9,10±1,18 50,56±6,54 17,81±0,4 92,28±2,05 

1:2 10,92±0,96 60,67±5,31 19,22±0,32 99,59±1,65 

1:4 12,04±1,32 66,89±7,32 18,7±0,25 96,89±1,30 

1:8 13,26±0,72 73,67±4,00 19,2±0,49 99,48±2,53 

1:16 16,46±0,67 91,44±3,70 18,26±0,53 94,61±2,72 

1:32 17,24±0,28 95,78±1,58 19,56±0,43 101,35±2,24 

Контроль  

(без антигену) 
18,0±0,82 100±0,00 19,3±0,44 100±0,00 

Подальші розведення досліджуваних 

зразків трансфер-фактора достовірного 

пригнічення міграції тест-клітин не проявляли, 

так індекс міграції лейкоцитів у пробах з 

розведенням 1:16 та 1:32 становив, відповідно, 

91,44±3,70 % та 95,78±1,58 %, що перевищує 

порогові 80 % і є недостовірним. 

За тестування трансфер-фактора, який було 

отримано з молозива сенсибілізованих до 

збудника сальмонельозу корів, достовірного 

пригнічення міграції лейкоцитів при контакті із 

антигеном до E. Coli, незалежно від ступеня 

розведення, встановлено не було. 

Отже, з огляду на отримані дані досить 

перспективним є профілактичне застосування 

етіотропних, симптоматичних та регулюючих 

мікробіоценоз кишечника засобів у комплексі із 

молозивним трансфер-фактором, отриманим із 

молозива сенсибілізованих до збудника 

сальмонельозу корів, що, з огляду на 

антигенспецифічні та неспецифічні властивості 

трансфер-фактора, може сприяти підвищенню 

резистентності телят, зниженню їх 

захворюваності хворобами травного тракту.  

Висновки та перспективи подальших 

досліджень 

1. Результати реакції інгібіції міграції 

лейкоцитів свідчать про можливість передачі in 

vitro імунокомпетентним клітинам стану 

сенсибілізації до збудника сальмонельозу за 

допомогою антигеноспецифічного діалізного 

екстракту лейкоцитів. 

2.  Доведено дозозалежний вплив зразків 

трансфер-фактора на міграцію тест-лейкоцитів 

при контакті із специфічним антигеном in vitro.  

Перспективи подальших досліджень 

спрямовані на вивчення імунобіологічних 

властивостей трансфер-фактора in vitro та in vivo. 
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