
9LVQ\N�RI�=DSRUL]K]K\D�1DWLRQDO�8QLYHUVLW\��3K\VLFDO�DQG�0DWKHPDWLFDO�6FLHQFHV ��

ȼɿɫɧɢɤ�Ɂɚɩɨɪɿɡɶɤɨɝɨ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ʋ �������

�� 7RORN� $� 9��� 0\OމWVHY� $� 0� 	 .RURKRG� 9� /� ������� $QDO\WLFDO� PRGHOLQJ� EDVHG� RQ� JUDSKLF�
WUDQVIRUPDWLRQV� LQ� WKH� 5$12.� V\VWHP�� 9LVQ\N� =DSRUL]үNRKR� QDWVLRQDOүQRKR� XQLYHUV\WHWX�� )L]\NR�
PDWHPDW\FKQL�QDXN\��1R�����SS� ��������

�� .RURKRG� 9� /���0\OމWVHY� $� 0� 	 7RORN� $� 9� ������� 0DWKHPDWLFDO�PRGHO� IRU� UHILQLQJ� D� WKUHH�
GLPHQVLRQDO� GDWD� DUUD\� XVLQJ� VSDWLDO� LQWHUSRODWLRQ�� 9LVQ\N� =DSRUL]үNRKR� GHU]KDYQRKR� XQLYHUV\WHWX��
)L]\NR�PDWHPDW\FKQL�QDXN\��%LRORKLFKQL�QDXN\��1R���� SS� ������

�� 0RUR]RY� '� 1���*QH]GRYVNL\� $� 9���0\O¶WVHY� $� 0� 	 7RORN� $� 9� ������� &RJQLWLYH�FRPSXWHU�
JUDSKLFV� LQ� WKH� SURFHVV� RI� VROYLQJ� RSWLPL]DWLRQ� SUREOHPV� RI� PDWKHPDWLFDO� PRGHOLQJ�� 3ULNODGQD�
JHRPHWUt\D�WD�tQ]KHQHUQD�JUDItND��,VVXH ����SS� ��������

ɍȾɄ�������� '2,������������������������������

ɁȺɋɌɈɋɍȼȺɇɇə�ȻȱɉɈɅəɊɇɈȲ�ɋɂɋɌȿɆɂ�ɄɈɈɊȾɂɇȺɌ�
ȾɈ�ɆɈȾȿɅɘȼȺɇɇə�ȾɂɇȺɆȱɄɂ�ȾȼɈɏ�ɄɈȺɄɋȱȺɅɖɇɂɏ�

ɈȻɈɅɈɇɈɄ�ɍ�ɉɊɍɀɇɈɆɍ�ɋȿɊȿȾɈȼɂɓȱ
�ɉɨɠɭɽɜ ȼ� ȱ����ɉɨɠɭɽɜ Ⱥ� ȼ����Ɏɚɫɨɥɹɤ Ⱥ� ȼ�

���Ɂɚɩɨɪɿɡɶɤɢɣ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ�
ɜɭɥ��ɀɭɤɨɜɫɶɤɨɝɨ������Ɂɚɩɨɪɿɠɠɹ���������ɍɤɪɚʀɧɚ

�Ɂɚɩɨɪɿɡɶɤɚ�ɞɟɪɠɚɜɧɚ�ɿɧɠɟɧɟɪɧɚ�ɚɤɚɞɟɦɿɹ�
ɩɪɨɫɩ��ɋɨɛɨɪɧɢɣ�������Ɂɚɩɨɪɿɠɠɹ���������ɍɤɪɚʀɧɚ
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ɍ ɪɨɛɨɬɿ� ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ� ɞɢɧɚɦɿɤɭ� ɞɜɨɯ� ɤɨɚɤɫɿɚɥɶɧɢɯ� ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɯ� ɨɛɨɥɨɧɨɤ� ɭ� ɥɿɧɿɣɧɨ�ɩɪɭɠɧɨɦɭ��
ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɦɭ�� ɿɡɨɬɪɨɩɧɨɦɭ� ɬɚ� ɿɧɟɪɰɿɣɧɨɦɭ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ�� ɜɢɜɱɚɽɬɶɫɹ� ɜɢɩɚɞɨɤ�� ɤɨɥɢ� ɿɦɩɭɥɶɫɢɜɧɟ�
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�ɞɿɽ�ɩɨ�ɧɨɪɦɚɥɿ�ɞɨ�ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɨɞɧɿɽʀ�ɨɛɨɥɨɧɤɢ��ɚ� ɿɧɲɚ�ɨɛɨɥɨɧɤɚ�ɜɿɥɶɧɚ�
ɜɿɞ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ��Ʉɨɧɬɚɤɬ�ɦɿɠ�ɨɛɨɥɨɧɤɚɦɢ�ɬɚ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ�ɩɪɢɩɭɫɤɚɽɬɶɫɹ�ɤɨɜɡɧɢɦ��Ⱦɨɫɥɿɞɠɭɽɬɶɫɹ�
ɜɡɚɽɦɧɢɣ� ɜɩɥɢɜ� ɨɛɨɥɨɧɨɤ� ɧɚ� ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɨ�ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɢɣ� ɫɬɚɧ� ɞɚɧɨʀ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ
ɫɢɫɬɟɦɢ��
ɍ ɰɿɣ� ɫɬɚɬɬɿ� ɩɪɢɩɭɫɤɚɽɬɶɫɹ�� ɳɨ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ� ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɟ� ɜɡɞɨɜɠ� ɨɫɶɨɜɨʀ�
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ��ɬɨɛɬɨ�ɧɟ�ɡɚɥɟɠɢɬɶ�ɜɿɞ�ɧɟʀ��ɬɨɦɭ�ɩɨɱɚɬɤɨɜɚ�ɡɚɞɚɱɚ�ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ�ɞɨ�ɩɥɨɫɤɨʀ�ɡɚɞɚɱɿ�ɬɟɨɪɿʀ�
ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ�� Ɍɚɤɨɠ� ɪɨɛɢɬɶɫɹ� ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ�� ɳɨ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ� ɞɿɽ� ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨ� ɜɿɞɧɨɫɧɨ� ɥɿɧɿʀ�� ɹɤɚ�
ɫɩɨɥɭɱɚɽ� ɰɟɧɬɪɢ�ɩɨɪɨɠɧɢɧ��ɳɨ ɩɿɞɤɪɿɩɥɟɧɿ�ɨɛɨɥɨɧɤɚɦɢ��Ɍɨɦɭ�ɜɡɞɨɜɠ�ɰɿɽʀ� ɥɿɧɿʀ�ɦɨɠɧɚ� ɡɪɨɛɢɬɢ�
ɪɨɡɪɿɡ�� ɹɤɢɣ� ɩɨɬɿɦ� ɛɭɞɟ� ɜɪɚɯɨɜɚɧɨ� ɡɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ� ɭɦɨɜ�� Ⱦɥɹ� ɪɨɡɜ¶ɹɡɚɧɧɹ� ɡɚɞɚɱɿ�
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ� ɛɿɩɨɥɹɪɧɚ� ɫɢɫɬɟɦɚ� ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ� �ȻɋɄ��� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɹɤɨʀ� ɞɚɥɨ� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�
ɜɿɞɨɛɪɚɡɢɬɢ�ɩɿɜɩɪɨɫɬɿɪ�ɡ�ɩɨɪɨɠɧɢɧɨɸ��ɹɤɢɣ�ɦɨɞɟɥɸɽ�ɡɚɞɚɱɭ��ɭ�ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤ�ɫɤɿɧɱɟɧɢɯ�ɪɨɡɦɿɪɿɜ�
Ɉɫɤɿɥɶɤɢ� ȻɋɄ� ɽ� ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɨɸ� ɫɢɫɬɟɦɨɸ� ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ�� ɬɨɦɭ� ɜ� ɧɿɣ� ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɿ� ɪɿɜɧɹɧɧɹ� ɪɭɯɭ��
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ� Ʉɨɲɿ�� ɡɚɤɨɧ� Ƚɭɤɚ�� Ɍɨɦɭ� ɞɥɹ� ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ� ɜɢɪɚɡɿɜ� ɞɥɹ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ� ɱɟɪɟɡ�
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ� ɭ� ȻɋɄ� ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ� Ʉɨɲɿ� ɛɭɥɨ� ɩɿɞɫɬɚɜɥɟɧɨ� ɭ� ɡɚɤɨɧ� Ƚɭɤɚ�� ɉɿɫɥɹ� ɩɿɞɫɬɚɧɨɜɤɢ�
ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɜɢɪɚɡɿɜ�ɭ�ɪɿɜɧɹɧɧɹ�ɪɭɯɭ�ɛɭɥɨ�ɨɬɪɢɦɚɧɨ�ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ�ɪɿɜɧɹɧɧɹ�ɬɟɨɪɿʀ�ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ�ɜ�ȻɋɄ�ɭ�
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹɯ�� ɹɤɿ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ� ɞɥɹ� ɨɩɢɫɭ ɪɭɯɭ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ�� Ⱦɥɹ� ɨɩɢɫɭ ɪɭɯɭ� ɨɛɨɥɨɧɤɢ�
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ� ɤɥɚɫɢɱɧɿ� ɪɿɜɧɹɧɧɹ� ɬɟɨɪɿʀ� ɬɨɧɤɢɯ� ɨɛɨɥɨɧɨɤ�� ɹɤɿ� ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ� ɝɿɩɨɬɟɡɿ� Ʉɿɪɯɝɨɮɚ�
Ʌɹɜɚ��ɹɤɿ�ɨɬɪɢɦɚɧɨ�ɜ�ȻɋɄ��
Ɉɫɤɿɥɶɤɢ�ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ�ɪɿɜɧɹɧɧɹ�ɬɟɨɪɿʀ�ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ�ɦɿɫɬɹɬɶ�ɞɨɫɢɬɶ�ɫɤɥɚɞɧɿ�ɡɦɿɧɧɿ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢ��ɬɨɦɭ�ɜ�
ɪɨɛɨɬɿ�ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ�ɱɢɫɟɥɶɧɢɣ�ɩɿɞɯɿɞ�ɞɨ�ɪɨɡɜ¶ɹɡɚɧɧɹ�ɡɚɞɚɱɿ��ɐɟɣ�ɩɿɞɯɿɞ�ʉɪɭɧɬɭɽɬɶɫɹ�ɧɚ�ɦɟɬɨɞɿ�
ɫɤɿɧɱɟɧɧɢɯ� ɪɿɡɧɢɰɶ� ɡɚ� ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɦɢ� ɡɦɿɧɧɢɦɢ�� Ɋɨɡɜ¶ɹɡɨɤ� ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ� ɡɚɞɚɱɿ� ɨɬɪɢɦɚɧɨ� ɡɚ�
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɿɬɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ� ș�ɦɟɬɨɞɚ� ȼɿɥɫɨɧɚ�� ɹɤɢɣ� ɞɨɡɜɨɥɹɽ� ɡɜɟɫɬɢ� ɩɨɱɚɬɤɨɜɭ� ɡɚɞɚɱɭ� ɞɨ�
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ�ɤɜɚɡɿɫɬɚɬɢɱɧɢɯ�ɡɚɞɚɱ�
ɇɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ� ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɳɨ� ɞɥɹ� ɜɢɩɚɞɤɭ�� ɤɨɥɢ� ɜɿɞɫɬɚɧɶ�ɦɿɠ� ɨɛɨɥɨɧɤɚɦɢ�
ɩɨɧɚɞ�ʀɯ�ɩ¶ɹɬɶ�ɪɚɞɿɭɫɿɜ��ɜɟɥɢɱɢɧɚ�ʀɯ�ɜɡɚɽɦɧɨɝɨ�ɜɩɥɢɜɭ�ɧɚ�ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɨ�ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɢɣ�
ɫɬɚɧ�ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨʀ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ɽ�ɧɟɡɧɚɱɧɢɦ�
Ɉɬɪɢɦɚɧɿ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɬɚ�ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ�ɦɟɬɨɞɢ�ɦɨɠɭɬɶ�ɛɭɬɢ�ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɿ�ɩɪɢ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ�ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ�
ɫɩɨɪɭɞ��ɡɨɤɪɟɦɚ�ɬɭɧɟɥɿɜ�ɦɟɬɪɨɩɨɥɿɬɟɧɭ�ɬɚ�ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ�ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ��ɤɨɚɤɫɿɚɥɶɧɿ�ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɿ�ɨɛɨɥɨɧɤɢ��ɛɿɩɨɥɹɪɧɚ�ɫɢɫɬɟɦɚ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ��ɩɪɭɠɧɟ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ��
ɞɢɧɚɦɿɱɧɟ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�
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7KH� SUHVHQW� SDSHU� FRQVLGHUV� WKH� G\QDPLFV� RI� WZR� FRD[LDO� F\OLQGULFDO� VKHOOV� LQ� D� OLQHDUO\� HODVWLF�
KRPRJHQHRXV� LQHUWLDO� PHGLXP�� ,Q� WKLV� ZRUN� VWXGLHV� FDVH�� ZKHQ� QRUPDO� LPSXOVLYH� ORDGV� DFW� RQ� LQQHU�
VXUIDFH� RI� RQH� RI� WKH� VKHOO� DQG� RWKHU� VKHOO� LV� VWUHVVHV� IUHH�� 7KH� FRQWDFW� EHWZHHQ� WKH� VKHOOV� DQG� WKH�
PHGLXP�ZDV� VXSSRVHG� WR� EH� JOLGLQJ��7KH�PXWXDO� LQIOXHQFH� RI� WKH� VKHOOV� RQ� WKH� G\QDPLF� VWUHVV�VWUDLQ�
VWDWH�RI�WKH�PHGLD�LV�XQGHU�UHVHDUFK�DQG�LW¶V�VFLHQWLILF�QRYHOW\�RI�WKLV�ZRUN��
,Q�SUHVHQW�SDSHU�� LW� LV�DVVXPHG�WKDW� ORDGV�DUH�HYHQO\�GLVWULEXWHG�RQ�WKH�D[LDO�FRRUGLQDWH�� L�H�� WKH\�GRQ¶W�
GHSHQG�RQ�D[LDO�FRRUGLQDWH�� VR� WKH�SUREOHP��ZKLFK� LV�FRQVLGHUHG�� LV� UHGXFHG� WR�SODQH�HODVWLFLW\� WKHRU\�
SUREOHP��,W¶V�DOVR�DFFHSWHG��WKDW�ORDGV�DUH�DSSOLHG�V\PPHWULFDOO\�WR�OLQH��ZKLFK�SDVVHV�WKH�FHQWHUV�RI�WKH�
FDYLWLHV�� VR�ZH� FDQ� FXW� WKH� DUHD� DORQJ� WKLV� OLQH��7KLV� LQFLVLRQ�ZLOO� EH� WDNHQ� LQWR� DFFRXQW� LQ� ERXQGDU\�
FRQGLWLRQV��7KHQ�WKH�ELSRODU�FRRUGLQDWH�V\VWHP��%&6��LV�XVHG�WR�VROYH�WKLV�SUREOHP��7KH�XVHG�%&6�JLYHV�
WKH� RSSRUWXQLW\� WR� GLVSOD\� D� KDOI�VSDFH� ZLWK� WZR� FDYLWLHV�� ZKLFK� PRGHOV� WKH� PHGLXP� LQ� WKH� ILQLWH�
UHFWDQJOH�
$V� WKH�%&6� LV� DQ�RUWKRJRQDOO\� FRRUGLQDWH� V\VWHP�� WKH�PRWLRQ� HTXDWLRQ�RI� HODVWLFLW\� WKHRU\��&DXFK\¶V�
HTXDWLRQV�DQG�+RRNH¶V� ODZ�DUH� LQ� IRUFH��6R��ZH�VXEVWLWXWH�GHIRUPDWLRQV�H[SUHVVLRQV�E\�GLVSODFHPHQWV�
�&DXFK\¶V� HTXDWLRQV�� IRU� WKH� GHIRUPDWLRQV� LQ�+RRNH¶V� ODZ� DQG� REWDLQ� WKH� H[SUHVVLRQV� IRU� VWUHVVHV� E\�
GLVSODFHPHQWV�LQ�WKH�%&6��7KHQ�ZH�VXEVWLWXWH�WKH�H[SUHVVLRQV�IRU�VWUHVVHV�E\�GLVSODFHPHQWV��LQ�WKH�%&6��
LQ� WKH� PRWLRQ� HTXDWLRQ� RI� HODVWLF� WKHRU\�� DQG� ZH� REWDLQ� PRWLRQ� HTXDWLRQV� RI� HODVWLF� WKHRU\� E\�
GLVSODFHPHQWV�LQ�WKH�%&6��7KHVH�HTXDWLRQV�DUH�XVHG�WR�PRGHOLQJ�PHGLD�PRWLRQV��7KH�VKHOO�PRWLRQV�DUH�
GHVFULEHG�E\�FODVVLF�WKLQ�VKHOOV�WKHRU\�HTXDWLRQV��ZKLFK�VDWLVI\�.LUFKKRII�/RYH�WKHRU\�
$V� PRWLRQ� HTXDWLRQV� RI� HODVWLF� WKHRU\� E\� GLVSODFHPHQWV� LQ� WKH� %&6� KDYH� VXIILFLHQWO\� GLIILFXOW�
FRHIILFLHQWV��ZKLFK�GHSHQG�RQ�VSDFH�YDULDEOHV�� VR�ZH�XVH� ILQLWH�GLIIHUHQFHV�PHWKRG�RQ�VSDFH�YDULDEOHV�
IRU�VROXWLRQ�RI�WKH�SUREOHP�WR�EH�REWDLQHG��'\QDPLF�SUREOHP�FDQ�EH�UHGXFHG�WR�LWHUDWLYH�VHTXHQFHV�RI�
TXDVL�VWDWLF�SUREOHPV�XVLQJ�:LOVRQ¶V�ș�PHWKRG��6R��WKH�DSSURDFK�RI�VROYLQJ�G\QDPLF�SUREOHP�LQ�%&6��
EDVHG�RQ�ILQLWH�GLIIHUHQFHV�PHWKRG�DQG�:LOVRQ¶V�ș�PHWKRG�KDV�EHHQ�GHYHORSHG
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ȼɋɌɍɉ

ɇɚ�ɫɶɨɝɨɞɧɿ�ɞɨɫɢɬɶ�ɜɚɠɥɢɜɟ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɞɥɹ�ɩɪɚɤɬɢɤɢ�ɦɚɽ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ�ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɨ�
ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ� ɫɬɚɧɭ� ɞɥɹ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ� ɫɢɫɬɟɦ��ɳɨ� ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ� ɡ� ɩɪɭɠɧɨɝɨ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ��ɳɨ�
ɦɿɫɬɢɬɶ�ɞɜɿ�ɤɨɚɤɫɿɚɥɶɧɿ�ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɿ�ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ��ɩɿɞɤɪɿɩɥɟɧɿ�ɬɨɧɤɢɦɢ�ɩɪɭɠɧɢɦɢ�ɨɛɨɥɨɧɤɚɦɢ��
Ɂɨɤɪɟɦɚ� ɞɨ�ɬɚɤɨʀ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ�ɫɯɟɦɢ�ɩɪɢɜɨɞɹɬɶ�ɡɚɞɚɱɿ�ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ�ɬɭɧɟɥɿɜ�ɦɟɬɪɨɩɨɥɿɬɟɧɭ�
ɬɚ�ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ�

Ⱦɨɫɢɬɶ� ɞɨɛɪɟ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɿ� ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ� ɡɚɞɚɱɿ� ɞɥɹ� ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɯ� ɨɛɨɥɨɧɨɤ� ɭ� ɧɟɨɛɦɟɠɟɧɨɦɭ�
ɩɪɭɠɧɨɦɭ� ɿɧɟɪɰɿɣɧɨɦɭ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ� �ɩɪɢ� ɜɿɞɫɬɚɧɿ� ɦɿɠ� ɨɛɨɥɨɧɤɚɦɢ ɩɨɧɚɞ� �� ʀʀ� ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ���
Ɍɚɤɢɦ� ɡɚɞɚɱɚɦ� ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɿ� ɪɨɛɨɬɢ� >���@�� ɩɪɢɱɨɦɭ� ɜ� ɦɨɧɨɝɪɚɮɿʀ� >�@� ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ� ɜɢɩɚɞɨɤ�
ɪɭɯɨɦɢɯ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ�� ɚ� ɜ� ɪɨɛɨɬɚɯ� >��� �@� ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ� ɩɨɞɿɛɧɿ� ɡɚɞɚɱɿ� ɭ� ɧɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿɣ�
ɩɨɫɬɚɧɨɜɰɿ�

ɍ� ɜɢɩɚɞɤɚɯ�� ɤɨɥɢ� ɜɿɞɫɬɚɧɶ� ɦɿɠ� ɨɛɨɥɨɧɤɚɦɢ� ɽ� ɧɟɜɟɥɢɤɨɸ�� ɩɨɬɪɿɛɧɨ� ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ� ɜɡɚɽɦɧɢɣ�
ɜɩɥɢɜ� ɞɜɨɯ� ɤɨɚɤɫɿɚɥɶɧɢɯ� ɨɛɨɥɨɧɨɤ� ɧɚ� ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɨ�ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɢɣ� ɫɬɚɧ�
ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨʀ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ� ɫɢɫɬɟɦɢ�� Ɍɚɤɚ� ɞɢɧɚɦɿɱɧɚ� ɡɚɞɚɱɚ� ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɚ� ɜ� ɪɨɛɨɬɿ� >�@� ɿɡ�
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ�ɦɟɬɨɞɭ�ɫɤɿɧɱɟɧɧɢɯ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�
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ȼɿɫɧɢɤ�Ɂɚɩɨɪɿɡɶɤɨɝɨ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ʋ �������

ɐɹ ɪɨɛɨɬɚ� ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɚ� ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɦ� ɡɚɞɚɱɚɦ� ɞɥɹ� ɞɜɨɯ� ɤɨɚɤɫɿɚɥɶɧɢɯ� ɨɛɨɥɨɧɨɤ� ɭ� ɩɪɭɠɧɨɦɭ�
ɿɧɟɪɰɿɣɧɨɦɭ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ�� Ɋɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ� ɜɢɩɚɞɤɢ�� ɤɨɥɢ� ɜɿɞɫɬɚɧɶ� ɦɿɠ� ɨɛɨɥɨɧɤɚɦɢ� ɧɟ�
ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ� ɬɪɶɨɯ� ʀɯ ɪɚɞɿɭɫɿɜ�� Ⱦɥɹ� ɪɨɡɜ¶ɹɡɚɧɧɹ� ɡɚɞɚɱɿ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɽɬɶɫɹ� ɛɿɩɨɥɹɪɧɚ� ɫɢɫɬɟɦɚ�
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ��Ɋɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ�ɜɢɩɚɞɤɢ��ɤɨɥɢ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�ɞɿɽ�ɧɚ�ɜɧɭɬɪɿɲɧɸ�ɩɨɜɟɪɯɧɸ�ɨɞɧɿɽʀ�ɡ�
ɨɛɨɥɨɧɨɤ�� ɚ� ɿɧɲɚ� ɨɛɨɥɨɧɤɚ� ɜɿɥɶɧɚ� ɜɿɞ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ�� Ɍɚɤɨɠ� ɞɨɫɥɿɞɠɭɽɬɶɫɹ� ɩɢɬɚɧɧɹ� ɜɩɥɢɜɭ�
ɜɿɞɫɬɚɧɿ�ɦɿɠ� ɨɛɨɥɨɧɤɚɦɢ�ɧɚ� ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɨ�ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɢɣ� ɫɬɚɧ� ɫɢɫɬɟɦɢ� ɨɛɨɥɨɧɤɚ�
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ�

ɉɈɋɌȺɇɈȼɄȺ�ɁȺȾȺɑȱ

Ɋɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ� ɧɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɚ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹ� ɥɿɧɿɣɧɨ�ɩɪɭɠɧɨɝɨ�� ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɝɨ� ɬɚ� ɿɡɨɬɪɨɩɧɨɝɨ�
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ��ɳɨ�ɦɿɫɬɢɬɶ�ɞɜɿ�ɤɨɚɤɫɿɚɥɶɧɿ�ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɿ�ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ��ɹɤɿ�ɩɿɞɤɪɿɩɥɟɧɿ�ɨɛɨɥɨɧɤɚɦɢ��
ɉɪɢɩɭɫɤɚɬɢɦɟɦɨ��ɳɨ� ɧɨɪɦɚɥɶɧɿ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ��ɳɨ� ɞɿɸɬɶ� ɧɚ� ɜɧɭɬɪɿɲɧɸ� ɩɨɜɟɪɯɧɸ� ɨɞɧɿɽʀ� ɡ�
ɨɛɨɥɨɧɨɤ� ɡɚɥɟɠɚɬɶ� ɜɿɞ� ɱɚɫɭ� ɹɤ� ɨɞɢɧɢɱɧɚ� ɮɭɧɤɰɿɹ� ɏɟɜɿɫɚɣɞɚ�� ȱɧɲɚ� ɨɛɨɥɨɧɤɚ� ɜɿɥɶɧɚ� ɜɿɞ�
ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ�� ɇɟɯɚɣ� ɨɛɨɥɨɧɤɢ� ɬɚ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ� ɜɿɞɧɟɫɟɧɿ� ɞɨ� ɧɟɪɭɯɨɦɨʀ� ɞɟɤɚɪɬɨɜɨʀ� ɫɢɫɬɟɦɢ�
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ� �� ȼɧɭɬɪɿɲɧɹ� ɩɨɜɟɪɯɧɹ� ɨɞɧɿɽʀ� ɡ� ɨɛɨɥɨɧɨɤ� ɡɚɞɚɽɬɶɫɹ� ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ�

�� ɚ� ɿɧɲɨʀ� ± �� ɉɨɜɟɪɯɧɿ� ɤɨɧɬɚɤɬɭ� ɦɿɠ� ɩɿɜɩɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ� ɬɚ�

ɨɛɨɥɨɧɤɚɦɢ� ± ɬɚ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ� � ± ɬɨɜɳɢɧɚ�
ɨɛɨɥɨɧɨɤ��� Ɉɫɿ� ɨɛɨɥɨɧɨɤ� ɬɚ� ɜɿɫɶ� ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɿ�� Ʉɨɧɬɚɤɬ� ɦɿɠ� ɨɛɨɥɨɧɤɚɦɢ� ɬɚ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ�
ɜɜɚɠɚɽɦɨ�ɤɨɜɡɧɢɦ��ɍ ɦɨɦɟɧɬ�ɱɚɫɭ� ɨɛɨɥɨɧɤɢ�ɬɚ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ�ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ�ɭ ɫɬɚɧɿ�ɫɩɨɤɨɸ�
ɬɚ� ɜɿɥɶɧɿ� ɜɿɞ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ�� ɉɨɬɿɦ� ɭ ɦɨɦɟɧɬ� ɱɚɫɭ� ɩɪɢɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ� ɿɦɩɭɥɶɫɢɜɧɟ�
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ��ɹɤɟ�ɞɿɽ�ɩɨ�ɧɨɪɦɚɥɿ�ɞɨ�ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɨɞɧɿɽʀ�ɡ�ɨɛɨɥɨɧɨɤ��

ȼɚɪɬɨ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ��ɳɨ�ɜ�ɰɿɣ�ɪɨɛɨɬɿ�ɩɪɢɣɦɚɽɬɶɫɹ��ɳɨ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɟ�ɡɚ�
ɨɫɶɨɜɨɸ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɸ��ɬɨɛɬɨ�ɧɟ�ɡɚɥɟɠɢɬɶ�ɜɿɞ�ɡɦɿɧɧɨʀ� ��ɬɨɦɭ�ɩɨɱɚɬɤɨɜɚ�ɡɚɞɚɱɚ�ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ�ɞɨ�
ɩɥɨɫɤɨʀ� ɡɚɞɚɱɿ� ɬɟɨɪɿʀ� ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ�� Ɍɚɤɨɠ� ɛɭɞɟɦɨ� ɩɪɢɩɭɫɤɚɬɢ�� ɳɨ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ� ɩɪɢɤɥɚɞɟɧɿ�
ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨ�ɜɿɞɧɨɫɧɨ�ɨɫɿ� �

Ⱦɥɹ�ɪɨɡɜ¶ɹɡɚɧɧɹ�ɡɚɞɚɱɿ�ɨɞɪɚɡɭ�ɩɟɪɟɣɞɟɦɨ�ɞɨ�ɛɟɡɪɨɡɦɿɪɧɢɯ�ɜɟɥɢɱɢɧ�
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Ȼɿɩɨɥɹɪɧɚ� ɫɢɫɬɟɦɚ� ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ�� ɡɚɞɚɧɚ� ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦɢ� ���� ɦɚɽ� ɧɚɫɬɭɩɧɿ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ�
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ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ�� ɩɨɬɪɿɛɧɨ� ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ�� ɳɨ� �� �� ɬɚ� ɩɨɯɿɞɧɿ� ɜɿɞ� ɭɫɿɯ� ɜɟɥɢɱɢɧ� ɡɚ�
ɡɦɿɧɧɨɸ� ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ�ɧɭɥɸ��Ɍɨɞɿ�ɜɢɪɚɡɢ������ɩɪɢɣɦɭɬɶ�ɜɢɝɥɹɞ��

����

Ɂ� ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ� ����� ɩɟɪɲɟ� ɪɿɜɧɹɧɧɹ� ɫɢɫɬɟɦɢ� ����� ɩɟɪɟɬɜɨɪɢɬɶɫɹ� ɭ� ɬɨɬɨɠɧɿɫɬɶ� �� ɚ�
ɱɟɬɜɟɪɬɟ�ɬɚ�ɩ¶ɹɬɟ�ɭ�ɜɢɪɚɡɢ��

����

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ� ����� ɬɚ� ������ ɫɢɫɬɟɦɚ� ����� ɭ� ɛɿɩɨɥɹɪɧɿɣ� ɫɢɫɬɟɦɿ� ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ� �ɭ ɛɟɡɪɨɡɦɿɪɧɢɯ�
ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ��ɦɚɬɢɦɟ�ɜɢɝɥɹɞ�

����

ɞɟ� ± ɛɟɡɪɨɡɦɿɪɧɿ�ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ�ɨɛɨɥɨɧɤɢ�ɭ�ɧɚɩɪɹɦɤɭ�ɨɫɟɣ� ɬɚ� ��ɩɪɢɱɨɦɭ�

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɿɣ�ɨɛɨɥɨɧɰɿ��ɚ� ± ɨɛɨɥɨɧɰɿ��ɹɤɚ�ɜɿɥɶɧɚ�ɜɿɞ�ɧɚɩɪɭɝ�� ± ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�

ɉɭɚɫɫɨɧɚ�ɨɛɨɥɨɧɨɤ��Ɂɚɭɜɚɠɢɦɨ��ɳɨ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɿ������ɜɟɥɢɱɢɧɢ� ɬɚ� ɛɟɪɭɬɶɫɹ�ɩɪɢ�

ɚɛɨ� �ɡɚɥɟɠɧɨ�ɜɿɞ�ɨɛɨɥɨɧɤɢ��

ɍ� ɜɢɩɚɞɤɭ�� ɤɨɥɢ� ɤɨɧɬɚɤɬ� ɦɿɠ� ɨɛɨɥɨɧɤɚɦɢ� ɬɚ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ� ɤɨɜɡɧɢɣ�� ɝɪɚɧɢɱɧɿ� ɭɦɨɜɢ� ɞɥɹ�
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɨʀ�ɨɛɨɥɨɧɤɢ�ɦɚɬɢɦɭɬɶ�ɜɢɝɥɹɞ�

����

ɚ�ɞɥɹ�ɨɛɨɥɨɧɤɢ��ɹɤɚ�ɜɿɥɶɧɚ�ɜɿɞ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ�

Ɋɨɡɪɿɡ��ɹɤɢɣ�ɛɭɥɨ�ɡɪɨɛɥɟɧɨ�ɩɨ�ɨɫɿ� ��ɜɪɚɯɨɜɭɽɬɶɫɹ�ɬɚɤɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ�

Ɍɚɤɨɠ�ɩɪɢɩɭɫɤɚɽɦɨ��ɳɨ�ɜɫɿ�ɧɟɜɿɞɨɦɿ�ɜɟɥɢɱɢɧɢ�ɧɚ�ɧɟɫɤɿɧɱɟɧɧɨɫɬɿ�ɨɛɟɪɬɚɸɬɶɫɹ�ɜ�ɧɭɥɶ��ɬɨɦɭ�ɜ�
ɬɨɱɰɿ� ɜɫɿ�ɜɟɥɢɱɢɧɢ�ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ�ɧɭɥɸ��ɉɨɱɚɬɤɨɜɿ�ɭɦɨɜɢ�ɩɪɢɣɦɚɽɦɨ�ɧɭɥɶɨɜɢɦɢ��ɬɨɛɬɨ�
ɜɫɿ�ɲɭɤɚɧɿ�ɜɟɥɢɱɢɧɢ�ɬɚ�ʀɯ�ɩɟɪɲɿ�ɩɨɯɿɞɧɿ�ɩɪɢ� ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ�ɧɭɥɸ�
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Ɏɿɡɢɤɨ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ�ɧɚɭɤɢ ,661������������2QOLQH���,661������������3ULQW�

ɊɈɁȼ¶əɁɈɄ�ɁȺȾȺɑȱ�ɆȿɌɈȾɈɆ�ɋɄȱɇɑȿɇɇɂɏ�ɊȱɁɇɂɐɖ

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ� ɪɿɜɧɹɧɧɹ� ���� ���� ���� ɦɚɸɬɶ� ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ� ɫɤɥɚɞɧɿ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢ�� ɹɤɿ� ɡɚɥɟɠɚɬɶ� ɜɿɞ�
ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ� ɡɦɿɧɧɢɯ�� ɬɨɦɭ� ɞɥɹ� ɪɨɡɜ¶ɹɡɚɧɧɹ� ɡɚɞɚɱɿ� ɡɚ� ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɦɢ� ɡɦɿɧɧɢɦɢ� ɡɚɫɬɨɫɭɽɦɨ�

ɦɟɬɨɞ�ɫɤɿɧɱɟɧɧɢɯ�ɪɿɡɧɢɰɶ��Ⱦɥɹ�ɰɶɨɝɨ�ɪɨɡɿɛ¶ɽɦɨ�ɨɛɥɚɫɬɶ� �ɪɢɫ���� ɧɚ�

ɫɿɬɤɭ� ɬɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ�� ɳɨ� ɡɚ� ɡɦɿɧɧɨɸ� ɧɚ� ɱɚɫɬɢɧ�� ɚ� ɡɚ� ɡɦɿɧɧɨɸ� ɧɚ� ɱɚɫɬɢɧ�

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ��ɇɟɯɚɣ� ± ɞɨɜɠɢɧɚ�ɜɿɞɪɿɡɤɚ�ɪɨɡɛɢɬɬɹ�ɡɚ�ɡɦɿɧɧɨɸ� ��ɚ� ± ɡɚ�ɡɦɿɧɧɨɸ�

��Ɉɬɠɟ� ɦɢ�ɨɬɪɢɦɚɥɢ�ɫɿɬɤɭ�ɡ�ɬɨɱɨɤ� ��ɞɟ� �� ��Ⱦɚɥɿ�

ɚɩɪɨɤɫɢɦɭɽɦɨ�ɩɨɯɿɞɧɿ�ɫɤɿɧɱɟɧɧɢɦɢ�ɪɿɡɧɢɰɹɦɢ�ɞɪɭɝɨɝɨ�ɩɨɪɹɞɤɭ�ɬɨɱɧɨɫɬɿ��

Ⱦɚɥɿ� ɭ� ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ� ɬɨɱɤɚɯ� ɨɛɥɚɫɬɿ� ɡɚɩɢɫɭɽɦɨ� ɪɿɡɧɢɰɟɜɿ�

ɪɿɜɧɹɧɧɹ�ɞɥɹ�ɫɢɫɬɟɦɢ�������ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�ɞɨ�ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ�ɭɦɨɜ��

ɇɚ�ɝɪɚɧɢɰɹɯ� ɡɚɩɢɫɭɽɦɨ�ɪɿɡɧɢɰɟɜɿ�ɪɿɜɧɹɧɧɹ�ɞɥɹ� ����ɞɥɹ�ɜɟɥɢɱɢɧ��ɹɤɿ�ɜɯɨɞɹɬɶ�ɞɨ�
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ�ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ�ɭɦɨɜ�

ɇɚ�ɝɪɚɧɢɰɿ ɬɚ� ɡɚɩɢɫɭɽɦɨ�ɪɿɡɧɢɰɟɜɿ�ɪɿɜɧɹɧɧɹ�ɞɥɹ�ɫɢɫɬɟɦɢ������ɡ�ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ�
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ�ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ�ɭɦɨɜ�

ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɨɬɪɢɦɚɽɦɨ� ɫɢɫɬɟɦɭ� ɡ� ɥɿɧɿɣɧɢɯ� ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɢɯ� ɪɿɜɧɹɧɶ� ɜɿɞɧɨɫɧɨ�

ɡɦɿɧɧɢɯ� �� �� �

ɉɿɫɥɹ� ɪɨɡɜ¶ɹɡɚɧɧɹ� ɨɩɢɫɚɧɨʀ� ɜɢɳɟ� ɋɅȺɊ� ɨɬɪɢɦɚɽɦɨ� ɪɨɡɜ¶ɹɡɨɤ� ɡɚɞɚɱɿ� ɜ� ɛɿɩɨɥɹɪɧɿɣ� ɫɢɫɬɟɦɿ�
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ�� Ɍɟɩɟɪ� ɨɩɢɲɟɦɨ� ɩɪɨɰɟɫ� ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ� ɜɟɥɢɱɢɧ� ɭ� ɞɟɤɚɪɬɨɜɿɣ� ɫɢɫɬɟɦɿ�
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ�

ɉɨɥɟ� ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ� �ɹɤ� ɿ� ɛɭɞɶ�ɹɤɟ� ɜɟɤɬɨɪɧɟ� ɩɨɥɟ�� ɜ� ɞɟɤɚɪɬɨɜɿɣ� ɫɢɫɬɟɦɿ� ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ�

ɜɢɪɚɠɚɽɬɶɫɹ� ɱɟɪɟɡ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ� ɩɨɥɹ� ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ� ɜ� ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɿɣ� ɫɢɫɬɟɦɿ�
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ� ɡɚ�ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ�ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦɢ�>�@��
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ɞɟ� ± ɮɨɪɦɭɥɢ�ɡɜ¶ɹɡɤɭ�ɦɿɠ�ɞɟɤɚɪɬɨɜɨɸ�ɬɚ�ɞɨɜɿɥɶɧɨɸ�ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɨɸ�
ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ� ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ�� Ⱦɥɹ� ɜɢɩɚɞɤɭ� ɛɿɩɨɥɹɪɧɨʀ� ɫɢɫɬɟɦɢ� ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ�� ɹɤɿ� ɡɚɞɚɸɬɶɫɹ�
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦɢ������ɮɨɪɦɭɥɚ������ɦɚɬɢɦɟ�ɜɢɝɥɹɞ��

����

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɿ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ� ɬɟɧɡɨɪɚ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ� ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ� ɩɨ� ɨɬɪɢɦɚɧɢɦ� ɭ� ɮɨɪɦɭɥɚɯ� �����
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹɯ�ɡɚ�ɜɢɪɚɡɚɦɢ��ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɦɢ�ɜɢɪɚɡɚɦ�����

ɊɈɁȼ¶əɁɈɄ�ȾɂɇȺɆȱɑɇɈȲ�ɁȺȾȺɑȱ

ɉɿɫɥɹ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɫɤɿɧɱɟɧɧɨ�ɪɿɡɧɟɰɟɜɨʀ�ɫɯɟɦɢ�ɡɚ�ɛɿɩɨɥɹɪɧɢɦɢ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ�ɞɨ�ɪɿɜɧɹɧɶ������
������ ���� ɡɚ�ɦɟɬɨɞɨɦ��ɨɩɢɫɚɧɢɦ�ɜɢɳɟ��ɨɬɪɢɦɚɽɦɨ�ɞɢɧɚɦɿɱɧɟ�ɦɚɬɪɢɱɧɟ�ɪɿɜɧɹɧɧɹ��ɹɤɟ�ɦɨɠɧɚ�
ɡɚɩɢɫɚɬɢ�ɭ�ɜɢɝɥɹɞɿ�
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ȼɿɫɧɢɤ�Ɂɚɩɨɪɿɡɶɤɨɝɨ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ʋ �������

����

ɞɟ� ± ɜɟɤɬɨɪ�ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ�ɜɭɡɥɨɜɢɯ�ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ�� ± ɦɚɬɪɢɰɿ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ�ɫɤɿɧɱɟɧɧɨ�
ɪɿɡɧɟɰɟɜɨʀ� ɫɯɟɦɢ� ɬɚ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ� ɩɪɢ� ɞɪɭɝɢɯ� ɩɨɯɿɞɧɢɯ� ɡɚ� ɡɦɿɧɧɨɸ� ɛɟɡɪɨɡɦɿɪɧɨɝɨ� ɱɚɫɭ�
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�� ± ɜɟɤɬɨɪ� ɜɭɡɥɨɜɢɯ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ�� ± ɨɞɢɧɢɱɧɚ� ɫɯɨɞɢɧɤɨɜɚ� ɮɭɧɤɰɿɹ�
ɏɟɜɿɫɚɣɞɭ� Ɉɬɪɢɦɚɧɟ�ɞɢɧɚɦɿɱɧɟ�ɦɚɬɪɢɱɧɟ�ɪɿɜɧɹɧɧɹ������ɪɨɡɜ¶ɹɡɭɽɬɶɫɹ�ɡɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ș�ɦɟɬɨɞɚ�
ȼɿɥɫɨɧɚ��ɚɥɝɨɪɢɬɦ�ɹɤɨɝɨ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɜ ɪɨɛɨɬɿ�>�@��ɐɟɣ�ɦɟɬɨɞ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɡɜɟɫɬɢ�ɞɢɧɚɦɿɱɧɟ�ɪɿɜɧɹɧɧɹ�
����� ɞɨ� ɿɬɟɪɚɰɿɣɧɨʀ� ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ� ɤɜɚɡɿɫɬɚɬɢɱɧɢɯ� ɡɚɞɚɱ�� ɹɤɿ� ɡɿ� ɫɜɨɝɨ� ɛɨɤɭ ɽ� ɡɜɢɱɚɣɧɢɦɢ�
ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ�ɥɿɧɿɣɧɢɯ�ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɢɯ�ɪɿɜɧɹɧɶ��ɋɅȺɊ���ɳɨ ɪɨɡɜ¶ɹɡɭɸɬɶɫɹ�ɦɟɬɨɞɨɦ�Ƚɚɭɫɚ�

ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɂ�ɑɂɋȿɅɖɇɈȽɈ�ȺɇȺɅȱɁɍ

ɇɚɜɟɞɟɦɨ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɱɢɫɟɥɶɧɨɝɨ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɜɢɳɟɨɩɢɫɚɧɨɝɨ� ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ�� ɉɪɢ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ�
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɶ�ɧɚɫɬɭɩɧɿ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɛɟɡɪɨɡɦɿɪɧɢɯ�ɜɟɥɢɱɢɧ�

ȼɟɥɢɱɢɧɢ� ɡɦɿɧɸɜɚɥɢɫɶ�

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ� ɜɢɩɚɞɨɤ�� ɤɨɥɢ� ɿɦɩɭɥɶɫɢɜɧɟ� ɧɨɪɦɚɥɶɧɟ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ� ɞɿɽ� ɩɨ� ɧɨɪɦɚɥɿ� ɞɨ�
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɨɞɧɿɽʀ�ɡ�ɨɛɨɥɨɧɨɤ�� ���ɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɹ�ɿɧɲɨʀ�� ��ɜɿɥɶɧɚ�ɜɿɞ�ɧɚɩɪɭɝ��
Ɏɭɧɤɰɿɹ� ��ɹɤɚ�ɜɯɨɞɢɬɶ�ɭ ɝɪɚɧɢɱɧɿ�ɭɦɨɜɢ�������ɡɚɞɚɽɬɶɫɹ�ɭ�ɜɢɝɥɹɞɿ�

�

ɚ����������������������������������������������������������������������������������������ɛ

Ɋɢɫ� ���ɉɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ�ɝɪɚɧɢɰɿ�ɤɨɧɬɚɤɬɭ�ɨɛɨɥɨɧɤɢ�ɬɚ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ

Ⱦɚɥɿ�ɧɚ�ɜɫɿɯ�ɝɪɚɮɿɤɚɯ�ɤɪɢɜɚ���ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ�ɫɬɚɬɢɱɧɨɦɭ�ɪɨɡɜ¶ɹɡɤɭ��ɤɪɢɜɚ���ɦɨɦɟɧɬɭ�ɛɟɡɪɨɡɦɿɪɧɨʀ�
ɡɦɿɧɧɨʀ�ɱɚɫɭ� ��ɤɪɢɜɚ���± ��ɤɪɢɜɚ���± ��

ɇɚ�ɪɢɫɭɧɤɭ � �ɚ��ɛ� ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ�ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ�ɝɪɚɧɢɰɿ�ɤɨɧɬɚɤɬɭ�ɨɛɨɥɨɧɤɢ�ɬɚ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ�ɜ�ɪɿɡɧɿ�
ɦɨɦɟɧɬɢ� ɱɚɫɭ� ɭ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ� ɿɡ� ɫɬɚɬɢɱɧɢɦ� ɪɨɡɜ¶ɹɡɤɨɦ�� ɩɪɢɱɨɦɭ� ɧɚ� ɪɢɫɭɧɤɭ� �ɚ ± �� ɧɚ�
ɪɢɫɭɧɤɭ� �ɛ� ± �� Ɍɨɱɤɨɜɢɦ� ɩɭɧɤɬɢɪɨɦ� ɩɨɡɧɚɱɟɧɨ� ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ� ɝɪɚɧɢɰɿ� ɤɨɧɬɚɤɬɭ� ɞɨ�
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�� ɉɪɢɱɨɦɭ� ɧɚ� ɨɛɨɯ� ɪɢɫɭɧɤɚɯ� ɡɥɿɜɚ� ɩɨɤɚɡɚɧɿ� ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ� ɞɥɹ�
ɨɛɨɥɨɧɤɢ��ɹɤɚ�ɜɿɥɶɧɚ�ɜɿɞ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ��ɚ�ɫɩɪɚɜɚ�± ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɚ�ɨɛɨɥɨɧɤɚ�
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Ɏɿɡɢɤɨ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ�ɧɚɭɤɢ ,661������������2QOLQH���,661������������3ULQW�

ɇɚ�ɪɢɫɭɧɤɭ���ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ�ɩɨ�ɨɫɿ ɦɿɠ�ɨɛɨɥɨɧɤɚɦɢ�� ɩɪɢɱɨɦɭ�ɧɚ�
ɪɢɫ���ɚ� ��ɚ�ɧɚ�ɪɢɫ���ɛ� �

ɚ�������������������������������������������������������������� ɛ

Ɋɢɫ�����ɉɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ�ɩɨ�ɨɫɿ� ɦɿɠ�ɨɛɨɥɨɧɤɚɦɢ

ɇɚ� ɪɢɫɭɧɤɚɯ� ��� �� ɧɚɜɟɞɟɧɿ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ� ɧɚ� ɝɪɚɧɢɰɿ� ɤɨɧɬɚɤɬɭ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɨʀ� ɨɛɨɥɨɧɤɢ� ɬɚ�
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ�ɭ�ɪɿɡɧɿ�ɦɨɦɟɧɬɢ�ɱɚɫɭ��ɉɪɢɱɨɦɭ�ɧɚ�ɪɢɫ� �� ��ɚ�ɧɚ�ɪɢɫ� �� �

ɚ�����������������������������������������������������������������������������������������������ɛ

Ɋɢɫ�����ɇɚɩɪɭɠɟɧɧɹ�ɧɚ�ɝɪɚɧɢɰɿ�ɤɨɧɬɚɤɬɭ�ɦɿɠ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɨɸ�ɨɛɨɥɨɧɤɨɸ�ɬɚ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ�ɩɪɢ�

ɇɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ�ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ�ɡ�ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɦɢ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ�ɭ�ɪɨɛɨɬɿ�>�@ ɦɨɠɧɚ�
ɡɪɨɛɢɬɢ�ɜɢɫɧɨɜɨɤ��ɳɨ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ�ɜɟɥɢɱɢɧɚ�ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ�ɧɟ�ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ�����

ɇɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɦɨɠɧɚ� ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ��ɳɨ� ɞɥɹ� ɨɛɨɥɨɧɨɤ�� ɹɤɿ� ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ� ɧɚ�
ɜɿɞɫɬɚɧɿ� ɩɨɧɚɞ� �� ʀɯ� ɪɚɞɿɭɫɿɜ� ɦɨɠɧɚ�� ɛɟɡ� ɫɭɬɬɽɜɨʀ� ɜɬɪɚɬɢ� ɬɨɱɧɨɫɬɿ�� ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ� ɡɚɞɚɱɭ� ɞɥɹ�
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ�ɡ�ɨɞɧɿɽɸ�ɩɨɪɨɠɧɢɧɨɸ��ɳɨ�ɩɿɞɤɪɿɩɥɟɧɚ�ɨɛɨɥɨɧɤɨɸ�
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ȼɿɫɧɢɤ�Ɂɚɩɨɪɿɡɶɤɨɝɨ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ʋ �������

ɚ���������������������������������������������������������������������������������ɛ

Ɋɢɫ�����ɇɚɩɪɭɠɟɧɧɹ�ɧɚ�ɝɪɚɧɢɰɿ�ɤɨɧɬɚɤɬɭ�ɦɿɠ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɨɸ�ɨɛɨɥɨɧɤɨɸ�ɬɚ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ�ɩɪɢ�

ȼɂɋɇɈȼɄɂ

ɍ ɪɨɛɨɬɿ� ɪɨɡɜ¶ɹɡɚɧɨ� ɞɢɧɚɦɿɱɧɭ� ɡɚɞɚɱɭ� ɞɥɹ� ɥɿɧɿɣɧɨ�ɩɪɭɠɧɨɝɨ� ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɝɨ� ɬɚ� ɿɡɨɬɪɨɩɧɨɝɨ�
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ�� ɳɨ� ɦɿɫɬɢɬɶ� ɞɜɿ� ɤɨɚɤɫɿɚɥɶɧɿ� ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɿ� ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ�� ɹɤɿ� ɩɿɞɤɪɿɩɥɟɧɿ� ɬɨɧɤɢɦɢ�
ɨɛɨɥɨɧɤɚɦɢ��Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ�ɜɢɩɚɞɨɤ��ɤɨɥɢ�ɧɚ�ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɨɞɧɿɽʀ�ɨɛɨɥɨɧɤɢ�ɞɿɽ�ɞɢɧɚɦɿɱɧɟ�
ɿɦɩɭɥɶɫɢɜɧɟ�ɧɨɪɦɚɥɶɧɟ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ��ɹɤɟ�ɡɚɥɟɠɢɬɶ�ɜɿɞ�ɱɚɫɭ�ɹɤ�ɨɞɢɧɢɱɧɚ�ɮɭɧɤɰɿɹ�ɏɟɜɿɫɚɣɞɚ�

Ɂɚɞɚɱɚ� ɪɨɡɜ¶ɹɡɚɧɚ� ɡɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɛɿɩɨɥɹɪɧɨʀ� ɫɢɫɬɟɦɢ� ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ�� Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ�
ɩɿɞɯɿɞ� ɞɨ� ɪɨɡɜ¶ɹɡɚɧɧɹ�ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ� ɡɚɞɚɱɿ�� ɹɤɢɣ� ʉɪɭɧɬɭɽɬɶɫɹ�ɧɚ�ɦɟɬɨɞɿ� ɫɤɿɧɱɟɧɧɢɯ�ɪɿɡɧɢɰɶ� ɬɚ�
ș�ɦɟɬɨɞɿ�ȼɿɥɫɨɧɚ�

ɉɨɤɚɡɚɧɨ� ɡɛɿɠɧɿɫɬɶ� ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ� ɞɨ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ� ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ� ɪɨɡɜ¶ɹɡɤɭ��
ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɳɨ�ɩɪɢ�ɜɿɞɫɬɚɧɿ�ɦɿɠ�ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ�ɩɨɧɚɞ���ʀʀ�ɪɚɞɿɭɫɿɜ��ɜɡɚɽɦɧɢɣ�ɜɩɥɢɜ�ɩɨɪɨɠɧɢɧ�
ɧɚ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɨ�ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ�ɫɬɚɧɭ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨʀ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ɽ�ɧɟɡɧɚɱɧɢɦ�

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɬɚ� ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ� ɦɟɬɨɞɢ� ɦɨɠɭɬɶ� ɛɭɬɢ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɿ� ɩɪɢ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ�
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ��ɡɨɤɪɟɦɚ�ɬɭɧɟɥɿɜ�ɦɟɬɪɨɩɨɥɿɬɟɧɭ�

ɅȱɌȿɊȺɌɍɊȺ

�� Ƚɨɪɲɤɨɜ Ⱥ� Ƚ���ɉɨɠɭɟɜ ȼ� ɂ��ɉɥɚɫɬɢɧɵ�ɢ� ɨɛɨɥɨɱɤɢ� ɧɚ� ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɦ� ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ�ɩɪɢ� ɞɟɣɫɬɜɢɢ�
ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ�ɧɚɝɪɭɡɨɤ��Ɇɨɫɤɜɚ��ɂɡɞ�ɜɨ�ɆȺɂ������������ɫ�

�� ɉɨɠɭɽɜ Ⱥ� ȼ��� Ɏɚɫɨɥɹɤ Ⱥ� ȼ�� ɇɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɚ� ɧɟɜɿɫɟɫɢɦɟɬɪɢɱɧɚ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹ� ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨʀ�
ɨɛɨɥɨɧɤɢ�ɭ�ɩɪɭɠɧɨɦɭ�ɩɪɨɫɬɨɪɿ�ɩɿɞ�ɞɿɽɸ�ɪɭɯɨɦɢɯ�ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ��ɇɨɜɿ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ�ɿ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�ɜ�ɦɟɬɚɥɭɪɝɿʀ�ɬɚ�ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ��������ʋ ���ɋ�����±����

�� ɉɨɠɭɽɜ Ⱥ� ȼ��� Ɏɚɫɨɥɹɤ Ⱥ� ȼ�� ɇɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɚ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹ� ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨʀ� ɨɛɨɥɨɧɤɢ� ɭ� ɩɪɭɠɧɨɦɭ�
ɩɪɨɫɬɨɪɿ� ɩɿɞ� ɞɿɽɸ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ�� ɳɨ� ɪɨɡɲɢɪɸɸɬɶɫɹ�� ȼɿɫɧɢɤ� Ɂɚɩɨɪɿɡɶɤɨɝɨ� ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ��ɡɛ� ɧɚɭɤ� ɫɬɚɬɟɣ��Ɏɿɡɢɤɨ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ�ɧɚɭɤɢ��������ʋ ���ɋ�����±����

�� ɉɨɠɭɽɜ ȼ� ȱ��� Ɏɚɫɨɥɹɤ Ⱥ� ȼ�� Ⱦɢɧɚɦɿɤɚ� ɤɨɚɤɫɿɚɥɶɧɢɯ� ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɯ� ɨɛɨɥɨɧɨɤ� ɭ� ɩɪɭɠɧɨɦɭ�
ɿɧɟɪɰɿɣɧɨɦɭ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ��Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ�ɦɟɯɚɧɢɤɚ��������ʋ ���ɋ����±���

�� ɍɮɥɹɧɞ ə� ɋ�� Ȼɢɩɨɥɹɪɧɵɟ� ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ� ɜ� ɬɟɨɪɢɢ� ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ� Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞ�� Ƚɨɫ� ɢɡɞ�ɜɨ� ɬɟɯɧɢɤɨ�
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ������������ɫ�

�� ɇɨɜɚɰɤɢɣ ȼ��Ɍɟɨɪɢɹ�ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ�Ɇɨɫɤɜɚ��Ɇɢɪ����������� ɫ�

�� Ɏɢɥɢɩɩɨɜ Ⱥ� ɉ��Ʉɨɥɟɛɚɧɢɹ�ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ�Ɇɨɫɤɜɚ��Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ������������ɫ�

�� ȿɪɨɮɟɟɧɤɨ ȼ� Ɍ��Ɍɟɨɪɟɦɵ�ɫɥɨɠɟɧɢɹ��Ɇɢɧɫɤ��ɇɚɭɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɢɤɚ� ����������ɫ�
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��� 9uVQLN�=DSRUu]үNRJR�QDFuRQDOүQRJR�XQuYHUVLWHWX��)u]LNR�PDWHPDWLþQu�QDXNL

Ɏɿɡɢɤɨ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ�ɧɚɭɤɢ ,661������������2QOLQH���,661������������3ULQW�

�� ɉɨɠɭɽɜ ȼ� ȱ���ɉɨɠɭɽɜ Ⱥ� ȼ���Ɏɚɫɨɥɹɤ Ⱥ� ȼ��ɇɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɚ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹ�ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨʀ�ɨɛɨɥɨɧɤɢ�ɭ�
ɩɪɭɠɧɨɦɭ� ɩɿɜɩɪɨɫɬɨɪɿ� ɡ� ɜɿɥɶɧɨɸ� ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ�� ɇɨɜɿ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ� ɿ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� ɜ� ɦɟɬɚɥɭɪɝɿʀ� ɬɚ�
ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ� ������ʋ ���ɋ�����±����

5()(5(1&(6

�� *RUVKNRY��$��*��	�3R]KXHY��9�� ,�� ��������3ODQHV�DQG�VKHOOV�RQ� LQHUWLDO� IRXQGDWLRQV�XQGHU�DFWLRQ�RI�
PRYLQJ�ORDGV��0RVFRZ��,]G�YR�0$,�

�� 3R]KXHY��Ⱥ��9��	�)DVROLDN��$��9����������1RQ�VWDWLRQDU\�QRQ�D[L�V\PPHWULFDO�GHIRUPDWLRQ�F\OLQGULFDO�
VKHOO�LQ�HODVWLF�VSDFH�VXEMHFWHG�WR�PRYLQJ�VXUIDFH�ORDGV��1RYL�PDWHULDOO\�L�WHFKQRORJL\L�Y�PHWDOXUJL\L�WD�
PDVK\QREXGXYDQQL��1R�����SS����������

�� 3R]KXHY��Ⱥ��9��	�)DVROLDN��$� 9�� ��������1RQ�VWDWLRQDU\�GHIRUPDWLRQ�RI� F\OLQGULFDO� VKHOO� LQ� HODVWLF�
PHGLXP�� VXEMHFWHG� WR� H[WHQGHG� VXUIDFH� ORDGV�� 9LVQ\N� RI� =DSRUL]NRJR� QDWVLRQDOQRJR� XQLYHUVLWHWX��
]ELUQ\N�QDXNRY\K�VWDWH\��)L]\NR�PDWHPDW\FKQL�QDXN\��1R�����SS����������

�� 3R]KXHY��9�� ,��	�)DVROLDN��$��9�� ��������'\QDPLFV�RI� F\OLQGULFDO� VKHOOV� LQ� HODVWLF� LQHUWLDO�PHGLXP�
7HKQLFKHVND\D�PHKDQLND� 1R�����SS� ������

�� 8IOLDQG�� -� 6�� �������� %LSRODU� FRRUGLQDWHV� LQ� HODVWLF� WKHRU\�� 6WDWH� SXEOLVKLQJ� KRXVH� WHKQLNR�
WHRUHWXFKHVNR\�OLWHUDWXU\��/HQLQJUDG��*RV��L]G�YR�WHNKQLNR�WHRUHWLFKHVNR\�OLWHUDWXU\�

�� 1RYDWVNL\��9����������(ODVWLF�WKHRU\��0RVFRZ��0LU�

�� )LOLSSRY��$��3����������9LEUDWLRQV�RI�GHIRUPDEOH�V\VWHPV��0RVFRZ��0DVK\QRVWURHQLH�

�� (URIHHQNR��9��Ɍ����������$GGLWLRQV�WKHRUHPV���0LQVN��1DXND�L�WHKQLND�

�� 3R]KXHY��9��,���3R]KXHY��$��9��	�)DVROLDN��$��9��������� 1RQVWDWLRQDU\�GHIRUPDWLRQ�RI�WKH�F\OLQGULFDO�
VKHOO� LQ� HODVWLF� KDOI�VSDFH� ZLWK� IUHH� VXUIDFH� 1RYL� PDWHULDOO\� L� WHFKQRORJL\L� Y� PHWDOXUJL\L� WD�
PDVK\QREXGXYDQQL��1R�����SS����������

ɍȾɄ ����������������� '2,������������������������������

ɆȿɌɈȾ�ɊɈɌȿ�ɍ�ɄɈɆȻȱɇȺɐȱȲ�Ɂ�ɆȿɌɈȾɈɆ�ȾȼɈȻȱɑɇɂɏ
ɇȺȻɅɂɀȿɇɖ�ɊɈɁȼ¶əɁȺɇɇə�ɉɈɑȺɌɄɈȼɈ�ɄɊȺɃɈȼɂɏ�ɁȺȾȺɑ
ȾɅə�ɇȺɉȱȼɅȱɇȱɃɇɈȽɈ�Ɋȱȼɇəɇɇə�ɌȿɉɅɈɉɊɈȼȱȾɇɈɋɌȱ

ɋɢɞɨɪɨɜ�Ɇ��ȼ���ɤ��ɮ��ɦ��ɧ���ɞɨɰɟɧɬ

ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɢɣ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɪɚɞɿɨɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɢ�
ɩɪɨɫɩ��ɇɚɭɤɢ������ɏɚɪɤɿɜ�������

PD[LP�VLGRURY#QXUH�XD

ɍ ɪɨɛɨɬɿ� ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ� ɩɟɪɲɚ� ɩɨɱɚɬɤɨɜɨ�ɤɪɚɣɨɜɚ� ɡɚɞɚɱɚ� ɞɥɹ� ɧɚɩɿɜɥɿɧɿɣɧɨɝɨ� ɪɿɜɧɹɧɧɹ�
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�� Ɂɚɞɚɱɿ� ɬɚɤɨɝɨ� ɬɢɩɭ� �ɡ� ɩɨɲɭɤɨɦ� ɞɨɞɚɬɧɨɝɨ� ɪɨɡɜ¶ɹɡɤɭ�� ɱɚɫɬɨ� ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ� ɩɪɢ�
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɦɭ� ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ� ɩɪɨɰɟɫɿɜ� ɭ� ɯɿɦɿɱɧɿɣ� ɤɿɧɟɬɢɰɿ�� ɬɟɨɪɿʀ� ɝɨɪɿɧɧɹ�� ɛɿɨɥɨɝɿʀ� ɬɨɳɨ�� ɇɚ�
ɨɫɧɨɜɿ� ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɨɝɨ� ɦɟɬɨɞɭ� Ɋɨɬɟ� ɜɢɯɿɞɧɚ� ɧɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɚ� ɡɚɞɚɱɚ� ɡɚɦɿɧɸɽɬɶɫɹ� ɧɚ� ɤɨɠɧɨɦɭ�
ɱɚɫɨɜɨɦɭ�ɲɚɪɿ� ɧɟɥɿɧɿɣɧɨɸ� ɤɪɚɣɨɜɨɸ� ɡɚɞɚɱɟɸ� ɞɥɹ� ɪɿɜɧɹɧɧɹ� ɡ� ɟɥɿɩɬɢɱɧɢɦ�ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ��Ⱦɚɥɿ� ɞɥɹ�
ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ� ɞɨɞɚɬɧɨɝɨ� ɪɨɡɜ¶ɹɡɤɭ� ɰɿɽʀ� ɧɟɥɿɧɿɣɧɨʀ� ɤɪɚɣɨɜɨʀ� ɡɚɞɚɱɿ� ɛɭɞɭɽɬɶɫɹ� ɦɟɬɨɞ� ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ�
ɧɚɛɥɢɠɟɧɶ� ɡ� ɞɜɨɛɿɱɧɢɦ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ� ɡɛɿɠɧɨɫɬɿ�� Ⱦɥɹ� ɩɨɛɭɞɨɜɢ� ɬɚɤɨɝɨ� ɦɟɬɨɞɭ ɬɚ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�
ɤɪɚɣɨɜɨʀ� ɡɚɞɚɱɿ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ� ɦɟɬɨɞɢ� ɬɟɨɪɿʀ� ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ� ɨɩɟɪɚɬɨɪɿɜ� ɭ� ɧɚɩɿɜɭɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɢɯ�
ɩɪɨɫɬɨɪɚɯ�� Ɂɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɦɟɬɨɞɭ�ɮɭɧɤɰɿɣ�Ƚɪɿɧɚ� ɜɿɞ�ɧɟɥɿɧɿɣɧɨʀ� ɤɪɚɣɨɜɨʀ� ɡɚɞɚɱɿ� ɞɥɹ� ɟɥɿɩɬɢɱɧɨɝɨ�
ɪɿɜɧɹɧɧɹ� ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ� ɩɟɪɟɯɿɞ� ɞɨ� ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ� ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ� ɪɿɜɧɹɧɧɹ� Ƚɚɦɦɟɪɲɬɟɣɧɚ�� ɹɤɟ�
ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ� ɹɤ� ɧɟɥɿɧɿɣɧɟ� ɨɩɟɪɚɬɨɪɧɟ� ɪɿɜɧɹɧɧɹ� ɡ� ɝɟɬɟɪɨɬɨɧɧɢɦ� ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ� ɭ� ɩɪɨɫɬɨɪɿ�
ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɢɯ� ɮɭɧɤɰɿɣ�� ɧɚɩɿɜɭɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɨɦɭ ɤɨɧɭɫɨɦ� ɧɟɜɿɞ¶ɽɦɧɢɯ� ɮɭɧɤɰɿɣ�� Ⱦɨɫɥɿɞɠɭɸɬɶɫɹ�
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɧɟɥɿɧɿɣɧɨɝɨ�ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ�ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ��ɳɨ�ɜɯɨɞɢɬɶ�ɭ�ɪɿɜɧɹɧɧɹ��Ⱦɚɥɿ�ɛɭɞɭɸɬɶɫɹ�ɫɢɥɶɧɨ�
ɿɧɜɚɪɿɚɧɬɧɢɣ� ɤɨɧɭɫɧɢɣ� ɜɿɞɪɿɡɨɤ� ɬɚ� ɞɜɿ� ɿɬɟɪɚɰɿɣɧɿ� ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ�� ɹɤɿ� ɫɬɚɪɬɭɸɬɶ� ɡ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ�


