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��� 6WDVWQê��-���6NRUSLO��9��	�)HMIDU��-����������$XGLR�'DWD�&ODVVLILFDWLRQ�E\ 0HDQV�RI�1HZ�$OJRULWKPV��
��WK� ,QWHUQDWLRQDO� FRQIHUHQFH� RQ�7HOHFRPPXQLFDWLRQV� DQG�6LJQDO�3URFHVVLQJ� ������ �SS�� ����������
5RPH��,WDO\�

��� 6WXUP�� %�/�� �������� $� 6XUYH\� RI� (YDOXDWLRQ� LQ� 0XVLF� *HQUH� 5HFRJQLWLRQ�� $GDSWLYH� 0XOWLPHGLD�
5HWULHYDO��6HPDQWLFV��&RQWH[W��DQG�$GDSWDWLRQ��$05�������/HFWXUH�1RWHV�LQ�&RPSXWHU�6FLHQFH��9RO�
������SS��������

��� :LFKHUQ��*���<DPDGD��0��� 7KRUQEXUJ��+��� 6XJL\DPD��0��	�6SDQLDV��$�� ��������$XWRPDWLF� DXGLR�
WDJJLQJ�XVLQJ�FRYDULDWH�VKLIW�DGDSWDWLRQ��,(((�LQWHUQDWLRQDO�FRQIHUHQFH�$FRXVWLFV�VSHHFK�DQG�VLJQDO�
SURFHVVLQJ��,&$663���������0DU������

��� ;X�� <��� +XDQJ�� 4��� :DQJ��:��� )RVWHU�� 3��� 6LJWLD�� 6��� -DFNVRQ�� 3�-�%�� 	� 3OXPEOH\�� 0�'�� ��������
8QVXSHUYLVHG� )HDWXUH� /HDUQLQJ� %DVHG� RQ� 'HHS� 0RGHOV� IRU� (QYLURQPHQWDO� $XGLR� 7DJJLQJ��
,(((�$&0�WUDQVDFWLRQV�RQ DXGLR��VSHHFK�DQG�ODQJXDJH�SURFHVVLQJ��9RO��������SS������������

��� =DFFRQH��*��	�.DULP��0G��5����������'HHS�OHDUQLQJ�ZLWK�7HQVRU)ORZ��3DFNW�3XEOLVKLQJ�

ɍȾɄ�������� '2,������������������������������

ȺɅȽȿȻɊȺɂɑȿɋɄɂȿ�ɆȿɌɈȾɕ�ɉɈɋɌɊɈȿɇɂə�ɌɈɉɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȽɈ�
ɊɂɋɍɇɄȺ�ɇȿɉɅȺɇȺɊɇɈȽɈ ȽɊȺɎȺ

Ʉɭɪɚɩɨɜ�ɋ��ȼ���ɤ��ɮ��ɦ��ɧ���ɞɨɰɟɧɬ��ɋɝɚɞɨɜ�ɋ��Ⱥ�

Ɂɚɩɨɪɨɠɫɤɢɣ�ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��
ɭɥ��ɀɭɤɨɜɫɤɨɝɨ������ɝ��Ɂɚɩɨɪɨɠɶɟ���������ɍɤɪɚɢɧɚ
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ȼ�ɞɚɧɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɟ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ�ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɟ�ɦɟɬɨɞɵ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ�ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɪɢɫɭɧɤɚ�
ɧɟɫɟɩɚɪɚɛɟɥɶɧɨɝɨ� ɧɟɩɥɚɧɚɪɧɨɝɨ� ɝɪɚɮɚ�� Ȼɚɡɨɜɵɦ� ɩɨɧɹɬɢɟɦ� ɞɥɹ� ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ� ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɪɢɫɭɧɤɚ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɬɟɨɪɢɹ� ɜɪɚɳɟɧɢɣ�� ɉɪɢɜɟɞɟɧ� ɦɟɬɨɞ� ɜɵɛɨɪɚ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ� ɦɚɪɲɪɭɬɚ� ɞɥɹ�
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ� ɧɚ� ɞɭɚɥɶɧɨɦ� ɝɪɚɮɟ� ɰɢɤɥɨɜ�� Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ� ɨɩɟɪɚɰɢɹ� ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ� ɪɚɧɟɟ� ɧɟ�
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɪɟɛɟɪ�ɜ�ɩɥɨɫɤɢɣ�ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ�ɪɢɫɭɧɨɤ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɝɪɚɮ��ɜɪɚɳɟɧɢɟ�ɜɟɪɲɢɧɵ��ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ�ɪɢɫɭɧɨɤ��

ȺɅȽȿȻɊȺȲɑɇȱ�ɆȿɌɈȾɂ�ɉɈȻɍȾɈȼɂ�ɌɈɉɈɅɈȽȱɑɇɈȽɈ�ɊɂɋɍɇɄȺ�
ɇȿɉɅȺɇȺɊɇɈȽɈ�ȽɊȺɎȺ

Ʉɭɪɚɩɨɜ�ɋ��ȼ���ɤ��ɮ��ɦ��ɧ���ɞɨɰɟɧɬ��ɋɝɚɞɨɜ�ɋ��Ⱥ�

Ɂɚɩɨɪɿɡɶɤɢɣ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ�
ɜɭɥ��ɀɭɤɨɜɫɶɤɨɝɨ������ɦ��Ɂɚɩɨɪɿɠɠɹ���������ɍɤɪɚʀɧɚ
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ɍ� ɰɿɣ� ɪɨɛɨɬɿ� ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ� ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɿ� ɦɟɬɨɞɢ� ɩɨɛɭɞɨɜɢ� ɬɨɩɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ� ɪɢɫɭɧɤɚ�
ɧɟɫɟɩɚɪɚɛɟɥɶɧɨɝɨ� ɧɟɩɥɚɧɚɪɧɨɝɨ� ɝɪɚɮɚ�� Ⱦɨɜɟɞɟɧɨ�� ɳɨ� ɝɪɚɮ� ɞɨɜɿɥɶɧɨɝɨ� ɜɢɞɭ� ɦɨɠɧɚ� ɪɨɡɛɢɬɢ� ɧɚ�
ɛɥɨɤɢ�� ɤɨɠɟɧ� ɿɡ� ɹɤɢɯ� ɹɜɥɹɽ� ɫɨɛɨɸ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ� ɧɟɪɨɡɞɿɥɶɧɢɣ� ɩɿɞɝɪɚɮ�� ɉɨɤɚɡɚɧɚ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚ�
ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɚ�ɫɟɩɚɪɚɛɟɥɶɧɨɝɨ� ɝɪɚɮɚ�ɜ�ɧɟɫɟɩɚɪɚɛɟɥɶɧɭ�ɱɚɫɬɢɧɭ�ɝɪɚɮɚ��Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɦɟɬɨɞɿɜ� ɬɟɨɪɿʀ�
ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ� ɜɟɪɲɢɧ� ɞɨɡɜɨɥɹɽ� ɨɩɢɫɭɜɚɬɢ� ɬɨɩɨɥɨɝɿɱɧɢɣ� ɪɢɫɭɧɨɤ� ɩɥɨɫɤɨʀ� ɱɚɫɬɢɧɢ� ɝɪɚɮɚ�� Ɍɚɤ� ɫɚɦɨ�
ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ� ɜɟɪɲɢɧ� ɿɧɞɭɤɭɽ� ɩɪɨɫɬɿ� ɨɪɿɽɧɬɨɜɚɧɿ� ɰɢɤɥɢ� ɝɪɚɮɚ�� ȱ� ɰɟ� ɜ� ɩɿɞɫɭɦɤɭ� ɞɨɡɜɨɥɹɽ� ɛɭɞɭɜɚɬɢ�
ɬɨɩɨɥɨɝɿɱɧɢɣ� ɪɢɫɭɧɨɤ� ɝɪɚɮɚ� ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɢɦɢ� ɦɟɬɨɞɚɦɢ�� ɧɟ� ɩɪɨɜɨɞɹɱɢ� ɧɿɹɤɢɯ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ�
ɩɨɛɭɞɨɜ� ɧɚ� ɩɥɨɳɢɧɿ�� ɉɥɨɫɤɚ� ɱɚɫɬɢɧɚ� ɝɪɚɮɚ� ɛɭɞɭɽɬɶɫɹ� ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ� ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ� ɩɿɞɦɧɨɠɢɧɢ�
ɿɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ�ɰɢɤɥɿɜ� ɡ� ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ� ɪɿɜɧɨɸ ɰɢɤɥɨɦɚɬɢɱɧɨɦɭ� ɱɢɫɥɭ� ɝɪɚɮɚ��ɳɨ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ�
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ� ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ�ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɭ�Ɇɚɤɥɟɣɧɚ� ɡ� ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ� ɜɢɞɚɥɟɧɧɹɦ�ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ� ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�
ɪɟɛɟɪ�� ɉɨɞɚɥɶɲɚ� ɩɨɛɭɞɨɜɚ� ɞɥɹ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɶ�� ɜɿɞɞɚɥɟɧɢɯ� ɭ� ɩɪɨɰɟɫɿ� ɩɥɚɧɚɪɢɡɚɰɿʀ��
ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ� ɩɨɲɭɤɨɦ� ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ� ɞɥɹ� ɩɟɪɟɫɿɱɧɢɯ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɶ�� ɇɚɜɟɞɟɧɨ� ɦɟɬɨɞ� ɜɢɛɨɪɭ�
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ� ɦɚɪɲɪɭɬɭ� ɞɥɹ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ� ɧɚ� ɞɭɚɥɶɧɨɦɭ ɝɪɚɮɿ� ɰɢɤɥɿɜ�� Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ�
ɨɩɟɪɚɰɿɸ�ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ�ɪɚɧɿɲɟ�ɧɟ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ�ɪɟɛɟɪ�ɭ�ɩɥɨɫɤɢɣ�ɬɨɩɨɥɨɝɿɱɧɢɣ�ɪɢɫɭɧɨɤ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ��ɝɪɚɮ��ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ�ɜɟɪɲɢɧɢ��ɬɨɩɨɥɨɝɿɱɧɢɣ�ɪɢɫɭɧɨɤ��
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,Q� WKLV� SDSHU��ZH� FRQVLGHU� DOJHEUDLF�PHWKRGV� IRU� FRQVWUXFWLQJ� D� WRSRORJLFDO� SLFWXUH� RI� DQ� LQVHSDUDEOH�
QRQSODQDU�JUDSK��,W�LV�VKRZQ�WKDW�JUDSK�RI�DUELWUDU\�IRUP�FDQ�EH�GLYLGHG�LQWR�EORFNV��HDFK�RI�ZKLFK�LV�D�
PD[LPDO�LQVHSDUDEOH�VXEJUDSK��+HUH��UHVWUXFWXULQJ�RI�WKH��VHSDUDEOH�JUDSK�LQWR�D�QRQ�VHSDUDEOH�SDUW�RI�
JUDSK� KDYH� EHHQ� VKRZQ��� 8VLQJ� RI� YHUWLFHV� URWDWLRQ� WKHRU\� PHWKRGV� DOORZV� WR� GHVFULEH� WRSRORJLFDO�
GUDZLQJ� RI� � IODW� SDUW� RI� WKH� JUDSK�� ,Q� WXUQ�� WKH� YHUWH[� URWDWLRQ� LQGXFHV� RULHQWHG� HOHPHQWDU\� JUDSK¶V�
FLUFOHV�� )LQDOO\� WKLV� DOORZV� WRSRORJLFDO� JUDSK� GUDZLQJ� EXLOG� E\� DOJHEUDLF� PHWKRGV� ZLWKRXW� DQ\�
JHRPHWULFDO� FRQVWUXFWLQJ� LQ� WKH� SODQH�� 7KH� IODW� SDUW� RI� WKH� JUDSK� LV� EXLOW� ZLWK� H[WDFWLRQ� DOJRULWKP� RI�
VXEVHW�RI�LVRPHWULF�F\FOHV�ZLWK�D�FDSDFLW\�HTXDO�WR�WKH�F\FORPDWLF�QXPEHU�RI�WKH�JUDSK��FKDUDFWHUL]LQJ�
ZLWK�PLQLPXP�YDOXH�RI�WKH�0F/DQH¶V�IXQFWLRQDO��IROORZHG�E\�UHPRYLQJ�WKH�PLQLPXP�QXPEHU�RI�HGJHV��
)XWKHU� UHPRYHG�GXULQJ�SODQDUL]DWLRQ�FRQQHFWLRQV�EXLOGLQJ� LV�SHUIRUPHG�ZLWK� VHDUFKLQJ�RI� LQWHUVHFWLQJ�
FRQQHFWLRQV�URXWHV��$�PHWKRG�IRU�VHOHFWLQJ� WKH�RSWLPDO� URXWH� IRU� WKH�FRQQHFWLRQ� WKH�FRQQHFWLRQ�RQ� WKH�
GXDO� F\FOHV¶ JUDSK� LV� JLYHQ�� 7KH� FRQVWUXFWLRQ� RI� D� GXDO� JUDSK� DOORZV� RQH� WR� ILQG� URXWHV� IRU� PDNLQJ�
FRQQHFWLRQV� WKDW� KDYH� EHHQ� UHPRYHG� LQ� WKH� SURFHVV� RI� SODQDUL]DWLRQ�� :KHQ� PDNLQJ� FRQQHFWLRQV�
FRUUHVSRQGLQJ� WR� WKH� FKRVHQ� URXWH�� WKH� LQWHUVHFWLRQ� RI� WKH� HGJHV� LV� FRQVLGHUHG� DV� WKH� IRUPDWLRQ� RI�
DGGLWLRQDO�YHUWLFHV�LQ�WKH�IODW�JUDSK�JUDSK��7KH�QHZO\� LQWURGXFHG�YHUWLFHV�DUH�GHVFULEHG�E\�URWDWLQJ�WKH�
YHUWLFHV�RI�WKH�JUDSK��7KLV�DOORZV�XV�WR�FRQVLGHU�WKH�LPSOHPHQWDWLRQ�RI�LQWHUVHFWLQJ�FRQQHFWLRQV�DV�WKH�
FRQVWUXFWLRQ� RI� D� QHZ� WRSRORJLFDO� GUDZLQJ�ZLWK� DGGHG� YHUWLFHV��2SHUDWLRQ� RI� LQFOXGLQJ� RI� SUHYLRXVO\�
XQURXWHG�HGJHV�LQ�SODQDU�WRSRORJLFDO�GUDZLQJ�KDYH�EHHQ�FRQVLGHUHG��

.H\�ZRUGV��JUDSK��YHUWH[�URWDWLRQ���WRSRORJLFDO�GUDZLQJ��

ȼȼȿȾȿɇɂȿ

ȼ�ɪɚɛɨɬɟ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ�ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɟ�ɦɟɬɨɞɵ�ɞɥɹ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ�ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɪɢɫɭɧɤɚ�
ɧɟɩɥɚɧɚɪɧɨɝɨ�ɝɪɚɮɚ�

ȿɫɥɢ�ɝɪɚɮ�ɫɨɫɬɨɢɬ�ɢɡ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ�ɫɜɹɡɧɨɫɬɢ��ɬɨ�ɟɝɨ�ɦɨɠɧɨ�ɢɡɭɱɚɬɶ�©ɩɨ�ɱɚɫɬɹɦª��ɢ�
ɷɬɨ�ɦɨɠɟɬ�ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ�ɨɩɢɫɚɧɢɟ�ɝɪɚɮɚ�ɢ�ɨɛɥɟɝɱɢɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɟ�ɦɧɨɝɢɯ�ɡɚɞɚɱ��Ɉɞɧɚɤɨ�ɢ�ɫɜɹɡɧɵɣ�
ɝɪɚɮ ɢɧɨɝɞɚ� ɦɨɠɧɨ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ� ɤɚɤ� ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ� ɢɡ� ɱɚɫɬɟɣ�� ɢ� ɬɚɤɨɟ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ� ɬɚɤɠɟ�
ɦɨɠɟɬ� ɛɵɬɶ� ɩɨɥɟɡɧɵɦ� �ɪɢɫ�� ���� ɉɨɫɥɟ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ� ɫɜɹɡɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɦɢ� ɱɚɫɬɹɦɢ� ɬɚɤɨɝɨ�
ɪɨɞɚ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɛɥɨɤɢ��ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ�ɬɚɤɠɟ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ�ɞɜɭɫɜɹɡɧɨɫɬɢ��

Ȼɥɨɤ�� Ȼɥɨɤ��

Ȼɥɨɤ�� Ȼɥɨɤ�� Ȼɥɨɤ��

Ɋɢɫ�����ɋɜɹɡɧɵɣ�ɫɟɩɚɪɚɛɟɥɶɧɵɣ�ɝɪɚɮ�* ɢ�ɟɝɨ�ɛɥɨɤɢ
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Ɏɿɡɢɤɨ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ�ɧɚɭɤɢ ,661������������2QOLQH���,661������������3ULQW�

ɇɟ� ɤɨ� ɜɫɹɤɨɦɭ� ɝɪɚɮɭ�ɦɨɠɧɨ� ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ� ɤɪɢɬɟɪɢɣ� ɩɥɚɧɚɪɧɨɫɬɢ�Ɇɚɤɥɟɣɧɚ� >�@� ɞɥɹ�ɩɪɨɜɟɪɤɢ�
ɩɥɚɧɚɪɧɨɫɬɢ� ɢɥɢ� ɞɥɹ� ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ� ɩɥɨɫɤɨɣ� ɱɚɫɬɢ�� Ɉɱɟɜɢɞɧɨ�� ɱɬɨ ɧɟɥɶɡɹ� ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ� ɞɚɧɧɵɣ�
ɤɪɢɬɟɪɢɣ� ɤ� ɝɪɚɮɭ�� ɢɦɟɸɳɟɦɭ� ɯɨɬɹ� ɛɵ� ɨɞɧɭ� ɬɨɱɤɭ� ɫɨɱɥɟɧɟɧɢɹ�� Ɍɚɤɨɣ� ɝɪɚɮ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ�
ɪɚɡɞɟɥɢɦɵɦ� ɢ� ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ� ɫɟɩɚɪɚɛɟɥɶɧɵɦ�� Ɉɧ� ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ� ɧɚ� ɛɥɨɤɢ�� ɤɚɠɞɵɣ� ɢɡ� ɤɨɬɨɪɵɯ�
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ� ɫɨɛɨɣ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ� ɧɟɪɚɡɞɟɥɢɦɵɣ� ɩɨɞɝɪɚɮ�� Ƚɪɚɮ�� ɢɦɟɸɳɢɣ� ɦɨɫɬɵ� ɬɚɤɠɟ�
ɦɨɠɧɨ�ɨɬɧɟɫɬɢ�ɤ�ɫɟɩɚɪɚɛɟɥɶɧɵɦ�ɝɪɚɮɚɦ�

Ƚɪɚɮ�* ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ�ɧɟɪɚɡɞɟɥɢɦɵɦ��ɟɫɥɢ�ɨɧ�ɫɜɹɡɧɵɣ�ɢ�ɧɟ�ɢɦɟɟɬ�ɬɨɱɟɤ�ɫɨɱɥɟɧɟɧɢɹ��Ɍɚɤɨɣ�ɝɪɚɮ�
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ�ɧɟɫɟɩɚɪɚɛɟɥɶɧɵɦ�

ɋ�ɞɪɭɝɨɣ�ɫɬɨɪɨɧɵ��ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɬɟɨɪɢɢ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɜɟɪɲɢɧ� ɢɧɞɭɰɢɪɭɸɳɢɯ�ɩɪɨɫɬɵɟ�
ɰɢɤɥɵ��ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ�ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɪɢɫɭɧɤɚ�ɝɪɚɮɚ�>�@�ɬɪɟɛɭɟɬ�ɜɢɞɨɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ�
ɜɢɞɚ� ɝɪɚɮɨɜ�� Ʉ� ɬɚɤɢɦ� ɝɪɚɮɚɦ� ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ� ɝɪɚɮɵ� ɫ� ɩɟɬɥɹɦɢ�� ɝɪɚɮɵ� ɫ� ɤɪɚɬɧɵɦ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ�
ɪɟɛɟɪ��ɦɭɥɶɬɢɝɪɚɮɵ���ɝɪɚɮɵ�ɫ�©ɜɢɫɹɱɢɦɢª�ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ��Ʉɪɨɦɟ�ɬɨɝɨ� ɜ�ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ�ɜɢɞɚɯ�ɝɪɚɮɚ�
ɰɟɩɨɱɤɚ� ɪɟɛɟɪ� ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ� ɢɡ� ɜɟɪɲɢɧ� ɫ� ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ� ɫɬɟɩɟɧɶɸ� ɞɜɚ�� ɞɨɥɠɧɚ� ɛɵɬɶ� ɡɚɦɟɧɟɧɚ�
ɨɞɧɢɦ�ɪɟɛɪɨɦ��ɫɦ��ɪɢɫ�����

Ɋɢɫ�����Ɂɚɦɟɧɚ�ɰɟɩɨɱɤɢ�ɪɟɛɟɪ�ɨɞɧɢɦ�ɪɟɛɪɨɦ

Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ� ɤɚɤ�ɬɨ� ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ� ɜɢɞ� ɝɪɚɮɨɜ�� ɤ� ɤɨɬɨɪɵɦ� ɦɨɠɧɨ� ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ�
ɩɨɧɹɬɢɟ� ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɪɢɫɭɧɤɚ� ɝɪɚɮɚ� ɢ� ɤɪɢɬɟɪɢɣ� ɩɥɚɧɚɪɧɨɫɬɢ�Ɇɚɤɥɟɣɧɚ��ɋ� ɷɬɨɣ� ɰɟɥɶɸ�
ɪɚɫɲɢɪɢɦ�ɩɨɧɹɬɢɟ�ɧɟɫɟɩɚɪɚɛɟɥɶɧɨɝɨ�ɝɪɚɮɚ�>�@�

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ� ���ɇɟɫɟɩɚɪɚɛɟɥɶɧɵɦ� ɝɪɚɮɨɦ�* ɛɭɞɟɦ� ɧɚɡɵɜɚɬɶ� ɫɜɹɡɧɵɣ� ɧɟɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ�
ɝɪɚɮ�ɛɟɡ�ɩɟɬɟɥɶ�ɢ� ɤɪɚɬɧɵɯ�ɪɟɛɟɪ�� ɛɟɡ�ɦɨɫɬɨɜ� ɢ� ɬɨɱɟɤ� ɫɨɱɥɟɧɟɧɢɹ�� ɛɟɡ� ɜɟɪɲɢɧ� ɫ� ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ�
ɫɬɟɩɟɧɶɸ�ɦɟɧɶɲɟɣ�ɢɥɢ�ɪɚɜɧɨɣ�ɞɜɭɦ�

ȼ�ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ�ɛɭɞɟɦ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ�ɬɨɥɶɤɨ�ɧɟɫɟɩɚɪɚɛɟɥɶɧɵɟ�ɝɪɚɮɵ�

ɌɈɉɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɃ�ɊɂɋɍɇɈɄ�ȽɊȺɎȺ�ɂ�ȿȽɈ�ɈɉɂɋȺɇɂȿ

ɂɡɜɟɫɬɧɨ�� ɱɬɨ� ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ� ɪɢɫɭɧɨɤ� ɩɥɚɧɚɪɧɨɝɨ� ɝɪɚɮɚ� ɦɨɠɧɨ� ɨɩɢɫɚɬɶ� ɞɢɚɝɪɚɦɦɨɣ�
ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɟɝɨ�ɜɟɪɲɢɧ�>�@

Ɋɢɫ�����Ɍɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ�ɪɢɫɭɧɨɤ��*� ��ɞɥɹ�ɝɪɚɮɚ�*

ɇɚɩɪɢɦɟɪ�� ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ� ɪɢɫɭɧɨɤ� ɝɪɚɮɚ� �*� �� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ� ɧɚ� ɪɢɫ�� ��� ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ�
ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɨɣ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɜɟɪɲɢɧ�

!

!
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ȼɿɫɧɢɤ�Ɂɚɩɨɪɿɡɶɤɨɝɨ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ʋ �������

�Y���������Y� Y� Y��

�Y���������Y� Y� Y� Y��

�Y���������Y� Y� Y� Y� Y��

�Y���������Y� Y� Y��

�Y���������Y� Y� Y� Y��

�Y���������Y� Y� Y� Y��

�Y���������Y� Y� Y��

Ɍɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ�ɪɢɫɭɧɨɤ�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɡɚɩɢɫɚɧ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɜɟɪɲɢɧ�ɝɪɚɮɚ�

^ �Y��� ��Y��Y��Y�`�� �Y��� ��Y��Y��Y��Y�!�� �Y��� ��Y��Y��Y��Y��Y�!�

�Y��� ��Y��Y��Y�!�� �Y��� ��Y��Y��Y��Y�!�� �Y��� ��Y��Y��Y��Y�!�� �Y��� ��Y��Y��Y�!`�

Ɂɚɩɢɫɶ� ɜɪɚɳɟɧɢɹ� ɜɟɪɲɢɧ� ɬɪɚɤɬɭɟɬɫɹ� ɤɚɤ� ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɚɹ� ɡɚɩɢɫɶ� ɧɟɧɭɥɟɜɵɯ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ� ɫɬɪɨɤɢ� ɜ� ɦɚɬɪɢɰɵ� ɫɦɟɠɧɨɫɬɟɣ� ɝɪɚɮɚ�� Ɂɚɩɢɫɶ� ɜ� ɜɢɞɟ� ɤɨɪɬɟɠɚ� ɦɨɠɧɨ�
ɬɪɚɤɬɨɜɚɬɶ� ɤɚɤ� ɡɚɩɢɫɶ� ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɤɨɪɬɟɠɚ�� ɇɚɩɪɢɦɟɪ� �Y���  � �Y��Y��Y��Y��Y�!�  �
 ��Y��Y��Y��Y��Y�!� ��Y��Y��Y�Y��Y��!� ��Y��Y��Y��Y��Y�!�

ȼ�ɫɜɨɸ�ɨɱɟɪɟɞɶ��ɜɪɚɳɟɧɢɟ�ɜɟɪɲɢɧ�ɢɧɞɭɰɢɪɭɟɬ�ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�ɰɢɤɥɵ��ɋɥɟɞɭɟɬ� ɡɚɦɟɬɢɬɶ��
ɱɬɨ�ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ�ɛɚɡɢɫɧɵɯ�ɰɢɤɥɨɜ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ�ɜ�ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɭɸ�ɫɬɨɪɨɧɭ��ɡɚ�ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ�
ɨɛɨɞɚ� ɫ��� Ɂɚɩɢɲɟɦ� ɰɢɤɥɵ� ɜ� ɜɢɞɟ� ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɤɨɪɬɟɠɚ� ɜɟɪɲɢɧ�� ɤɨɬɨɪɵɣ� ɦɨɠɧɨ�
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ�ɜ�ɫɭɦɦɭ�ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɪɟɛɟɪ�ɝɪɚɮɚ��ɞɭɝ�ɝɪɚɮɚ��

ɫ�  ��Y��Y��Y�!� ��Y��Y������Y��Y������Y��Y���

ɫ�  ��Y��Y��Y�!� ��Y��Y������Y��Y������Y��Y���

ɫ�  ��Y��Y��Y��Y�!� ��Y��Y������Y��Y������Y��Y������Y��Y���

ɫ�  ��Y��Y��Y�!� ��Y��Y������Y��Y������Y��Y���

ɫ�  ��Y��Y��Y�!� ��Y��Y������Y��Y������Y��Y���

ɫ�  ��Y��Y��Y�!� ��Y��Y������Y��Y������Y��Y���

ɫ�  ��Y��Y��Y�!� ��Y��Y������Y��Y������Y��Y���

ɫ�  ��Y��Y��Y��Y�!� ��Y��Y������Y��Y������Y��Y������Y��Y���

Ⱦɚɧɧɵɣ� ɜɢɞ� ɡɚɩɢɫɢ� ɧɭɠɧɨ� ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ� ɧɟ� ɤɚɤ� ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ� ɫɥɨɠɟɧɢɟ� ɪɟɛɟɪ�� ɚ� ɤɚɤ�
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɛɟɪ�ɜ�ɰɢɤɥɟ� ɇɚɩɪɢɦɟɪ��ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɚɹ�ɡɚɩɢɫɶ�ɰɢɤɥɚ�ɫ� ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ��ɱɬɨ�
ɡɚ� ɪɟɛɪɨɦ� �Y��Y��� ɫɥɟɞɭɟɬ� ɪɟɛɪɨ� �Y��Y���� ɡɚ� ɪɟɛɪɨɦ� �Y��Y��� ɫɥɟɞɭɟɬ� ɪɟɛɪɨ� �Y��Y��� ɢ� ɩɪɨɰɟɫɫ�
ɨɛɴɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɡɚɦɤɧɭɬɵɦ�

ɋ�ɞɪɭɝɨɣ�ɫɬɨɪɨɧɵ��ɤɚɠɞɵɣ�ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ�ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ�ɩɪɨɫɬɨɣ�ɰɢɤɥ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ�ɫɭɝɪɚɮ�
ɜ�ɩɨɞɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ�ɰɢɤɥɨɜ�ɢ�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɡɚɩɢɫɚɧ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ�ɜɯɨɞɹɳɢɯ�ɜ�ɧɟɝɨ�ɪɟɛɟɪ��
ɤɨɬɨɪɵɣ� ɦɨɠɧɨ� ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ� ɜ� ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɭɸ� ɮɨɪɦɭ� ɢɥɢ� ɡɚɩɢɫɚɬɶ� ɜ� ɜɢɞɟ� ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ�
ɜɟɪɲɢɧ�

ɫ�  �^H��H��H�`� ��������������������������� ^Y��Y��Y�`�

ɫ�  �^H��H��H�`� ��������������������������� ^Y��Y��Y�`�

ɫ�  �^H��H��H��H��`� ��������������������������� ^Y��Y��Y��Y�`�

ɫ�  �^H��H��H��`� ��������������������������� ^Y��Y��Y�`�

ɫ�  �^H��H���H��`� ��������������������������� ^Y��Y��Y�`�

ɫ�  �^H��H��H�`� ��������������������������� ^Y��Y��Y�`�

ɫ�  �^H��H��H�`� ��������������������������� ^Y��Y��Y�`�

ɫ�  �^H��H��H���H��`� ��������������������������� ^Y��Y��Y��Y�`�
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Ɏɿɡɢɤɨ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ�ɧɚɭɤɢ ,661������������2QOLQH���,661������������3ULQW�

ɋɢɫɬɟɦɚ�ɛɚɡɢɫɧɵɯ�ɰɢɤɥɨɜ�ɨɛɥɚɞɚɟɬ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ�ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ�

� ���

Ʉɨɥɶɰɟɜɚɹ�ɫɭɦɦɚ�ɛɚɡɢɫɧɵɯ�ɰɢɤɥɨɜ�ɢ�ɨɛɨɞɚ�± ɩɭɫɬɨɟ�ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ�

ȽɊȺɎ�ɐɂɄɅɈȼ�ɂ�ȿȽɈ�ɋȼɈɃɋɌȼȺ

Ɍɚɤ� ɤɚɤ� ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ� ɰɢɤɥɵ� ɩɪɨɯɨɞɹɬ� ɩɨ� ɪɟɛɪɭ� ɟL ɞɜɚɠɞɵ� ± ɨɞɢɧ� ɪɚɡ� ɜ� ɩɪɹɦɨɦ�
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ�� ɚ� ɞɪɭɝɨɣ� ± ɜ� ɨɛɪɚɬɧɨɦ�� ɬɨ� ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ� ɪɢɫɭɧɨɤ� ɦɨɠɟɬ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ�
ɬɨɥɶɤɨ�ɩɥɨɫɤɢɟ�ɝɪɚɮɵ��Ⱦɥɹ�ɨɩɢɫɚɧɢɹ�ɪɢɫɭɧɤɚ�ɧɟɩɥɚɧɚɪɧɨɝɨ�ɝɪɚɮɚ�ɜɜɟɞɟɦ�ɩɨɧɹɬɢɟ�ɞɭɚɥɶɧɨɝɨ�
ɝɪɚɮɚ�4 ɤ�ɩɥɨɫɤɨɦɭ�ɝɪɚɮɭ��Ɍɚɤɨɣ�ɞɭɚɥɶɧɵɣ�ɩɥɨɫɤɢɣ�ɝɪɚɮ�ɛɭɞɟɦ�ɧɚɡɵɜɚɬɶ�ɝɪɚɮɨɦ�ɰɢɤɥɨɜ�ɢ�
ɨɛɨɡɧɚɱɚɬɶ� ɥɚɬɢɧɫɤɨɣ� ɛɭɤɜɨɣ� 4� ɇɚɩɪɢɦɟɪ�� ɞɥɹ� ɧɚɲɟɝɨ� ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɪɢɫɭɧɤɚ� ɝɪɚɮɚ�
�*� ��ɝɪɚɮ�4 ɢɦɟɟɬ�ɜɢɞ��ɫɦ��ɪɢɫ�����

Ɋɢɫ�����Ƚɪɚɮ�ɰɢɤɥɨɜ�4

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɝɪɚɮɚ�ɰɢɤɥɨɜ�4�

x ɝɪɚɮ�ɰɢɤɥɨɜ�4 ɩɥɚɧɚɪɧɨɝɨ�ɝɪɚɮɚ�± ɩɥɚɧɚɪɟɧ�

x ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ� ɩɪɨɫɬɵɯ� ɰɢɤɥɨɜ� ɜ� ɝɪɚɮɟ� ɰɢɤɥɨɜ� 4 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ� ɪɚɧɝɨɦ�
ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɝɪɚɮɚ�*�

x ɤɚɠɞɨɦɭ� ɩɪɨɫɬɨɦɭ� ɰɢɤɥɭ� ɜ� ɝɪɚɮɟ� ɰɢɤɥɨɜ� 4 ɦɨɠɟɬ� ɛɵɬɶ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧ� ɜ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ�
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ�ɪɚɡɪɟɡ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ�ɜɟɪɲɢɧɵ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɝɪɚɮɚ�

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ� ɚɥɝɨɪɢɬɦ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ� ɦɟɠɞɭ� ɰɢɤɥɚɦɢ� ɜ� ɝɪɚɮɟ� ɰɢɤɥɨɜ� 4 ɢ�
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦɢ�ɪɚɡɪɟɡɚɦɢ�ɞɥɹ�ɜɟɪɲɢɧɵ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɝɪɚɮɚ�*�

ȼɵɩɢɫɵɜɚɟɦ�ɜɫɟ�ɰɢɤɥɵ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɝɪɚɮɚ�*� ɜ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ�ɜɟɪɲɢɧɚ�Y��

ɫ�  ��Y��Y������Y��Y������Y��Y���

ɫ�  ��Y��Y������Y��Y������Y��Y������Y��Y���

ɫ�  ��Y��Y������Y��Y������Y��Y���

ɍɞɚɥɢɦ�ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ�ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�ɪɟɛɪɚ�

ɫ�  ��Y��Y�� ���Y��Y������Y��Y���

ɫ�  ��Y��Y�� ���Y��Y������Y��Y������Y��Y���

ɫ�  ��Y��Y�� ���Y��Y���� �Y��Y���

Ȼɭɞɟɦ� ɡɚɩɢɫɵɜɚɬɶ� ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ� ɪɟɛɪɚ� ɜ� ɨɛɪɚɬɧɨɦ� ɩɨɪɹɞɤɟ�� ɫɨɛɥɸɞɚɹ� ɢɯ�
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ�� ɩɪɢɱɟɦ� ɧɢɠɧɢɦ� ɢɧɞɟɤɫɨɦ� ɛɭɞɟɦ� ɩɨɦɟɱɚɬɶ� ɤɚɠɞɨɟ�
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ� ɪɟɛɪɨ�� ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɟɟ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦɭ� ɰɢɤɥɭ� ɝɪɚɮɚ� ɰɢɤɥɨɜ� 4��
ɇɚɱɢɧɚɟɦ�ɫ�ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ�ɰɢɤɥɚ�
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ȼɿɫɧɢɤ�Ɂɚɩɨɪɿɡɶɤɨɝɨ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ʋ �������

V�Y��� �Y��Y��� ���Y��Y��� ���Y��Y��� ���Y��Y����

ɇɢɠɧɢɣ�ɢɧɞɟɤɫ�ɜ� ɬɚɤɨɣ� ɡɚɩɢɫɢ�ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɪɟɛɪɚ�ɨɡɧɚɱɚɟɬ�ɧɨɦɟɪ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ�
ɰɢɤɥɚ��Ɍɟɦ�ɫɚɦɵɦ�ɦɵ�ɩɨɫɬɚɜɢɥɢ�ɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦɭ�ɪɚɡɪɟɡɭ�ɜɟɪɲɢɧɵ�Y� ɩɪɨɫɬɨɣ�
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ� ɰɢɤɥ� ɝɪɚɮɚ�* ɜ� ɜɢɞɟ� ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɪɟɛɟɪ�� ȿɫɥɢ�
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ� ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɰɢɤɥɨɜ� ɜ� ɞɚɧɧɨɣ� ɡɚɩɢɫɢ�� ɬɨ� ɦɨɠɧɨ� ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ� ɜ�
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦɭ�ɪɚɡɪɟɡɭ�ɜɟɪɲɢɧɵ�Y� ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɣ�ɤɨɪɬɟɠ�ɰɢɤɥɨɜ�

V�Y��� �F��F��F�!� ��F��F������F��F������F��F���

ȼɵɩɢɫɵɜɚɟɦ�ɜɫɟ�ɰɢɤɥɵ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɝɪɚɮɚ�*��ɜ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ�ɜɟɪɲɢɧɚ�Y��

ɫ�  ��Y��Y��Y��Y�!� ��Y��Y������Y��Y������Y��Y������Y��Y���

ɫ�  ��Y��Y��Y�!� ��Y��Y������Y��Y������Y��Y���

ɫ�  ��Y��Y��Y�!� ��Y��Y������Y��Y������Y��Y���

ɫ�  ��Y��Y��Y�!� ��Y��Y������Y��Y������Y��Y���

ɍɞɚɥɢɦ�ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ�ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�ɪɟɛɪɚ�

ɫ�  ��Y��Y��Y��Y�!� ��Y��Y������Y��Y������Y��Y�� ���Y��Y���

ɫ�  ��Y��Y��Y�!� ��Y��Y�� ���Y��Y������Y��Y���

ɫ�  ��Y��Y��Y�!� ��Y��Y������Y��Y�� ���Y��Y���

ɫ�  ��Y��Y��Y�!� ��Y��Y�� ���Y��Y������Y��Y���

Ȼɭɞɟɦ� ɡɚɩɢɫɵɜɚɬɶ� ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ� ɪɟɛɪɚ� ɜ� ɨɛɪɚɬɧɨɦ� ɩɨɪɹɞɤɟ�� ɫɨɛɥɸɞɚɹ� ɢɯ�
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ�� ɩɪɢɱɟɦ� ɧɢɠɧɢɦ� ɢɧɞɟɤɫɨɦ� ɛɭɞɟɦ� ɩɨɦɟɱɚɬɶ� ɤɚɠɞɨɟ�
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ� ɪɟɛɪɨ�� ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɟɟ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦɭ� ɰɢɤɥɭ� ɝɪɚɮɚ� ɰɢɤɥɨɜ� 4��
ɇɚɱɢɧɚɟɦ�ɫ�ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ�ɰɢɤɥɚ�

V�Y��� �Y��Y��� ���Y��Y��� ���Y��Y��� ���Y��Y������Y��Y����

Ɍɟɦ� ɫɚɦɵɦ� ɦɵ� ɩɨɫɬɚɜɢɥɢ� ɜ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ� ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦɭ� ɪɚɡɪɟɡɭ� ɜɟɪɲɢɧɵ� Y� ɩɪɨɫɬɨɣ�
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ� ɰɢɤɥ� ɝɪɚɮɚ�* ɜ� ɜɢɞɟ� ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɪɟɛɟɪ�� ȿɫɥɢ�
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ� ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɰɢɤɥɨɜ� ɜ� ɞɚɧɧɨɣ� ɡɚɩɢɫɢ�� ɬɨ� ɦɨɠɧɨ� ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ� ɜ�
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦɭ�ɪɚɡɪɟɡɭ�ɜɟɪɲɢɧɵ�Y� ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɣ�ɤɨɪɬɟɠ�ɰɢɤɥɨɜ�

V�Y��� �F��F��F��F�!� ��F��F������F��F������F��F������F��F���

ɂ� ɬɚɤ� ɞɚɥɟɟ�� Ⱦɥɹ� ɜɫɟɝɨ� ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ� ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ� ɪɚɡɪɟɡɨɜ� ɜɟɪɲɢɧ� ɡɚɩɢɲɟɦ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ� ɜ�
ɜɢɞɟ�ɩɪɨɫɬɵɯ�ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɰɢɤɥɨɜ��ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɰɢɤɥɚɦɢ�ɛɚɡɢɫɚ�

V�Y��� �Y��Y��� ���Y��Y��� ���Y��Y��� ���Y��Y����

V�Y��� �Y��Y��� ���Y��Y��� ���Y��Y��� ���Y��Y������Y��Y����

V�Y��� �Y��Y��� ���Y��Y��� ���Y��Y��� ���Y��Y������Y��Y��� ���Y��Y����

V�Y��� �Y��Y��� ���Y��Y��� ���Y��Y��� ���Y��Y����

V�Y��� �Y��Y��� ���Y��Y��� ���Y��Y��� ���Y��Y������Y��Y����

V�Y��� �Y��Y��� ���Y��Y��� ���Y��Y��� ���Y��Y��� ���Y��Y��� ���Y��Y����

V�Y��� �Y��Y��� ���Y��Y��� ���Y��Y��� ���Y��Y����

ɂɥɢ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɤɨɪɬɟɠɚ�ɰɢɤɥɨɜ�

V�Y��� �F��F��F�!� ��F��F������F��F������F��F���

V�Y��� �F��F��F��F�!� ��F��F������F��F������F��F������F��F���

V�Y��� �F��F��F��F��F�!� ��F��F������F��F������F��F������F��F������F��F���
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Ɏɿɡɢɤɨ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ�ɧɚɭɤɢ ,661������������2QOLQH���,661������������3ULQW�

V�Y��� �F��F��F�!� ��F��F������F��F������F��F���

V�Y��� �F��F��F��F�!� ��F��F������F��F������F��F������F��F���

V�Y��� �F��F��F��F�!� ��F��F������F��F������F��F������F��F���

V�Y��� �F��F��F�!� ��F��F������F��F������F��F���

ɋɥɟɞɭɟɬ�ɡɚɦɟɬɢɬɶ��ɱɬɨ�ɫɭɦɦɚ�ɜɫɟɯ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ�ɪɚɡɪɟɡɨɜ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɝɪɚɮɚ��ɡɚɩɢɫɚɧɧɚɹ�ɜ�ɜɢɞɟ�
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ�ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɤɨɪɬɟɠɚ�ɰɢɤɥɨɜ��ɬɚɤɠɟ�ɟɫɬɶ�ɩɭɫɬɨɟ�ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ�

� ���

ɉɈɋɌɊɈȿɇɂȿ�ɌɈɉɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɊɂɋɍɇɄȺ�ɇȿɉɅȺɇȺɊɇɈȽɈ�
ɇȿɋȿɉȺɊȺȻȿɅɖɇɈȽɈ�ȽɊȺɎȺ

ɉɪɢɫɬɭɩɢɦ� ɤ� ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ� ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɪɢɫɭɧɤɚ� ɧɟɩɥɚɧɚɪɧɨɝɨ� ɝɪɚɮɚ�*�� ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ��
ɱɬɨ� ɧɚɦ� ɧɭɠɧɨ� ɜ� ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ� ɪɢɫɭɧɨɤ� ɝɪɚɮɚ� ɜɫɬɚɜɢɬɶ� ɪɟɛɪɨ� ^Y��Y�`�� ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ�� ɱɬɨ�
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ� ɞɚɧɧɨɝɨ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ� ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ� ɛɭɞɟɬ� ɩɟɪɟɫɟɤɚɬɶ� ɪɟɛɪɚ� ɩɥɨɫɤɨɣ� ɱɚɫɬɢ� ɝɪɚɮɚ��
Ȼɭɞɟɦ�ɜɜɨɞɢɬɶ�ɧɨɜɵɟ�ɜɟɪɲɢɧɵ�ɤɚɤ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ�ɪɟɛɟɪ��ȼɟɪɧɟɦɫɹ�ɤ�ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ�
ɝɪɚɮɚ�ɰɢɤɥɨɜ�ɞɥɹ�ɧɚɲɟɝɨ�ɩɪɢɦɟɪɚ��ɫɦ��ɪɢɫ������

Ɋɢɫ�����Ƚɪɚɮ�ɰɢɤɥɨɜ�4 ɫ�ɩɨɦɟɱɟɧɧɵɦɢ�ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ

ȼɟɪɲɢɧɭ�Y� ɨɤɪɭɠɚɸɬ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɜɟɪɲɢɧɵ��ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɰɢɤɥɚɦ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɝɪɚɮɚ�

V�Y��� �F��F��F��F�!� ��F��F������F��F������F��F������F��F���

ȼɟɪɲɢɧɭ�Y� ɨɤɪɭɠɚɸɬ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɜɟɪɲɢɧɵ��ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɰɢɤɥɚɦ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɝɪɚɮɚ�

V�Y��� �F��F��F�!� ��F��F������F��F������F��F���

Ɇɟɬɨɞɨɦ� ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ� ɜɨɥɧɵ� ɜɵɞɟɥɢɦ� ɜɫɟ� ɦɚɪɲɪɭɬɵ�� ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɟ� ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ�
ɜɟɪɲɢɧɵ�ɞɭɚɥɶɧɨɝɨ�ɝɪɚɮɚ�ɰɢɤɥɨɜ��ȼ�ɞɚɧɧɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ�ɢɦɟɟɦ�ɩɹɬɶ�ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ�ɞɥɹ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ�
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ��Y��Y����Ȼɭɞɟɦ�ɨɬɫɱɢɬɵɜɚɬɶ�ɦɚɪɲɪɭɬɵ�ɨɬ�ɜɟɪɲɢɧɵ�Y� ɤ�ɜɟɪɲɢɧɟ�Y���Ɍɨɝɞɚ�ɦɨɠɧɨ�
ɡɚɩɢɫɚɬɶ�ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ�ɦɚɪɲɪɭɬɵ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɤɨɪɬɟɠɟɣ�ɰɢɤɥɨɜ�K�  ��F��F�!��K�  ��F��F�!��K�  ��F��F�!��
K�  ��F��F��F�!��K�  ��F��F��F�!�

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ�ɦɚɪɲɪɭɬ�K�  ��F��F��F�!�ɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ�ɩɨɪɹɞɨɤ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ��Y��Y����ɉɪɢ�
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ� ^Y��Y�`� ɜɧɚɱɚɥɟ� ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬɫɹ� ɪɟɛɪɨ� H�  � ^Y��Y�`�� ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɟɟ�
ɰɢɤɥɭ�ɫ� ɢ�ɰɢɤɥɭ�ɫ���Ɂɚɬɟɦ�ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬɫɹ�ɪɟɛɪɨ�H�  �^Y��Y�`��ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɟɟ�ɰɢɤɥɭ�ɫ� ɢ�ɰɢɤɥɭ�
ɫ���ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ��ɜɜɨɞɹɬɫɹ�ɞɜɟ�ɧɨɜɵɟ�ɜɟɪɲɢɧɵ�ɞɥɹ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɝɪɚɮɚ�*��Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ�ɢɯ�ɤɚɤ�
Y� ɢ�Y���

ȼɜɟɞɟɦ�ɜɟɪɲɢɧɭ�Y� ɜ�ɪɟɛɪɨ�H� ɰɢɤɥɨɜ�ɫ� ɢ�ɫ��

ɫ�  ��Y��Y��Y��Y�!� ��Y��Y������Y��Y������Y��Y������Y��Y���

ɫ�  ��Y��Y��Y��Y��Y�!� ��Y��Y������Y��Y������Y��Y������Y��Y������Y��Y���
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ȼɿɫɧɢɤ�Ɂɚɩɨɪɿɡɶɤɨɝɨ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ʋ �������

Ɍɟɩɟɪɶ�ɜɜɟɞɟɦ ɜɟɪɲɢɧɭ�Y� ɜ�ɪɟɛɪɨ�H� ɰɢɤɥɨɜ�ɫ� ɢ�ɫ��

ɫ�  ��Y��Y��Y��Y�!� ��Y��Y������Y��Y������Y��Y������Y��Y���

ɫ�  ��Y��Y��Y��Y��Y�!� ��Y��Y������Y��Y������Y��Y������Y��Y������Y��Y���

Ɉɫɬɚɥɨɫɶ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ�ɜɜɟɫɬɢ�ɱɚɫɬɢ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ�^Y��Y�`�ɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɰɢɤɥɵ��Ȼɭɞɟɦ�
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ� ɜɜɨɞɢɬɶ� ɪɟɛɪɨ� ^Y��Y�`� ɜ�ɰɢɤɥ� ɫ��� ɪɟɛɪɨ� ^Y��Y�`� ɜ�ɰɢɤɥ� ɫ� ɢ�ɪɟɛɪɨ� ^Y��Y�`� ɜ�
ɰɢɤɥ�ɫ��

ȼɜɨɞɢɦ�ɪɟɛɪɨ�^Y��Y�`�ɜ�ɰɢɤɥ�ɫ��

ɫ�  ��Y��Y������Y��Y������Y��Y������Y��Y������Y��Y����������Y��Y������Y��Y��� 

 ��Y��Y������Y��Y������Y��Y����������Y��Y������Y��Y������Y��Y����������Y��Y���

ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ�ɞɜɚ�ɧɨɜɵɯ�ɰɢɤɥɚ�

ɫ�  ��Y��Y������Y��Y������Y��Y������Y��Y���

ɫ�  ��Y��Y������Y��Y������Y��Y���

ȼɜɨɞɢɦ�ɪɟɛɪɨ�^Y��Y�`�ɜ�ɰɢɤɥ�ɫ��

ɫ�  ��Y��Y������Y��Y������Y��Y������Y��Y������Y��Y����������Y��Y������Y��Y��� 

 ��Y��Y������Y��Y������Y��Y����������Y��Y������Y��Y������Y��Y����������Y��Y���

ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ�ɞɜɚ�ɧɨɜɵɯ�ɰɢɤɥɚ�

ɫ�  ��Y��Y������Y��Y������Y��Y������Y��Y���

ɫ�  ��Y��Y������Y��Y������Y��Y���

ȼɜɨɞɢɦ�ɪɟɛɪɨ�^Y��Y�`�ɜ�ɰɢɤɥ�ɫ��

ɫ�  ��Y��Y���� �Y��Y������Y��Y������Y��Y����������Y��Y������Y��Y��� 

 ��Y��Y������Y��Y����������Y��Y������Y��Y������Y��Y����������Y��Y���

ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ�ɞɜɚ�ɧɨɜɵɯ�ɰɢɤɥɚ�

ɫ�  ��Y��Y������Y��Y������Y��Y���

ɫ�� ��Y��Y������Y��Y������Y��Y���

ɇɨɜɚɹ�ɫɢɫɬɟɦɚ�ɰɢɤɥɨɜ�ɢɦɟɟɬ�ɜɢɞ�

ɫ�  ��Y��Y������Y��Y������Y��Y���

ɫ�  ��Y��Y������Y��Y������Y��Y������Y��Y���

ɫ�  ��Y��Y������Y��Y������Y��Y������Y��Y���

ɫ�  ��Y��Y��Y�!� ��Y��Y������Y��Y������Y��Y���

ɫ�  ��Y��Y��Y�!� ��Y��Y������Y��Y������Y��Y���

ɫ�  ��Y��Y��Y�!� ��Y��Y������Y��Y������Y��Y���

ɫ�  ��Y��Y��Y�!� ��Y��Y������Y��Y������Y��Y���

ɫ�  ��Y��Y������Y��Y������Y��Y���

ɫ�  ��Y��Y������Y��Y������Y��Y���

ɫ�� ��Y��Y������Y��Y������Y��Y���

ɫ�  ��Y��Y��Y��Y�!� ��Y��Y������Y��Y������Y��Y������Y��Y���
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Ɏɿɡɢɤɨ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ�ɧɚɭɤɢ ,661������������2QOLQH���,661������������3ULQW�

Ɋɢɫ�����Ɍɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ�ɪɢɫɭɧɨɤ�ɫ�ɞɜɭɦɹ�ɬɨɱɤɚɦɢ�
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ

Ɋɢɫ�����Ɍɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ�ɪɢɫɭɧɨɤ�ɫ�ɨɞɧɨɣ�ɬɨɱɤɨɣ�
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ

ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɩɨɥɭɱɟɧ� ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ� ɪɢɫɭɧɨɤ� ɧɟɩɥɚɧɚɪɧɨɝɨ� ɝɪɚɮɚ� ɫ� ɞɜɭɦɹ� ɬɨɱɤɚɦɢ�
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ� �ɫɦ�� ɪɢɫ� ���� ȿɫɥɢ� ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ� ɦɚɪɲɪɭɬɨɦ� K��� ɬɨ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ�
ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ� ɪɢɫɭɧɨɤ� ɛɭɞɟɬ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶɫɹ� ɬɨɥɶɤɨ� ɨɞɧɨɣ� ɬɨɱɤɨɣ� ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ�
�ɫɦ��ɪɢɫ� ���

ȼɵɞɟɥɢɦ� ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ� ɜɪɚɳɟɧɢɹ� ɜɟɪɲɢɧ� ɞɥɹ� ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɪɢɫɭɧɤɚ�� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ� ɧɚ�
ɪɢɫ����

^ �Y��� ��Y��Y��Y�`�� �Y��� ��Y��Y��Y��Y��Y�!�� �Y��� ��Y��Y��Y��Y��Y�!�

�Y��� ��Y��Y��Y��Y�!�� �Y��� ��Y��Y��Y��Y�!�� �Y��� ��Y��Y��Y��Y�!�� �Y��� ��Y��Y��Y�!�

�Y��� ��Y��Y��Y��Y�!�� �Y��� ��Y��Y��Y��Y�!`�

Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɜɟɪɲɢɧ�ɞɥɹ�ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɪɢɫɭɧɤɚ��ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ�ɧɚ�ɪɢɫ����

^ �Y��� ��Y��Y��Y�`�� �Y��� ��Y��Y��Y��Y��Y�!�� �Y��� ��Y��Y��Y��Y��Y�!�

�Y��� ��Y��Y��Y��Y�!�� �Y��� ��Y��Y��Y��Y�!�� �Y��� ��Y��Y��Y��Y�!�� �Y��� ��Y��Y��Y�!�

�Y��� ��Y��Y��Y��Y�!`�

ɋɚɦɨɟ�ɜɪɟɦɹ�ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ�ɚɥɝɨɪɢɬɦ�ɞɥɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɜɪɚɳɟɧɢɣ�ɜɟɪɲɢɧ�

ȺɅȽɈɊɂɌɆ�ɉɈɋɌɊɈȿɇɂə�ȼɊȺɓȿɇɂɃ�ȼȿɊɒɂɇ�
ȾɅə�ɁȺȾȺɇɇɈɃ�ɋɂɋɌȿɆɕ�ɐɂɄɅɈȼ

ɉɭɫɬɶ�ɡɚɞɚɧ�ɝɪɚɮ�*��ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ��ɱɬɨ�ɡɚɞɚɧɨ�ɢ�ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ�ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɰɢɤɥɨɜ�ɞɚɧɧɨɝɨ�
ɝɪɚɮɚ� >�� �@�� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɟ� ɛɚɡɢɫ� ɫ� ɧɭɥɟɜɵɦ� ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ� ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɚ� Ɇɚɤɥɟɣɧɚ�� Ɍɨɝɞɚ�
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ�ɨɛɨɞ��ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ�ɤɚɤ�ɤɨɥɶɰɟɜɚɹ�ɫɭɦɦɚ�ɜɫɟɯ�ɰɢɤɥɨɜ�ɛɚɡɢɫɚ�>�@��

Ɉɩɢɲɟɦ�ɚɥɝɨɪɢɬɦ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɜɟɪɲɢɧ�

ɒɚɝ� ��� >ɐɢɤɥɢɱɟɫɤɚɹ� ɜɟɪɲɢɧɧɚɹ� ɡɚɩɢɫɶ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚ� ɰɢɤɥɨɜ@�� ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɦ� ɡɚɩɢɫɶ�
ɰɢɤɥɨɜ� ɜ� ɜɢɞɟ� ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɪɟɛɟɪ�� ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ� ɜɟɤɬɨɪ� 3H ɞɥɹ� ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɝɨ� ɛɚɡɢɫɚ� ɫ�
ɧɭɥɟɜɵɦ� ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ� ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɚ� Ɇɚɤɥɟɣɧɚ� ɩɪɢ� ɡɚɞɚɧɧɨɦ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ� ɜɪɚɳɟɧɢɹ�� Ɂɚɩɢɫɶ�
ɛɭɞɟɦ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ� ɫ� ɭɱɟɬɨɦ� ɬɨɝɨ�� ɱɬɨ� ɩɨ� ɤɚɠɞɨɦɭ� ɪɟɛɪɭ� ɦɵ� ɩɪɨɯɨɞɢɦ� ɞɜɚɠɞɵ�� ɤɚɤ� ɜ�
ɩɪɹɦɨɦ��ɬɚɤ�ɢ�ɜ�ɨɛɪɚɬɧɨɦ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ��

ɒɚɝ����>ɉɪɨɫɦɨɬɪ�ɫɩɢɫɤɚ�ɰɢɤɥɨɜ@��ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ�ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ�ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɰɢɤɥɵ�
ɛɚɡɢɫɚ� ɢ� ɨɛɨɞ�� ȼɵɛɢɪɚɟɦ� ɧɟɩɨɦɟɱɟɧɧɵɣ� ɰɢɤɥ� ɢ� ɢɞɟɦ� ɧɚ� ɲɚɝ� ��� ȿɫɥɢ� ɫɩɢɫɨɤ� ɜɫɟɯ� ɰɢɤɥɨɜ�
ɨɤɨɧɱɟɧ��ɬɨ�ɩɨɥɭɱɚɟɦ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ�ɜɪɚɳɟɧɢɣ�ɜɟɪɲɢɧ�ɞɥɹ�ɩɥɨɫɤɨɝɨ�ɪɢɫɭɧɤɚ�ɝɪɚɮɚ�

ɒɚɝ����>Ɉɤɚɣɦɥɹɸɳɚɹ�ɡɚɩɢɫɶ�ɜɟɪɲɢɧ@��ɉɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ�ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɭɸ�ɡɚɩɢɫɶ�ɜɟɪɲɢɧ�
ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ� ɰɢɤɥɚ�� ȼ� ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ� ɜɪɚɳɟɧɢɣ� ɜɟɪɲɢɧ� ɞɥɹ� ɤɚɠɞɨɣ� ɜɟɪɲɢɧɵ� ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɦ�
ɨɤɚɣɦɥɹɸɳɢɟ� ɟɟ� ɜɟɪɲɢɧɵ� ɢɡ� ɞɚɧɧɨɣ� ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɡɚɩɢɫɢ� ɜɟɪɲɢɧ� ɜ� ɡɚɞɚɧɧɨɣ�
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�� ȼ� ɫɥɭɱɚɟ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ� ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɦ� ɡɚɩɢɫɢ� ɞɥɹ� ɤɚɠɞɨɣ� ɜɟɪɲɢɧɵ� ɜ�
ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ�ɜɪɚɳɟɧɢɣ��ɂɞɟɦ�ɧɚ�ɲɚɝ���

 ��*! ! ! !

! ! ! !

! !

 ��*! ! ! !

! ! ! !

!
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ȼɿɫɧɢɤ�Ɂɚɩɨɪɿɡɶɤɨɝɨ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ʋ �������

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ�ɩɪɢɦɟɪ�ɪɚɛɨɬɵ�ɞɚɧɧɨɝɨ�ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ�

ȼ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɩɪɢɦɟɪɚ� ɩɨɫɬɪɨɢɦ� ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ� ɜɪɚɳɟɧɢɣ� ɜɟɪɲɢɧ� ɝɪɚɮɚ� ɞɥɹ� ɩɥɨɫɤɨɝɨ� ɪɢɫɭɧɤɚ�
ɝɪɚɮɚ��ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ�ɧɚ�ɪɢɫ����

ɋɨɝɥɚɫɧɨ� ɲɚɝɭ� �� ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ�� ɡɚɩɢɲɟɦ� ɫɢɫɬɟɦɭ� ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ� ɰɢɤɥɨɜ� ɢ� ɨɛɨɞ� ɞɥɹ� ɩɥɨɫɤɨɝɨ�
ɝɪɚɮɚ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɪɟɛɟɪ ɱɟɪɟɡ�ɜɟɪɲɢɧɵ��ɜɪɚɳɟɧɢɟ�ɩɨ�ɱɚɫɨɜɨɣ�ɫɬɪɟɥɤɟ��

ɫ�  ��Y��Y������Y��Y������Y��Y��� ��Y��Y��Y�!�

ɫ�  ��Y��Y������Y��Y������Y��Y��� ��Y��Y��Y�!�

ɫ�  ��Y��Y������Y��Y������Y��Y������Y��Y��� ��Y��Y��Y��Y�!�

ɫ�  ��Y��Y������Y��Y������Y��Y��� ��Y��Y��Y�!�

ɫ�  ��Y��Y������Y��Y������Y��Y��� ��Y��Y��Y�!�

ɫ�  � �Y��Y������Y��Y������Y��Y��� ��Y��Y��Y�!�

ɫ�  ��Y��Y������Y��Y������Y��Y��� ��Y��Y��Y�!�

ɫ�  ��Y��Y������Y��Y������Y��Y��� ��Y��Y��Y�!�

ɫ�  ��Y��Y������Y��Y������Y��Y��� ��Y��Y��Y�!�

ɫ�  ��Y��Y������Y��Y������Y��Y������Y��Y��� ��Y��Y��Y��Y�!�

ɋɨɝɥɚɫɧɨ� ɲɚɝɭ� �� ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ�� ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ� ɜɫɟ� ɰɢɤɥɵ� ɢ� ɜɵɛɢɪɚɟɦ� ɩɟɪɜɵɣ� ɰɢɤɥ�
F�  � �Y��Y��Y�!�� ȼɟɪɲɢɧɭ� Y� ɨɤɪɭɠɚɸɬ� ɜɟɪɲɢɧɵ�� Y� ± ɫɥɟɜɚ� ɢ� Y� ± ɫɩɪɚɜɚ�� ȼɟɪɲɢɧɭ� Y�
ɨɤɪɭɠɚɸɬ�ɜɟɪɲɢɧɵ��Y� ± ɫɥɟɜɚ�ɢ�Y� ± ɫɩɪɚɜɚ��ȼɟɪɲɢɧɭ�Y� ɨɤɪɭɠɚɸɬ�ɜɟɪɲɢɧɵ��Y� ± ɫɥɟɜɚ�ɢ�
Y� ± ɫɩɪɚɜɚ��Ⱦɥɹ�ɡɚɩɢɫɢ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ�ɜɪɚɳɟɧɢɣ�ɛɭɞɟɦ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɬɨɥɶɤɨ�ɧɨɦɟɪɚ�ɜɟɪɲɢɧ��

ɋɨɝɥɚɫɧɨ���ɦɭ�ɲɚɝɭ�ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ��ɫɬɪɨɢɦ�ɬɚɛɥɢɰɭ��ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ��ɜɪɚɳɟɧɢɣ�ɜɟɪɲɢɧ�ɩɨ�ɩɪɢɧɰɢɩɭ�
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ɜɟɪɲɢɧɚ��� � � � �

ɜɟɪɲɢɧɚ��� � � � � � �

ɜɟɪɲɢɧɚ��� � � � � � �
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ȼɿɫɧɢɤ�Ɂɚɩɨɪɿɡɶɤɨɝɨ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ʋ �������

ȼɕȼɈȾɕ

ȼ� ɪɚɛɨɬɟ� ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ� ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɟ� ɦɟɬɨɞɵ� ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ� ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɪɢɫɭɧɤɚ�
ɧɟɫɟɩɚɪɚɛɟɥɶɧɨɝɨ� ɧɟɩɥɚɧɚɪɧɨɝɨ� ɝɪɚɮɚ�� ɂɫɯɨɞɧɨɣ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ� ɞɥɹ� ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ� ɫɥɭɠɢɬ�
ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ� ɪɢɫɭɧɨɤ� ɩɥɚɧɚɪɧɨɣ� ɱɚɫɬɢ� ɝɪɚɮɚ�� ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ� ɞɭɚɥɶɧɨɝɨ� ɝɪɚɮɚ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�
ɧɚɯɨɞɢɬɶ�ɦɚɪɲɪɭɬɵ�ɞɥɹ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ��ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɩɥɚɧɚɪɢɡɚɰɢɢ��ɉɪɢ�
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ�� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ� ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ� ɦɚɪɲɪɭɬɭ�� ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ� ɪɟɛɟɪ�
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ�ɤɚɤ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜ�ɪɢɫɭɧɤɟ�ɩɥɨɫɤɨɝɨ�ɝɪɚɮɚ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɜɟɪɲɢɧ��ȼɧɨɜɶ�
ɜɜɟɞɟɧɧɵɟ� ɜɟɪɲɢɧɵ� ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ� ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ� ɜɟɪɲɢɧ� ɝɪɚɮɚ�� ɗɬɨ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ�
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ�ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯɫɹ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ�ɤɚɤ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ�ɧɨɜɨɝɨ�ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɪɢɫɭɧɤɚ�*�

ɫ�ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɵɦɢ�ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ� ��Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ�ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɟ�ɨɩɟɪɚɰɢɢ�ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ�
ɪɚɧɟɟ� ɧɟ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ� ɪɟɛɟɪ� ɜ� ɩɥɨɫɤɢɣ� ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ� ɪɢɫɭɧɨɤ�� ɉɪɢɜɟɞɟɧ� ɚɥɝɨɪɢɬɦ� ɞɥɹ�
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ� ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ� ɜɪɚɳɟɧɢɹ� ɜɟɪɲɢɧ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ� ɡɚɞɚɧɧɨɣ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɩɪɨɫɬɵɯ�
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɰɢɤɥɨɜ�

ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ
�� Ɇɚɤ�Ʌɟɣɧ ɋ�� Ʉɨɦɛɢɧɚɬɨɪɧɨɟ� ɭɫɥɨɜɢɟ� ɞɥɹ� ɩɥɨɫɤɢɯ� ɝɪɚɮɨɜ��Ʉɢɛɟɪɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ� ɫɛɨɪɧɢɤ�� ɇɨɜɚɹ�

ɫɟɪɢɹ��������ȼɵɩ�����ɋ����±���

�� ɋɜɚɦɢ Ɇ���Ɍɯɭɥɚɫɢɪɚɦɚɧ Ʉ��Ƚɪɚɮɵ��ɫɟɬɢ�ɢ�ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ��Ɇɨɫɤɜɚ��Ɇɢɪ������������ɫ�

�� Ɋɢɧɝɟɥɶ Ƚ��Ɍɟɨɪɟɦɚ�ɨ�ɪɚɫɤɪɚɫɤɟ�ɤɚɪɬ��Ɇɨɫɤɜɚ��Ɇɢɪ������������ɫ�

�� ɏɚɪɚɪɢ�Ɏ��Ɍɟɨɪɢɹ�ɝɪɚɮɨɜ��Ɇɨɫɤɜɚ��Ɇɢɪ������������ɫ�

�� &\FOH�EDVHV� LQ�JUDSKV�� FKDUDFWHUL]DWLRQ�� DOJRULWKPV�� FRPSOH[LW\�� DQG�DSSOLFDWLRQV� ��7��.DYLWKD� HW�DO��
&RPSXWHU�6FLHQFH�5HYLHZ��������9RO�����,VVXH����3�����±����
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�� 0F/DQH�� 6�� �������� &RPELQDWRULDO� FRQGLWLRQ� IRU� SODQDU JUDSKV�� ,Q�� &\EHUQHWLF� FROOHFWLRQ�� 1HZ�

HSLVRGH��,VVXH����SS����±���

�� 6ZDPL��0��	�7KXODVDUDPDQ��.����������*UDSKV��QHWZRUNV�DQG�DOJRULWKPV��0RVFRZ��0LU�

�� 5LQJHO��*����������$�WKHRUHP�RQ�WKH�FRORULQJ�RI�PDSV��0RVFRZ��0LU�

�� +DUDUL��)����������7KHRU\�RI�JUDSKV��0RVFRZ��0LU�
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ɍȾɄ������ '2,������������������������������

ɋȼɈȻɈȾɇɕȿ�ɄɈɅȿȻȺɇɂə�ɈȻɅȿȽɑȿɇɇɕɏ�ɉɈȾɉɈɊɇɕɏ�ɋɌȿɇ��
ɋɈɋɌȺȼɅȿɇɇɕɏ�ɂɁ�ɈɊɌɈɌɊɈɉɇɕɏ�ɐɂɅɂɇȾɊɂɑȿɋɄɂɏ�

ɈȻɈɅɈɑȿɄ��ɄɈɇɌȺɄɌɂɊɍɘɓɂɏ�ɋ�ȽɊɍɇɌɈɆ�

Ʌɚɬɢɮɨɜ�Ɏ��ɋ���ɞ��ɮ��ɦ��ɧ���ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ� Ƚɚɧɢɟɜ�Ⱦ��ɋ���ɞɨɤɬɨɪɚɧɬ

Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧɫɤɢɣ�Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ�ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ�
ɭɥ��Ⱥ��ɋɭɥɬɚɧɨɜɨɣ�����ɝ��Ȼɚɤɭ��Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧ ������

IODWLIRY#PDLO�UX

ȼ� ɪɚɛɨɬɟ� ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ� ɫɢɫɬɟɦɚ� ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɨɞɩɨɪɧɵɯ� ɫɬɟɧ�� ɤɨɬɨɪɚɹ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ� ɞɥɹ�
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ� ɫɟɣɫɦɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ� ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ�� ɉɨɞɩɨɪɧɵɟ� ɫɬɟɧɵ� ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɬɫɹ� ɞɜɭɦɹ�
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɨɛɨɥɨɱɤɚɦɢ� ɫ� ɨɪɬɨɬɪɨɩɧɵɦɢ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ� ɜ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ�
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ�� ȼ� ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɦɨɞɟɥɢ� ɞɚɧɧɨɣ� ɨɛɨɥɨɱɟɱɧɨɣ� ɫɢɫɬɟɦɵ�
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