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Предложен подход к построению системы формирования линейно-частотно модулированной диа-
граммы направленности, при котором представление диаграммы рядом Котельникова задает сразу же и 
структуру системы формирования диаграммы направленности. 
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Ââåäåíèå 

Разнообразие различных вариантов построения 
систем обработки пространственно-временных сиг-
налов со сложными диаграммами направленности, 
конкретный вид выходного эффекта и самой систе-
мы обработки будут в конечном итоге определяться 
видом формируемой фазовой характеристики диа-
граммы направленности, которая, в свою очередь, 
будет определяться видом используемых фазовых 
модулирующих функций. 

Îñíîâíàÿ ÷àñòü 

Линейно-частотномодулированная диаграмма 
направленности представляет собой общий случай 
сложной диаграммы направленности, которая имеет 
квадратичную фазовою характеристику [1, 2] 
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общие требования к которой определены в [3]: 
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В соответствии с [3] диаграмму направленно-
сти представим в виде ряда в котором мы ограничи-
лись только теми членами, которые попадают в диа-
пазон реальных углов. Как следует из (2), алгоритм 
формирования аналоговой линейно-частотномоду-
лированной диаграммы направленности полностью 
подобен алгоритму формирования фазоманипули-
рованной дискретно кодированной диаграмме на-
правленности и реализуется в виде системы с диа-
граммообразующей схемой, формирующей веер 
неподвижных диаграмм [1, 2]: 
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На выходе каждого канала диаграммообра-
зующей схемы kDq  установлены фазовые модуля-
торы, осуществляющие модуляцию сигналов по 
квадратичному закону 
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Структурная схема системы формирования линей-
но-частотномодулированной диаграммы (2) представ-
лена на рис. 1 формирование управляющих функций (4) 
осуществляется генератором линейно-частотномодуль-
ных колебаний (ГЛЧМ), который выдает ряд сдвинутых 
друг относительно друга колебаний 

( )k MS (t) S(t k T ).= - Dq q                       (5) 

Формирование диаграммы направленности (2) в 
данной схеме осуществляется на выходе сумматора. 

 

 
Рис. 1. Структурная схема системы формирования 

линейно частотно модулированной диаграммы  
направленности с использованием  

диаграммообразующей схемы 

Если перейти от диаграммы направленности (2) 
к амплитудно-фазовому распределению (рис. 2), ее 
реализующему, то осуществляется преобразование 
Фурье (2), получим 
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Рис. 2. Вид амплитудно-фазового распределения, 

реализующего линейно-частотно модулированную 
диаграмму направленности 

Или если перейти от непрерывного к дискрет-
ному раскрыву, то имеем 
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Âûâîäû 

Таким образом, при представлении диаграммы 
направленности в виде ряда Котельникова (2) при-
ходим к реализации системы формирования линей-
но-частотно модулированной диаграммы с исполь-
зованием диаграммообразующей схемы, т.е. пред-
ставление диаграммы рядом Котельникова задает 
сразу же и структуру системы формирования диа-
граммы направленности. 

Однако возможен и другой путь построения 
системы формирования линейно-частотно моду-
лированной диаграммы направленности, который 
основан на непосредственном определении ам-
плитудно-фазового распределения, соответст-
вующего используемой модели диаграммы на-
правленности, что и является направлением даль-
нейших исследований. 
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