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У статті розроблено методику прогнозування змін режимів функціонування Державної прикордонної 
служби України, яка використовує математичну модель зміни режимів функціонування Державної прикор-
донної служби України та граничні показники ступеня загострення обстановки для кожного режиму фун-
кціонування. Методика дозволяє визначати прогнозований час переходу Державної прикордонної служби 
України із поточного режиму функціонування у наступні. 
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Вступ 

Постановка проблеми у загальному вигляді. 
Державна прикордонна служба України (далі – ДПСУ) 
виконує покладені на неї законом [1] завдання у різних 
умовах обстановки. З появою нових видів загроз, зок-
рема військової агресії Російської Федерації проти 
України, тимчасової окупації нею території Автоном-
ної Республіки Крим і м. Севастополя, розпалювання 
збройного конфлікту в східних регіонах України, осо-
бливої актуальності набуло питання функціонування 
ДПСУ в особливий період. Забезпечення завчасної 
підготовки ДПСУ до функціонування в різних режи-
мах, прийняття доцільних управлінських рішень мож-
ливе за умови здійснення прогнозування змін режимів 
функціонування. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій, в 
яких започатковано вирішення даної проблеми, та 
на які опираються автори. Дослідженням питань 
прогнозування в прикордонній службі займалися такі 
вчені, як О.С. Андрощук, В.А.  Кириленко, 
А.П. Курашкевич та ін. Дослідженням в основному 
піддавалося прогнозування діяльності пунктів пропус-
ку через державний кордон, прогнозування показників 
діяльності органів та підрозділів охорони кордону, 
прогнозування інтенсивності правопорушень. 

В ході попередніх досліджень були визначені 
загальні режими функціонування ДПСУ в мирний 
час та в умовах особливого періоду (рис. 1), визна-
чено інформаційні ознаки, які свідчать про загост-
рення обстановки, що може призвести до зміни 
режиму функціонування ДПСУ, розроблено матема-
тичну модель прогнозу змін режимів функціонуван-
ня ДПСУ, яка враховує значення цих ознак, та ви-
значено граничні показники ступеня загострення 
обстановки для кожного режиму функціонування. 
Виникає необхідність в розробці методики прогно-

зування змін режимів функціонування ДПСУ із 
застосуванням розробленої моделі та показників. 
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Рис. 1. Періоди нарощування потенціалу держави  
у разі виникнення конфлікту (війни) 

Метою статті є розроблення методики прогно-
зування змін режимів функціонування ДПСУ. 

Виклад основного матеріалу 

На рис. 2 представлено алгоритм використання 
методики прогнозування змін режимів функціону-
вання ДПСУ. Відповідно до нього пропонуються 
процедури реалізації етапів алгоритму. 

1. Здійснюється збір та аналіз даних обстанов-
ки. На основі аналізу визначаються поточні значен-
ня інформаційних ознак загострення обстановки із 
визначеною періодичністю ∆t та формується матри-
ця поточних спостережень Xrn: 

11 12 1 11

21 22 2 j 2 n2

rn
p1 p2 pj pnp

r1 r2 rj rnr

x x x xX

x x x xX

X ,
x x x xX

x x x xX

  
  
  
  

    
  
  
        

 

 

     

 

     

 

j n

  (1) 

©   Івашков Ю.Б., Онищук С.В., 2017



Охорона правопорядку 

133

де r – число точок спостережень; 
n – число ознак загострення обстановки; 
xij – значення ознаки номер j для точки спостере-

ження p. 
2. Ознаки у матриці (1) описують різні власти-

вості обстановки, мають різні розмірності і тому не 
можуть порівнюватися між собою. Крім того, озна-
ки мають різний вплив на визначення ступеня загос-
трення обстановки, що виражено їх коефіцієнтом 
важливості k. Отже, на другому етапі необхідно 
виконати стандартизацію ознак [2; 3] та ввести кое-
фіцієнт важливості ознак: 
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де  та  береться з моделі змін режимів функціо- jm j

нування ДПСУ та відповідно має значення  

jm (4,71, 9,57, 2,71, 2,71, ,55,71)  ; 

j (3,41, 6,63, 1,67, 3, 28, ,45,53)   . 

У результаті перетворення кожного значення 
xpj j-ї ознаки за формулою (2) отримаємо еквівален-
тну матрицю Zrn: 
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Початок 

Збір даних обстановки, визначення 
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Рис. 2. Алгоритм методики прогнозування змін режимів функціонування ДПСУ 

3. Розраховується відстань cp0 від кожної p-ї оди-
ниці досліджуваної сукупності до опорної точки – 
вектора максимального загострення обстановки: 
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maxZ (1,1, 0,99, 1,65, 1,73, , 0,78)  . 

4. Для кожної p-ї одиниці (Zp) сукупності необ-
хідно знайти значення  ступеня загострення обста-
новки (Lhp) [3]: 
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де с0=22,3 – максимально можлива відстань до опо-
рної точки, яка визначена у моделі змін режимів 
функціонування ДПСУ. 

Інтерпретується показник таким чином: чим бі-
льше значення (Lsp) ступеня загострення обстанов-
ки, тим ближче поточний p-й стан загострення об-
становки до опорної ситуації, що характеризує мак-
симальне загострення обстановки. Позначивши 
отримані значення на графіку залежності показника 
ступеня загострення обстановки від режиму функці-
онування ДПСУ (рис. 3), робиться висновок про 
напрямок зміни ступеня загострення обстановки. 

Рис. 3. Залежність показника ступеня загострення 
обстановки від режиму функціонування ДПСУ 

5. Визначення швидкості vp та прискорення ap

зміни ступеня загострення обстановки здійснюється 
за наступними виразами: 
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Зазначені вирази дозволяють отримати швид-
кість vp для кожної точки спостережень, починаючи 
з другої, а прискорення ap – починаючи з третьої. 

6. Для прогнозування часу зміни режиму функ-
ціонування ДПСУ ti застосуємо наступний вираз: 

2
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де Lsi – показники граничного ступеня загострення 
обстановки  для  кожного режиму функціонування  

ДПСУ, що мають наступні значення: Ls1=0,33; 
Ls2=0,44; Ls3=0,61; Ls4=0,84; Ls5=1; Ls6=0,6; Ls7=0,35. 

Висновки 

У роботі розроблено методику прогнозування 
змін режимів функціонування ДПСУ, яка викорис-
товує математичну модель зміни режимів функціо-
нування ДПСУ та граничні показники ступеня заго-
стрення обстановки для кожного режиму функціо-
нування. Методика дозволяє здійснити прогнозу-
вання на основі мінімум трьох точок поточних спо-
стережень із визначеною періодичністю ∆t. Резуль-
татом застосування методики є визначення прогно-
зованого часу переходу ДПСУ із поточного режиму 
функціонування у наступні. 

Перспективи подальших досліджень. В ході 
подальших досліджень доцільно розробити рекоме-
ндації органам управління ДПСУ щодо прогнозу-
вання змін режимів функціонування ДПСУ із засто-
суванням розробленої методики. 
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МЕТОДИКА ПРОГНОЗИРОВАНИЯ СМЕНЫ РЕЖИМОВ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ  
ГОСУДАРСТВЕННОЙ ПОГРАНИЧНОЙ СЛУЖБЫ УКРАИНЫ 

Ю.Б. Ивашков, С.В. Онищук 

В статье разработана методика прогнозирования смены режимов функционирования Государственной погра-
ничной службы Украины, которая использует математическую модель смены режимов функционирования Государст-
венной пограничной службы Украины и предельные показатели степени обострения обстановки для каждого режима 
функционирования. Методика позволяет определять прогнозируемое время перехода Государственной пограничной 
службы Украины с текущего режима функционирования в последующие. 

Ключевые слова:  Государственная пограничная служба, режимы функционирования, прогнозирование. 

METHOD OF FORECASTING THE CHANGE OF REGIME FUNCTIONING  
OF THE STATE BORDER SERVICE OF UKRAINE 

Yu. Ivashkov, S. Onyshchuk 

In the article the technique of forecasting change modes of functioning of the State Border Service of Ukraine, which uses a 
mathematical model of regime change operation of the State Border Service of Ukraine and the limit exponents worsening situa-
tion for each mode of operation. The method allows to determine the predicted time of the transition of the State Border Service 
of Ukraine with the current operation mode to the next. 

Keywords:  the State Border Service, regime functioning, forecasting. 
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