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Beryn Ta nocraHoBka npodiaem

3 2012 poky Ha 3aJi3HUIX YKpaiHu BBEIECHO
y eKCIUTyaTallifo JBa THIH EJIEeKTPOIOi3/IiB
npuckopeHoro pyxy: 10 moizmiB HRCS2,
BupoOHMIITBA  KommaHii  «Hyundai  Rotem»
(Pecniyomixka Kopes) 1 2 moizau EJ675,
BupoOHmiTBa Kommanii  «Skoda  Vagonka»
(Yexis). O6uaBa  TUIHK €JIEKTPOTIOI3/IiB
pO3paxoBaHl Ha MaKCUMaJbHY IMIBHIKICTH PYXY
160 xkM/ron, MarOTh MOAOOHI CTpyMomnpuiimaui
BupoOHunTBa  «Faiveley-Lekov»  (®panmis-
Yexis), 3 CTPYMO3HIMAJIbHHUMM BCTaBKaMH 3
apMOBAaHOTO MIJITIO BYTJICIIIO, SIK1
eKCIUTYyaTyIOThCS ~ MPUONM3HO y  OJHAKOBHX
yMOBax. AJe  eKCIUlyaTaliiiHa  HaJiiHICTb
CTPYMO3HIMAJIBHUX BCTaBOK CTPYMOIIpHIIMaYiB
[UX EJEKTPOMOi3aiB CyTTeBO pi3HA. KimbkicTh
Bi/IMOB BCTaBOK, B HACIIJOK IX TpIIIHH Ta
pyiiHyBaHb, Ha enekTponoiznax HRCS2 y paszu
MEepPEBUIIYE BIOB1AH1 BIIMOBH Ha
enexkrponoizgax  EJ675. lle mnpuBeno 1o
HEOOX1THOCTI IPOBEICHHS HOPIBHSJIBHUX
IIOCIIKEHD b 13UKO-XIMIYHHX [IOKa3HUKIB
MaTepiany BCTaBOK CTPYMONpPHUKMAYIB  IHX
€JICKTPOTIOI3/IiB.

JlirepaTypHuii orssj

3apa3 Ha eJIEKTPOPYXOMOMY CKJIaJli 3MIHHOTO
Ta moctiiiHoro crtpymy 3amizHuus CHI  y
CTpyMO3HIMauax BUKOPUCTOBYIOTHCS, B
OCHOBHOMY, BCTaBKM 3 BYT'UIbHUX MarepiajiiB Ha
KOKCOBiH OCHOBI (THM A) 1 Ha BYTJICIIEB1il OCHOBI

(run  bB), 3a TY 48-20-147-89 [1-3]. 3
BrpoBa/pkeHHsIM v 2012 pomi Ha VYkpaiHi
MPUCKOPEHOTO  MAaCaXUpPChKOTO  PyXy, B
cTpyMonpuitmMadax —enektpomnoizaie HRCS2 1
EJ675 cranmm BHUKOpPUCTOBYBATHUCS BYT1JIbHI
(ByrmemeBi)  BCTaBKM 3 IPOCOYYBAHHSIM
MeTanamMu, BUpoOHuWITBAa  (ipmu  PanTrac
(Himeuuuna). TexHomoriro BUTOTOBJICHHS
BYTJICLIEBO-METAJICBUX CTPYMO3HIMAJIBHUX
BCTAaBOK [UJIsl E€JEKTPUYHOTO PYXOMOTO CKJIaay
3aJIi3HUIb, 3 TPOCOYYBAHHAM CBUHIIbOBAHOIO YU
0JIOB’SIHOIO OpOH3010, T0YaJla BUKOPUCTOBYBATH
me y 30-x pokax MuHyjoro Biky ¢ipma Morgan
Carbon  (BenukoOpuranisi). B pesymbrati
IIPOCOYYBAHHS B BYTUIbHIH 3ar0TOBIII CTBOPIOBABCS
pO3TATy)KeHUH MITHUM KapKac, 0 MOKpPaIIyBajio
CTpyMO3HIMaHHSI Ta pecypc BcTaBku. I[loTim
MoJ00HI TEXHOJIOT1I MoYaal BUKOPHUCTOBYBATH 1
1HIIII BUPOOHUKH BCTaBOK [1, 3].

Ctpymo3HIMalbHI BCTaBKHU
CTpyMONPUIMaNbHUX TMPHUCTPOIB MOBHUHHI MAaTH
BEIMKUN pecypc Ta 3ale3neuyBaTu mepenavy
€JIeKTPOCHEPrii 3 KOHTAKTHOI MEpEXi 3ali3HHUIIL
JI0 €JIEKTPOPYXOMOTO CcKjaay 0e3 3HauHMX BTpat
1 3 MiHIMaJIbHIUM 3HOCOM KOHTaKTHOTO IIPOBOJY.
JI1st KOHTPOJTIO Ta MiATBEPIKCHHS BiAMOBIIHOCTI
BCTaBKH I[MM BUMOTaM BHUKOPUCTOBYETHCS DS
MOKa3HUKIB, TaKUX SIK: IIUJIBHICTh, TBEPIICTh,
OUTOMHM €NEKTPUYHUN OITip, MeKa MIITHOCTI IpU
3TWHAHHI, JOMYCTUMA JIiHIMHA MUIBHICTh CTPYMY
HABAaHTAXCHHS TOMIO. TakK0oX KOHTPOJIOETHCS
XIMIYHHUW CKJIaJ BCTaBKH Ta ii MIKPOCTPYKTYypa.

[epeniku MOKa3HUKIB CTPYMO3HIMaJILHUX
BCTaBOK, 1X TpaHW4YHI PIiBHI Ta METOIHU
BU3HAYCHHS 3BUYAaiHO BCTAHOBIIOKOTH  1X

BUpPOOHUKH [3], 6€3 BU3HAYCHHS MPIOPUTETHOCTI
BIUIMBY THX YW IHIIMX MOKa3HHKIB Ha pecypc
BCTaBOK 1 KOHTAaKTHOTO MPOBOIY.  AJie CKJIaf
MaTepialy BCTaBKM Ta WOro CHOJNy4YeHHS 3
MaTepiaJioM KOHTAKTHOTO TIPOBOAY VY 3HA4YHIN
Mipi BIUIMBA€, pa3oM 3 30BHILIIHIMH (paKTOpamH,
Ha TEMIT 3HOCY BCTaBKH 1 mpoBoy. Kpim Toro, Ha
Mpane3 aTHICTh  BCTaBOK BIUIMBAE 1  CTaH
KOHTAKTHOI MEpeXi 3ali3HHIll Ha IUTBHHUISX
o06epTaHHs TOI3[iB HPUCKOPEHOro pyxy. li
HEBIIIIOBITHICTH MIPUBOIUTH 1o
HAJHOPMATHBHUM  30BHIIIHIM  yJaapaM IO
BCTaBKaM CTPYMOIIPUKAMAYIB 1, IK HACIIIOK, 70 iX
pyHHYBaHHS 4YM BUHUKHEHHS CKOJIB 1 TpIIIUH.
Sk MOKazye JTOCBII eKcIuTyaTarii

3ANNIBHUYHUN TPAHCNOPT YKPAIHM, Ne1-2/2016

25




PYXOMUM CKJIAJL

CTpyMOTIIpHIIMaviB IbOTO 3a1I3HUYHOTO
€JIIEKTPOPYXOMOTO CKJIaay, OCOOIHBOCTI pPOOOTH
iX eNeKTpHYHMX KOHTAKTIB IO KOB3alOTh 3
BEJIMKUMU JIIFOYMMHU CTPYMaMH MO KOHTAKTHOMY
MPOBOMY, 3OBHINIHI MEXaHIYHI BIUIMBU  Ta
MpolecH MO0 [JiI0Th B [HX  KOHTAKTax
00yMOBITIOIOTh OCOOJIMBI BUMOTH JI0 MaTepiaiiB
CTPYMO3HIMAQJIILHUX BCTaBOK. Jliisi miABHUINEHHS
SIKOCT1 CTPYMO3HIMaHHS 30BHI JI0 €JIEKTPUYHOTO
TATOBOTO PYXOMOTO CKJIaay Ta 3abe3nedeHHs
HEOOX1THOI Mpare3aaTHOCTI KOHTAKTHUX BCTaBOK
CTpyMOTIpUiIMayiB BU3HAYEHUX THIIB PYXOMOI'O
CKJIaJy HEOOXI1IHI TMOCTIWHI BIiJMOBIJIHI HAYyKOBI

JIOCITIIKCHHS 3 METOIO I IBUIICHHS
EJIEKTPOKOHTAKTHUX  BJIACTMBOCTEH, MIIHOCTI,
pecypcy Ta  TEPMOCTIMKOCTI BCTaBOK,

CIpSIMOBAaHUX Ha BHOIp HAWOUIBII TPUAATHHX
MaTtepiaiiB 1Jis iX BurotosieHus [4-10].

Mera crarTi

JloBemeHHs pe3yabTarTiB IOCIIIKEHD
MOKa3HHKIB Marepiaiis BCTaBOK
CTPYMONIPUIIMAYiB yKPAiHCHKUX €JIEKTPOTOi3/IiB
MPUCKOPEHOTO  PYyXY Ta TPOBEACHHA IX
MOPIBHSJILHOTO aHai3y 3 METOIH BH3HAYEHHS
HaOIbII IIPUIATHOTO marepiany Ui
BUKOPHUCTAHHS B YMOBaX 3aJli3HULIb Y KpaiHu, Ipu
MOKJIUBUX HEIITATHUX BIUIMBAX BiJi KOHTAKTHOI
MepeXi TUIBHUITL PYXY.

OcHOBHI pe3yJIbTaTH J0CJIiIZKEeHb

JlocnmipKkyBasIucst 1B MapKu — BYIJICLIEBO-
METaJeBOTO  MaTepialy  CTPYMO3HIMAaJIbHHX
BCTaBOK CTPYMONPUUMAIBHUX MPHUCTPOIB SIKI
BUKOPHUCTOBYIOTHCS B CTpyMoIpuitmMadax
enektpornoizaie.  HRCS2 Ta EJ675. Ha Hux
BUKOPUCTOBYIOTHCS BCTaBKM 3  OJHAKOBOTO
matepiany PantoDrive, BupoOHMIITBA KOMITaHii
PanTrac (Himeuuunna), ane pi3HUX Mapok:
RH83M6 (na HRCS2) ta RH85M6 (na EJ675).
[MacmopTHi JaHHI IMX MarepialiB HaBEACHI Y
Tabmui 1.

Tabauys 1.

3nauennsn enexmpudnux i MEXAHIUHUX NOKAZHUKIG
gyaneyego-memanesux mamepianie RHE3IM6 ma RH85M6
3a ix nacnopmom

[lokasuuku marepiany | RH83M6 | RH85M6
Jomyctma B pyci

LIIBHICTE

CTpYMY, Ha o5 27
A/MM CTOSHIII ' '

HI/I.TOMI/If/JI eNEeKTPUYHHI <7 <4
omip, MKOM*M

L{iBbHICTD, /e’ 2,8 3,4
I'panwust MirTHOCTI Ha

3ruH, MIla 8 9
TBepaicTh 1o

Poksemry (HRC) 110 110

[Tim yac maGopaTOpHHX MOCTIIKEHb 3pa3KiB
Mmarepially BCTAaBOK BH3HAYalIMCsA iX HACTYIHI

MOKA3HUKHU: IHUTOMHUU

HIIJIBHICTD,

CJIEKTPUYHU I

TpaHUIld MIIMHOCTI Ha 3THHAHHI,

omip,

tBepaicte mo Iopy (HS) Ta TBepamicts 1o

Bbpinemiro  (HB).
XIMIYHUHT

Kpim
CKJIaJ, Marepiainy

TOTIO,

BU3HAYaAJINUCA
3pa3KiB Ta iX

MIKpOCTPYKTYpa. Pe3ynmpTatu AOCHiIKEHB, SKi
MIPOBOJIUITUCS Y aTECTOBAHUX JabopaTopiax ¢uii

«HAKTI» TIAT

«YKp3aTi3HULISD,

Incturyry

enextpo3BaproBanHs iMeHi €.0. [Tatona, [HcTuTyTy
npo6iem mirHocTi imeni I'.C. Tlucapenka ta JIM3
«Becra» HaBeneHi y Tabnmui 2.

Tabnuysa 2.

3HauenHs eneKmpudHUX, MeXaHiYHux i XiMiuHUX
NOKA3HUKIB gyeneyeso-memanesux mamepianie RH83M6 ma

RHS&5M6 3a ix docnioocenmsm

[Toxa3Huky MaTepiary RH83M6 RH85M6
A rl['IIII;I’TB(/)II\Ifgl‘?I\I/I :i@KTpI/I‘IHI/Iﬁ 75 41
[inbHICTD, r/em® 2,8 3,2
;})ﬁznua MII[HOCTI Ha 3THH, 90,1 112,0
Teepaicte HS 61,0 61,0
Teepaicte HB 74,0 74,1
Teepaicte HRC 72,9 74,6
VY napHa B’SI3KiCTb, I[)K/CM2 2,5 3,4
Ximiunuii ckiag, % Ca-0,11 Ca-0,05
Cu-30,50 Cu -40,58
Fe-0,12 Fe-0,03
Al-0,03 Al -0,08
Sn-7,18 Sn-11,04
C-63,21 C-43,48
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[IPOBJIEMU CTPYMO3HOMY

IIpu  jociipKeHHAX  3pa3KiB  MaTepialiB
BUKOpUCTOBYBanucCs: Baru enekTpoHHi AXIS
AD500, mastaukoBuii xorep MK-05, mpuctpiii
Juist BunpoOyBanb Ha 3ruH CD-4, mynbTiMeTp
UT-71E, tBepmomipu pi3HUX THUIIB Ta 1HII
npuctpoi  BumipiB. [lokasHukm  MarepiaiiB
BU3HAYEHHI Yy  JEKUIBKOX  JTabopaTopisx
HPUBOIITHCS bi (6] cepenHix 3HAYCHb.
MIiKpOCTpYKTYpHI ~ JOCHi/DKEHHS ~ MarepiajiB
BCTaBOK CTPYMONpUHMAauiB BUKOHYBaJIHCA 32
JIOTIOMOTOI0  CBITJIOBUX MiKpockomiB —AXxiovert-
25CA i Neofot-21, 3 BiAMOBIAHUM TPOTPaMHHUM
3a0e3neyeHHsAM. XIMIYHHH CKJIaJq Marepiany
BCTaBOK  JIOCTIUKYBaBCS  Ha  ONTHYHOMY
EeMICIHHOMY  CHEKTpOMETpli 3  IHIYKTHUBHO
3’si3anHor0  masmoio ICAP 6500 DUO. sxi

i aBaMCs JOCTIKEHHSIM HaBeICHO Ha puc.l.

Puc. I — 3oeniwmniii suenad spaskie 6cmagox
CMPYMONPUUMAYI8 3 KOHmaxmuum mamepianom RH83M6
uy RH85M6.

[TopiBHsAHHS OTPUMAaHHX MMOKa3HUKIB
MarepianiB  RH83M6 1 RH85M6, takmx sk
MMATOMUN  EIEKTPUYHHM OMip Ta MIUJIBHICTD,
MOKa3ye M0 BOHM Yy IUJIOMY BIAMOBIAAIOTH
MAaCOPTHUM JaHUM JUIS IIMX MarepiamiB, 3
BpaxyBaHHSIM TMMOXHOOK TIpU BUMIPIOBAHHSX.
[ITomo TBEpIOCTi, TO BOHA MPAKTUYHO OJTHAKOBA Y
000X wMaTepianiB, SK 1€ 1 BUXOOUTh 3 iX
MacIOPTHUX JIaHWX, ajle 3a CBOIM 3HAaYCHHSIM
BOoHA Ha 32-34 % uwmxue TBeprocti mo Poksemty
110 HaBEJICHA y Macroprax marepianiB. ToOTo 3a
M IMOKa3HUKOM Marepia 10
BUKOPUCTOBYEThCS 3HAYHO HE BiJIMOBIAAa€ CBOIM
K TACHOPTHUM JaHuM, abo ICHye 3Ha4yHa

PO30DKHICTE Y METOJaX BU3HAYCHHS TBEPIOCTI
no PoxBemny 10 BUKOPUCTOBYBAIUCS TpHU
JOCIIJDKEHHAX 1 y BUPOOHHMKA Martepiaiy, 1o SK
CBIJTYaTh 1HII AOCITITHUKHA Ma€e Mictie [3].

[TopiBHIOIOUK OTpHMaH1 MIITHOCTI TOKa3HHUKHU
MaTepiaixiB BCTaBOK HEOOXITHO 3BEPHYTH yBary
Ha Te 1o 3pa3ku 3 matepiasry RH85M6 wmaroth
HaWOIIBII 3HAYEHHS TPAHMII MIITHOCTI Ha 3THH,
ynapHOi B’S3KOCTI, a TaKOX IIUIBHOCTI, IO
BKa3ye Ha OLIbIly MOTEHLINHY CTIHKICTh IIOTO
Mmarepiany, HDK MaTepiany RH83M6, no
30BHIIIHIX CHJIOBHX BIUIMBIB (yJapiB). 3HaUCHHS
eJeKTpUYHOro omopy s matepiary RH85M6
OTPUMAaHO HaWMeEHINe, SK 1 3a MMacHOPTHUMH
JAaHUMH, IO OOYMOBJIFOE€ MEHII TEMIIEpaTypu y
MICTI MOTO KOHTAKTy 3 KOHTAKTHHUM IPOBOJIOM
Ipyd CTPYMOBOMY HaBaHTaKEHHI 1, SK HACIiIOK,
MEHII BHYTPIIIHI TeMIEepaTypHi MeXaHiuHi
HaNpy>KEHHs y TiJ1 BCTaBKH 3 L[bOTO MaTepiaiy.

Pe3ynbraTi XIMIYHOTO aHaJi3y MOKa3alH 110
y 3pa3kax 3  Marepiaimy RH85M6 3HauHo
OlmpIIniA 3MICcT Midi 1 oioBa, Ha 33 % 1 54 %,
BIJIMOBIIHO, 1O 1 OOYMOBIIOE HWOTO MEHIIWN
MATOMUN ENEeKTPUYHUIN omip. 3a pe3yiabTaTaMu
MIKPOCTPYKTYpP HHUX JOCHIJUKEHb Marepiaiu
RH83M6 1 RH85M6 Tex pi3HATHCS MK COOOIO
(puc. 21 3).

Yactrn
Miai

Puc. 2 — Byeneyego-memanesuii mamepian RHE3M6,
30inbwenns x 100.
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Yactkit
Miji

Puc. 3 — Byeneyego-wemanesuti mamepian RH85MG6,
30inbuenns x 100.

VY wmarepiani RH85M6 3B’sa3yroun CTpyKTYypH
MDK BKpPAIUICHHSIMH BYTJICIIO, MiJl Ta 0JIOBA
Oimpm  ApiOHi, HDX Yy Marepiani  RH83M6.
Yactuaku Mini y marepiani RH85SM6 wmaroth
OumpIIi po3mipu, AoBkHHOIO 10 200 MKM. VY
Marepiani RH83M6 noBxuHa MiTHHX BKIIOUYEHB
nocsirae 100 mxm. IIpu nbomMy MizHI BKITIOYESHHS
y Marepiani RH85M6 posnoninstoTsesi OLabIn
piBHOMipHO. HepiBHOMIpHICTH  po3MOATY Y
BYTJICIICBOMY MaTepialli YaCTUHOK METATy Pi3HUX
pPO3MIpIB MmiJ Yac MPOXOHKCHHSI 4Yepe3 BCTaBKY
EIIEKTPHUYHOTO CTPYMY MOXKE BU3WBATH JIOKAIbHI
po3irpiBu MaTepiany, B HACHiIOK BUHUKHEHHS y
[UX MICIAX PI3HUIb EJICKTPUYHUX IOTEHITIAIB
Ta JIOKAIbHUX CTpyMmiB. TeruioBa eHeprisi, IO
BUHHMKA€E, HEPIBHOMIPHO HarpiBae wmarepiai
BCTaBOK, 3 BIATOBIAHUM HOTO PO3IMIMPEHHSM 1, 5K
HACJIJ0K, MO>KJINBUM BHHUKHEHHSIM BHYTPIIIHIX
TPIIIUH Ta HA MIOBEPXHI MaTepiay.

BucHoBku
Marepian RH85M6 BCTaBOK
CTpyMOIIpUiiMadiB €JIEKTPOTIOi3/IiB

MPUCKOPEHOTO PyXy Mae Oulblll 3HAYEHHS
IIUTBHOCTI, YAapHOT B’SI3KOCTI 1 TPaHMII MIITHOCTI
NPy BUMPOOYBaHHI HAa YMCTHUM 3TiH Ta MEHIIUNA
NUTOMHUI €JeKTPUYHUN Omip B MOPIBHSHHI 3
Marepiaiom RH83M6. TlopiBHsibHUI aHamI3
pe3yibTaTiB J1abOPAaTOPHUX JOCIIIKEHb 3pa3KiB
MarepianiB  RH83M6 ta RH85M6 no3Bosse
3poOUTH TONEpEeHii BUCHOBOK TPO TE, IO
Marepian RH85M6 Oinbmn mpuaaTHHA AJis
eKCIUTyaTarii y CTpyMOIIpUMMayax
€JIEKTPOIOI3AIB 31 MIBHAKOCTIMHU pyxy 10 160
KM/TOJI, TIPH B3a€MOJIii 3 ICHYIOUOI0 KOHTaKTHOIO
MEpeKer 3ali3Hulb Ykpaiau. Jns  Ouibin

PYXOMMUI CKJIAJL N

0OrpyHTOBaHOTO BHOOPY MaTepialliB JIsl BCTABOK
CTpyMOIIpHUiiMadiB EJIEKTPONOi3iB
MPUCKOPEHOTO 1 IMIBUIKICHOTO PyXy B YMOBax
3ai3HUIL  YKpaiHM HEOOXiHO pO3TrOpTaHHS
IIUPOKHUX JTA0OPAaTOPHHUX, CTEHIOBUX 1 HATYPHUX
JOCIIJDKeHb PI3HUX MartepiajiiB Ta KOHCTPYKLIN
3a KpUTEpiEM ONTHUMI3alii iX Mparne3TaTHOCTI I
3HOCOCTIHKOCTI.

Jlirepatypa

1. Kynuos lO. E. Becensl 0 TokochEMe, ero
HaAEKHOCTH, SKOHOMHYHOCTM M O MYTIX
coBepmieHcTBoBanus / }0. E. Kymmos. — M.
«Moaepn-A», 2001. — 256 c.

2. TY 48-20-147-89. BcraBku yroyibHbBIE

KOHTaKTHBIE TUISE TOKOTPUEMHUKOB
AJNIEKTPOINOJABMKHOTO  COCTaBa. TeXHUYECKue
YCIIOBUSL.

3. Tepmman U. C. TokochEMHBIE BCTaBKU
UL  TOKOMPUEMHUKOB  JKEJIE3HOJO0POMKHOTO
tpaucnopta / U. C. I'epmman, H. B. Muponoc,
M. A. Mensuauk, E.M. T'epmman // BecTHuk
BHUIMXT. — 2012. — Ne 4. — C. 3-10.

4. Kymmos lO. E. Tokochem, HaJEKHOCTH
KOHTaKTHOTO TIpOBOJa M BBIOOp MaTepuaia
KOHTaKTHBIX BCTaBOK TokompuemMHukoB / FO. E.
Kynuos. // Bectn. BHUMXKT. -1992. — Ne 6. —
41-44.

5. bepent B. f. Marepuansl u cBOMCTBa
JNEKTPUYECKUX  KOHTAaKTOB B  YCTpoOicTBax
XKenezHo1opoxkHoro Tpancnopta / B. S1. Bepenr.
— M. : UnTekcr, 2005. — 408 c.

6. Tepmman M. C. CoBMecTUMOCTh
MaTepHaaoB Ipu TpeHuu ¢ Tokochemom / . C.
I'epmiman // Tpenne u uznoc. — T. 23 — NeS. —
C.540-543.

7. Dbemnses %8 A. BsaumonerictBue
TOKOTIPpUEMHUKA W KOHTAKTHOW CETH TIpHU
BHUCOKHX cKopocTsx nBwxkeHus / U. A. bemses. —
M. : Tpancnopt, 1968. — 160 c.

8. Bomorma B. A. BisaunMmoneicrBue
TOKOIIPUEMHUKOB M KOHTakTHOH cetn / B. A.
Bomorun. — M : UaTtekct, 2006. 256 c.

9. benses n. A. Tokocbem u
TOKOMPUEMHUKH 3JIEKTPOINOABIKHOIO cocTaBa /
H. A. bemses, B. I1. Muxees, B. A. Ilusu. — Ilox
pen. U. A. bensesra. Uzn. 2-e, mepepabot, u 1o1.
- M., «Tpancnopt», 1976. - 184 c.

10. Ycos B. B. MeraiuioBenenune
NEKTPUYECKUX KOHTAKTOB. — B. B. YcoB — M.;
JI.: T'oc3ueprouszaar, 1963. — 208 c.

28

3ANTIBHUYHUM TPAHCMOPT YKPAIHW, Ne1-2/2016




	Шаблон ЗТУ 2016 (1,2,3 стр)(18.04.2016)
	ЗТУ 2016 Общий (18.04.16) +
	ПРОБЛЕМИ ЕКСПЛУАТАЦІЇ
	УДК 629.4.027
	Багров О. М., старший науковий співробітник лабораторії наукових та експериментальних досліджень на втому конструкцій залізничної техніки,
	ДП «Український науково-дослідний інститут вагонобудування» (Кременчук, Україна)
	Література
	5.  Бобров А. Л. Повышение достоверности контроля литых деталей грузовых вагонов в условиях вагоноремонтных предприятий / А. Л.  Бобров // Подвижной состав XXI века: идеи, требования, проекты. VIII Международная научно-техническая конференция. Тезисы ...
	6.  Оганьян Э. С., Красюков Н. Ф. Условия безопасной эксплуатации литых деталей тележек грузовых вагонов / Э. С. Оганьян, Н. Ф. Красюков //  Подвижной состав XXI века: идеи, требования, проекты. VIII Международная научно-техническая конференция. Тезис...
	7.  Степанова Л. Н. Совершенствование методов и средств акустико-эмиссионного контроля литых деталей тележки грузового вагона / Л. Н. Степанова, С. А. Бехер, Е. Ю. Лебедев, С. И. Кабанов // Подвижной состав XXI века: идеи, требования, проекты. VIII Ме...
	11.  Якушев А. В. Универсальный способ устранения разрушений литых боковых рам тележек грузовых вагонов при движении поезда / А. В. Якушев, Юй Лин, С. О. Комиченко, Я. О. Рузметов //  Подвижной состав XXI века: идеи, требования, проекты. VIII Междунар...
	12.  Турутин И. В. Совершенствование методов расчета сопротивления усталости боковых рам тележек / И. В. Турутин, А. М.  Орлова // Подвижной состав XXI века: идеи, требования, проекты. VIII Международная научно-техническая конференция. Тезисы докладов...
	ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ РУХОМИМ СКЛАДОМ
	УДК 656.13:656.225

	УДОСКОНАЛЕННЯ СТРУКТУРИ ІНФОРМАЦІЙНО-КЕРУЮЧОЇ СИСТЕМИ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ВАНТАЖОВІДПРАВНИКІВ РУХОМИМ СКЛАДОМ ЗАЛІЗНИЧНОГО ТРАНСПОРТУ
	Література
	1. Левківський О. П. Вибір стратегії формування транспортного процесу різних видів транспорту на базі логістичних принципів. / О. П. Левківський // Інформаційно-керуючі системи на залізничному транспорті. №4. – 2008. – С. 19-20.
	2. Гаджинский А. М. Основы логистики Учеб. пособие / А. М. Гаджинский. – М. : ИВЦ «Маркетинг», 1995. – 248 с.
	3. За кошти під державні гарантії Укрзалізниця модернізує інфраструктуру та оновить рухомий склад [Електронний ресурс]. – Режим доступу: http://www.uz.gov.ua/press_center/up_to_date_topic/387142/.
	4. Державна цільова програма реформування залізничного транспорту на 2010-2019 роки // затверджена постановою Кабінету Міністрів України від 16.12.2009 №1390;
	5. Стратегія розвитку залізничного транспорту України на період до 2020 року // затверджена розпорядженням Кабінету Міністрів України від 16.12.2009 №1555-р.
	6. Комплексна програма оновлення залізничного рухомого складу на 2008-2020 роки // затверджена  наказом Міністерством транспорту і зв’язку України від 14.10.2008 №1259.
	7. Про затвердження Статуту залізниць України: Постанова Кабінету Міністрів України від 06 квітня 1998 р. – №457 [Електронний ресурс]. – Режим доступу: http://zakon1.rada.gov.ua/laws/show/457-98-%D0%BF.
	8. Ломотько Д. В. Методологія формування інтелектуальної транспортної системи на залізничному транспорті / Д. В. Ломотько, Т. В.  Бутько // Сборник научных трудов SWorld. Материалы международной научно-практической конференции «Современные направления...
	9. Логистическое управление грузо- и вагонопотоками : труды специалистов Украинской государственной академии железнодорожного транспорта : колективна монографія // под. ред. Ломотько Д. В. – Deutschland : Palmarium Academic Publishing Saarbrucken. – 2...
	10. Панченко С. В. Критерій якості ухвалення рішення по керуванню в складній ієрархічній системі / Г. І. Загарій, С. В. Панченко, Б. Т. Ситнік, В. А. Бриксін  // Інформаційно-керуючі системи на залізничному транспорті. – 2009. – №3. – С. 54-58.
	11. Оцінка економічної доцільності інвестицій в інноваційні проекти на транспорті : навч. посіб. / Є. І. Балака, О. І. Зоріна, Н. М. Колесникова, І. М. Писаревський  – Харків : УкрГАЖТ, 2005. – 210 с.
	12. Шиш В. О., Яновський П. О. Проблеми та шляхи оптимізації оперативного регулювання вагонних парків на мережі залізниць / В. О. Шиш, П. О.  Яновський // Залізн. трансп. України. – 2007. – № 1. – С. 54-58.
	13. Ломотько Д. В. Удосконалення функціонування автоматизованої системи розподілу транспортних ресурсів на Харківській дирекції залізничних перевезень /  Д. В. Ломотько, А. О. Ковальов, О. В. Ковальова // Зб. наук. праць. – Харків : УкрДАЗТ, 2013. – В...
	УДК 629.4.027
	УДК 656.13:656.225

	Удосконалення структури інформаційно-керуючої системи забезпечення вантажовідправників рухомим складом залізничного транспорту / Ковальова О. В. // Залізничний  транспорт України. – 2016. – №1-2. – С. 46-53.
	УДК 629.4.027
	УДК 656.13:656.225

	Совершенствование структуры информационно-управляющей системы обеспечения грузоотправителей подвижным составом железнодорожного транспорта / Ковальова О. В. // Железнодорожный транспорт Украины. – 2016. – №1-2. – С. 46-53.
	UDC 629.4.027
	UDC 656.13:656.225

	Improvement of information systems software managing shippers railway transport / Kovalova O. // Railway Transport of Ukraine. – 2016. – №1-2 . – P.46-53.


