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Введение 
В морском порту используются разные 

виды грузовых вагонов и локомотивов как 
магистрального, так и промышленного же-
лезнодорожного транспорта, в том числе и 
подвижной состав для перевозки определён-
ного множества разнообразных грузов. 
Предприятия получают или отправляют че-
рез морские порты сырьё, оборудование и 
другую продукцию. Морские порты входят в 
транспортные системы, которые обслужива-
ют регионы Украины в зависимости от осо-
бенностей их функционирования, развития и 
географического положения, в том числе Во-
сточно-Украинский аграрно-промышленный 
регион.  

Транспортное обслуживание в данном ре-
гионе осуществляется как экспортно-
импортных, транзитных, так и в современ-
ных условиях функционирования Мариуполя 
и его морского порта – каботажных грузов. 

Необходимость применения железнодо-
рожного подвижного состава возникает и 
при перевозках агропромышленных грузов 
(зерно-масличные), негабаритных, тяжело-
весных и других). 

Анализ последних исследований и пуб-
ликаций  

Для выявления особенностей проблемы 
дерегуляции, т.е. нестабильности перевозки 
грузов в Мариупольском морском порту же-
лезнодорожным транспортом в зимний пери-
од года авторами исследованы аналитиче-
ские материалы фактических объемов грузо-
переработки в различных портах по данным 

Администрации морских портов Украины 
[1]. 

Проблемой работы железнодорожного по-
движного состава при изменении темпера-
турных параметров как самого груза, так и 
окружающей среды в условиях дерегуляции 
грузопотоков занимались разные исследова-
тели: Берестовой А. М. [2], Болвановская 
Т. В., Боричева С. В., Германюк Ю. М. [3]. 
Математическое моделирование работы 
сложных транспортно-технологических си-
стем описал Постан М. Я. [4]. Исследование 
эффектометрики транспортных объектов 
морского порта выполнено и в других рабо-
тах [5, 6]. 

Цель и задача исследования  
Основная цель данной работы – выявить 

резервы повышения эффективности работы 
железнодорожного подвижного состава в 
условиях дерегуляции грузопотоков в зим-
ний период, в том числе с учётом наблюдае-
мых в Азовском море зимних природных яв-
лений, путем исследования дерегуляционных 
тенденций. 

Совершенствование работы подвижного 
состава железнодорожного транспорта в 
зимних условиях и повышение его обуслов-
ленной эффективности с использованием ме-
тодов эффектометрики при дерегуляции объ-
ёмов перевозок грузов является актуальной 
задачей для обеспечения стабильной работы 
транспортно-технологических систем мор-
ских портов. 

Методом исследований при раскрытии по-
ставленной цели были статистический анализ 
и имитационное моделирование для постро-
ения прогнозных трендов влияния различных 
факторов на работу железнодорожного по-
движного состава в Мариупольском морском 
порту Восточно-Украинского региона. 

Основная часть исследования 
Морские порты оказывают существенное 

влияние на развитие в прилегающих регио-
нах отраслей промышленно-аграрного про-
изводства. При этом учитываются особенно-
сти специализации и условий транспорти-
ровки перевозимых грузов, что требует при-
менения разнообразного железнодорожного 
подвижного состава и значительно расширя-
ет номенклатуру транспортных средств, пе-
редвигающихся по территории порта [7]. 

Транспортні системи та логістика 



ТРАНСПОРТНІ СИСТЕМИ ТА ЛОГІСТИКА 

24   ЗАЛІЗНИЧНИЙ ТРАНСПОРТ УКРАЇНИ, №1/2021 

К особенным грузам, которые встречают-
ся в Мариупольском морском порту, отно-
сится длинномерный резервуар, установлен-
ный на трёх железнодорожных платформах с 
использованием спецкреплений (рис. 1), ко-

торый требует к себе повышенного внима-
ния, особенно при прохождении кривых. 

 
 

 

 
 

Рис. 1 – Перемещение длинномерного груза в порт железнодорожным транспортом 
 

Технологии операций погрузки и выгруз-
ки грузов на железнодорожный подвижной 
состав зависят от вида груза, его габарита и 
объемов перевозок. В Мариупольском порту 
существует несколько грузовых районов, ко-
торые имеют железнодорожные подходы – 
портовые перегрузочные комплексы (ППК), 
через которые перегружаются все виды гру-
зов для прилегающего промышленно-
аграрного региона. Особенностью морских 
портов Азовского моря является то, что они 
работают в условиях дерегуляции грузопото-
ков вследствие меняющихся температурных 
и климатических условий. 

Основные грузопотоки (более 70 %) в Ма-
риупольском порту обеспечивает железнодо-
рожный транспорт, показатели работы кото-
рого зависят от ритмичности работы морско-
го транспорта, особенно в зимних, специфи-
ческих для Азовского моря ледовых услови-
ях. В зимнее время года возникают дополни-
тельные затраты производственных ресурсов 
на работы по погрузке-выгрузке железнодо-

рожных вагонов: очистка от снега железно-
дорожных путей и складской территории, 
кайловка замёрзшего груза и другие сезон-
ные работы. 

Схематическая классификация грузов, 
транспортируемых через Мариупольский 
морской порт, представлена на рисунке 2. 

Нестабильность работы основного мор-
ского порта региона Восточной Украины 
обусловлена непостоянностью грузопотоков 
по объёмам и направлениям, наличием 
встречных грузопотоков. 

Металлургические комбинаты города Ма-
риуполя создают с портом устойчивые логи-
стические связи, от продуктивности которых 
зависит стабильная работа инфраструктуры 
порта. Схема направлений грузопотоков же-
лезнодорожного и других видов подвижного 
состава через Мариупольский морской порт 
представлена на рисунке 3. 

На ритмичность перевозок железнодо-
рожного подвижного состава в регионе Во-
сточной Украины влияет ритмичность под-
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хода судов, которая зависит от возникающих 
в зимний период в мелководном Азовском 
море специфических зимних природных яв-
лений таких, например, как процесс замерза-
ния льда со дна моря, вызывающий образо-
вание шуги, а также – возникновение «ледо-
вой реки». Это явление, о котором имеется 
мало сведений в мировой океанографической 
литературе. Из-за розы ветров данного реги-
она «Ледовая река» появляется в акватории 
Таганрогского залива Азовского моря на пу-
ти следования судов и сбрасывает их на 
бровку канала. В море возникают открытые 
течения воды со льдом, шириной до 100 мет-
ров, со скоростью, соизмеримой с движением 
судна.  

Данное явление как внезапно появляется, 
так и внезапно исчезает [8], затрудняя дви-
жение судов на подходах к портам Азовского 
моря. Поэтому в зимний период года желез-
нодорожный подвижной состав вынужден 
дополнительно простаивать в ожидании су-
дов, которые проводит в порт единственный 
в Украине ледокол, формируя их в караваны. 

Изменение объемов переработки грузов 
железнодорожным транспортом в Мариу-
польском порту подекадно и по месяцам в 
сезоны 2017-2020 годов представлено дан-
ными в таблице 1, которые позволяют оце-
нить дерегуляцию работы порта в зимний 
период года. 

 

 

 
Рис. 2 – Распределение между портовыми перегрузочными комплексами грузов,  

транспортируемых через Мариупольский морской порт 
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Рис. 3 – Схема формирования грузопотоков железнодорожного и других видов транспорта через 

Мариупольский морской порт, где:  
1 – транспортно-технологическая система морского порта; 2 – логистико-распределительный 
центр порта; 3 – железнодорожный транспорт; 4 – автотранспорт;  
5 – трубопроводный транспорт; 6 – авиационный транспорт; 7 – грузы аграрных предприятий; 
8 – грузы промышленных предприятий (металлургия, машиностроение и др.);  
9 – грузы энергетических предприятий; 10 – наливные грузы специализированных комплексов пе-
ревалки; 11 – общий региональный кластер Восточной Украины 

 
Табл.1 – Изменение объёмов (тыс. т) переработки грузов железнодорожным  

транспортом в Мариупольском морском порту, подекадно и по месяцам зимнего  
периода 2017-2020 годов  

  
Месяц и год 1 декада 2 декада 3 декада ВСЕГО 

Ноябрь, 2017 76,6 260,3 163,9 500,8 
Декабрь, 2017 134,7 202,2 193,2 530,1 

Январь, 2018 131,6 109,9 155,2 396,7 
Февраль, 2018 61,8 129,2 112,9 303,9 
Март, 2018 121,2 93,9 202,7 417,8 
Ноябрь, 2018 92,6 89,6 173,8 356,0 
Декабрь, 2018 157,8 71,5 210,7 440,0 
Январь, 2019 64,0 73,0 173,2 310,2 
Февраль, 2019 121,6 101,3 130,5 353,4 
Март, 2019 145,1 102,7 238,0 485,8 
Ноябрь, 2019 140,2 166,8 201,6 508,6 
Декабрь, 2019 192,4 254,2 242,7 689,3 
Январь, 2020 196,9 210,7 143,3 550,9 
Февраль, 2020 182,6 259,1 124,3 566,0 
Март, 2020 123,7 203,6 209,9 537,2 
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Как видно из приведённой таблицы, пере-
возки грузов через Мариупольский морской 
порт железнодорожным транспортом в реги-
оне Восточной Украины в зимний период 
крайне неравномерны, что требует дополни-
тельных организационных решений для по-
вышения эффективности работы этого вида 
транспорта в порту. В летний период грузы в 
порт приходят практически равномерно, вли-
яние природных факторов (пониженная тем-
пература воздуха, обледенение, сильные вет-
ра) исключается. 

Для обеспечения стабильности перевалки 
грузов в зимний период работы в Мариу-
польском морском порту ежегодно издаются 
приказы о подготовке к зиме [9] и проведе-
нии ледовой компании в зимний период [10]. 
Согласно этим приказам портом выполняется 
подготовка своего промышленного подвиж-
ного состава и железнодорожных путей пор-
та для обеспечения их эксплуатации в зим-
ний период. 

На рисунке 4 представлен график дерегу-
ляции грузопереработки Q  в тыс. т, желез-
нодорожного транспорта в Мариупольском 
морском порту в зимний период (ноябрь 
2017 г. – март 2018 г.), помесячно и подекад-
но. 

Графическая область, которая находится 
между кривыми выраженными полиноми-

нальными функциями, отображающими мак-
симальные значения грузопереработки порта 
( maxQ ) и минимальные значения грузопере-
работки ( minQ ) представляет собой поле из-
менений – дерегуляции работы  железнодо-
рожного транспорта в указанный период 
времени, т. е. maxmin QQQ ≤≤ . Тренды изме-
нения максимальной и минимальной грузо-
переработки в порту, при работе железнодо-
рожного транспорта в зимний период, опре-
делены по ранее разработанной  методике [6] 
и графически показаны на рисунке 4, а также 
формулами (1) и (2): 

 
,15,389787,198915,10632,0 234

max ++−= xxxQ    (1) 
 

,785,57377,222351,31325,0 23
min ++−= xxxQ    (2) 

 
где x  – величина грузопереработки же-

лезнодорожного транспорта в порту за пери-
од c ноября 2017 г. по март 2018 г. 

Аналогично, на рисунке 5 представлен 
график дерегуляции и поле изменений грузо-
переработки (тыс. т) железнодорожного 
транспорта в Мариупольском морском порту 
в зимний период с ноября 2018 г. – март 2019 
г., помесячно и подекадно (тыс. т). 

 

 
 

Рис. 4 – Дерегуляция грузопотоков железнодорожного транспорта через  
Мариупольский порт  в зимний период (ноябрь 2017 г. – март 2018 г.) 
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Рис. 5 – Дерегуляция грузопотоков железнодорожного транспорта в зимний период  

(ноябрь 2018 г. – март 2019 г.) помесячно и подекадно 
 
График представленный на рисунке 5 кор-

релирует с графиком изменения погодных 
условий в рассматриваемый период (ноябрь 
2018 г. – март 2109 г.), что подтверждает за-
висимость объемов перевозок грузов через 
Мариупольский морской порт от климатиче-
ских изменений. 

Тренды изменения максимальной и мини-
мальной грузопереработки ( maxQ  и minQ ) пор-
та при работе железнодорожного транспорта 
в период времени с ноября 2018 г. по март 
2019 г. установлены аналогично и приведены 
на рисунке 5 и формулами (3) и (4): 

 
,82,1729869,03431,0 2

max +−= xxQ     (3) 
 

,11,105975,108224,0 2
min +−= xxQ     (4) 

 
где x  – величина грузопереработки же-

лезнодорожного транспорта в порту за пери-
од ноябрь 2018 г. – март 2019 г. 

Выводы 
Анализ дерегуляционных тенденций рабо-

ты железнодорожного подвижного состава 
Восточно-Украинского аграрно-
промышленного региона показал необходи-
мость исследования влияния особенностей 
изменения объёмов грузопотоков через Ма-
риупольский морской порт и припортовую 
железнодорожную станцию в зимний период 
на эффективность работы транспортной ин-
фраструктуры региона. 

Определены тренды изменения макси-
мальной и минимальной грузопереработки 
порта при работе железнодорожного по-
движного состава в зимний период года по 
сравнению с летним, что позволяет более до-
стоверно оценивать и прогнозировать эффек-
тивность его работы и выбирать направления 
по совершенствованию перевозочного про-
цесса. 
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В кінцеву частину статті авторів Шт'ястніак П., Герліці Ю., Кравченко К., Горушенец Ю. і  
Суханек А. «Підвищення безпеки експлуатації залізничних цистерн в аварійних ситуаціях за 
рахунок вдосконалення конструкції надбуферних захисних елементів», надрукованій у 
випуску  журналу «Залізничний транспорт України» № 4/2020, авторами внесено наступне 
доповненя «Стаття   підготовлена завдяки підтримці проекту в рамках Операційної програми 
Словацької республіки «Дослідження та інновації»: „Nová generácia nákladných železničných 
vozidiel“, Kód projektu v ITMS2014+: 313010P922 ("Нове покоління вантажних залізничних тран-
спортних засобів", код проекту в ITMS2014 +: 313010P922), що фінансується за рахунок Євро-
пейського фонду регіонального розвитку», яке потрібно читати після висновків статті.  
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