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ҐРУНТАХ ПОЛІССЯ

Реалізація генетичного потенціалу продуктивності
сільськогосподарських культур, зокрема проса, за рахунок ефективного
використання ґрунтово�кліматичних ресурсів, залежить від технології
вирощування, щільне місце в якій відводиться нормам висіву насіння.
Великого значення щільності посівів і нормам висіву
сільськогосподарських культур приділяло увагу багато вчених [1�3, 6, 7].
Наявність експериментальних розробок по нормах висіву проса,
більшість з яких одержана науково�дослідними установами півдня і сходу
країни, не відповідають грунтово�кліматичним умовам та сортовій
агротехніці культури, а значить не можуть бути ефективними при їхньому
впровадженні у північніших районах прососіяння.

Постановка проблеми та задачі досліджень. У зв’язку з недостатньою
кількістю експериментальних даних та наукової інформації про ступінь
комплексного впливу факторів середовища та норм висіву різних за
біологічними ознаками сортів проса на польову схожість насіння,
кущіння, збереженість та лінійний ріст рослин, від яких значною мірою
залежить динамічність формоутворюючих процесів та продуктивність
культури, у  Чернігівському інституті АПВ протягом 2001�2003 рр.
проведені відповідні дослідження. Експериментальна частина роботи
проводилась із сортами проса Київське 87, Миронівське 51 і Сяйво, для
яких вивчались норми висіву 3,0; 3,5; 4,0 і 4,5 млн шт./га схожого насіння.

Умови проведення досліджень.  Ґрунти дослідної ділянки
характеризуються такими  агрохімічними і фізико�хімічними
показниками: вміст гумусу (за Тюріним) – 0,9�1,0%,  загального азоту �
0,04%, рухомого фосфору й обмінного калію – 17,0�18,3 і  7,1�
7,9 мг/100 г ґрунту, рН – 4,1�4,3, гідролітична кислотність 4,4�
5,6 мг/екв на 100 г ґрунту.

Попередником проса в досліді було озиме жито. Мінеральні добрива
у формі аміачної селітри, простого суперфосфату і хлористого калію, з
розрахунку по 60 кг/га д.р. кожного, вносили з осені під основний
обробіток ґрунту. Для боротьби з бур’янами застосовували протразин у
дозі 2,0 кг/га.
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Сівбу проса проводили у рекомендовані для зони строки селекційною
сівалкою СН�16,  замінивши звичайні котушки висівного апарата на
котушки точного висіву. Догляд за посівами проса � загальноприйнятий
для зони. Збирання врожаю проводили прямим комбайнуванням.
Загальна площа ділянки в досліді становила 28,8 м2, облікова – 24,4 м2.
Повторність – чотириразова.

Погодні умови в роки досліджень, за температурним режимом і
кількістю опадів, були неоднорідними й істотно відрізнялися від
середньобагаторічних показників не  лише протягом вегетаційного
періоду, але і в окремі етапи розвитку культури. У 2001 р., починаючи з
проростання насіння до викидання волотей, середньодобова температура
повітря була високою і становила 25,0�26,50С. Під кінець вегетаційного
періоду вона знизилась на 6,3�7,80С. У 2002 р. проростання насіння проса,
порівняно з попереднім роком, відбувалось за низьких температур
(16,20С), тоді як інша  частина вегетаційного періоду проходила за
оптимальних умов теплозабезпечення  (20,7�22,10С). Холодні погодні
умови, особливо в період формування і наливу зерна, склалися у 2003 р.,
коли середньодобова температура повітря на ювенільних етапах розвитку
культури (проростання насіння�сходи) становила 16,40С, кущіння –
викидання волотей 21,30С, цвітіння�дозрівання зерна 14,90С, що на 4�
60С нижче оптимальної.

Просо � посухостійка культура. Але тривалі посухи, із�за
нерівномірного випадання опадів, супроводжували її навіть у північних
районах прососіяння, також позначились на його генеративному розвитку.
У 2001 році за весь період вегетації випало 41,2 мм опадів або 30% від
норми. Сухим був вегетаційний період і у 2002 р. (66,0 мм). І  лише
умови вологозабезпеченості проса 2003 р. були сприятливими (120 мм),
а під кінець вегетації навіть зайвими.

Польова схожість, продуктивність кущіння і густота стеблостою. Від
польової схожості насіння у значній мірі залежить кількість рослин на
одиниці площі, яка приймає участь у формуванні врожаю (табл. 1).  За
збільшення норми висіву польова схожість насіння досліджуваних сортів
проса зменшувалась. Більш істотна різниця була у сорту Сяйво, і менша
у Київського 87. У середньому за три роки, при збільшенні норми висіву
від 3,0 до 4,5 млн шт./га схожого насіння, у сорту Київське 87 польова
схожість зменшилась на 7%, Миронівського 51 – 9 і Сяйво – 11%.

За даними деяких авторів, на продуктивність кущіння рослин
впливають абіотичні фактори (вологість, температура повітря,
освітленість, тривалість дня), площа живлення, забезпеченість
мінеральними сполуками, елементи технології (способи, норми, строки
сівби), а також генетично зумовлена спроможність селекційних сортів
до утворення стебел другорядних порядків [3, 4]. Продуктивність кущіння



6 1

проса велика. На одній рослині може утворюватись до 20 бруньок,
диференціація яких починається з появою 4�5 листків [6].
Таблиця 1. Щільність посівів різних сортів проса залежно від норм висіву

(у середньому за 2001D2003 рр.)

Проте у посівах навіть за сприятливих умов освітлення і зволоження
бруньки не розвиваються і знаходяться в стадії  анабіозу. Тому активність
утворення стебел другого порядку у проса досліджуваних сортів була
послабленою, а коефіцієнт кущіння в середньому становив 1,3�1,4.
Найвищим він був у сорту Миронівське 51 за норми висіву
3,0 млн шт./га схожого насіння [1, 8]. У Київського 87 і Сяйва за цієї
норми висіву інтенсивність кущіння була ще  меншою і дорівнювала 1,5.
По мірі загущення рослин продуктивність кущіння зменшувалась. За
норми висіву 4,5 млн шт./га схожого насіння коефіцієнт кущіння у
Київського 87 склав 1,2, а сорту Сяйво кущіння взагалі  не спостерігалось
(1,0�1,1).

Норми висіву насіння позначились на активності і темпах
індивідуального розвитку рослин, що впливало на збереженість їх в
онтогенезі. Остання визначає щільність стеблостою.

Оптимальною для проса вважається така щільність продуктивного
стеблостою, зменшення або перевищення якої призводить до зниження
продуктивності посіву за рахунок нераціонального використання площі
живлення, передчасного відмирання листкового апарату, зростання
хвороб і бур’янів, вилягання рослин [7]. Оптимальна кількість рослин на
одиниці площі є однією з основних умов для створення індивідуальної
морфоструктури: розмірів  волоті, озерненості і маси зерна.

Диференціація ростових процесів у рослин, яка виникає на початку

Збереженість рослин за 
період вегетації 

Норма 
висіву,  

млн шт./га 

Польова 
схожість, 

% 

Густота рослин 
на період сходів, 

шт./м2 

Коефіцієнт 
кущіння шт/м2 % 

Київське 87 
3,0 74 222 1,5 162 73 
3,5 72 252 1,3 171 68 
4,0 69 276 1,3 179 65 
4,5 67 302 1,2 184 61 

Миронівське 51 
3,0 77 231 1,8 173 75 
3,5 76 266 1,4 189 71 
4,0 72 288 1,3 193 67 
4,5 68 306 1,2 193 63 

Сяйво 
3,0 74 222 1,4 160 72 
3,5 70 245 1,2 162 66 
4,0 67 268 1,1 172 64 
4,5 63 284 1,0 165 58 
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формування посіву, по мірі їх росту і розвитку посилюється. Це
призводить до випадання значної кількості найслабших рослин або тих,
для яких умови росту були не зовсім сприятливими. В умовах досліду
найменша кількість рослин проса випала  за період вегетації  у сорту
Миронівське 51. Збереженість рослин цього сорту була найвищою за
норми висіву насіння 3,0 млн шт./га схожого насіння (75%). Із
збільшенням норми висіву до 4,0 і 4,5 млн шт./га схожого насіння,
кількість розвинених рослин, зменшилась відповідно до 67і 63%. Для
сорту Сяйво аналогічне підвищення норм висіву  збільшило кількість
рослин, які редукували на різних етапах органогенезу. За норми висіву
насіння 4,5 млн шт./га збереженість рослин цього сорту зменшилась до
58%, а у Київського 87 цей показник був на рівні 61%.

У досліді висота рослин визначалась  генетичною спадковістю сорту
та щільністю посівів. За всіх норм висіву найвищим (131 см) було просо
сорту Сяйво, ріст рослин  Київського 87 припинився на висоті 108 см, а
Миронівського 51 – 97 см. Лінійний ріст рослин був послаблений у всіх
сортів на зріджених посівах (3,0 млн насінин). Різна швидкість росту і
зміни висоти рослин під дією норм висіву спостерігались уже у фазу
виходу в трубку. В процесі росту й розвитку вплив щільності на
біометричні показники росту рослин посилювався. За норми висіву
насіння 4,5 млн шт./га, порівняно з нормою 3,0 млн, висота рослин сорту
Київське 87на період збирання культури збільшилась на 9,6%, на  11,9% �
Миронівське 51 і на 8,8% � сорту Сяйво (табл. 2).

Морфологічні зміни лінійного росту рослин відбувались за рахунок
збільшення довжини міжвузлів. У проса самим коротким є перше
міжвузля. Із  зростанням   номерних порядків стебловузлів, довжина
міжвузлів збільшується. У високорослого сорту Сяйво при полярних
нормах висіву відстань між вузлом кущення і першим стебловим
збільшилась від 4,5 до 5,0 см або  на 9 %. Ще помітнішими були  зміни у
сортів Київське 87 і Миронівське 51,  у яких  довжина першого міжвузля
збільшилась на 14,3 і 14,6%. Норми висіву особливо позначились на
міжвузлях  другого порядку, довжина яких зросла у сорту Сяйво на 22,9%,
Миронівське 51� 28,0% і Київське 87 на  26%. Зростання щільності посівів
призводило до “біологічного витягування” рослин, унаслідок чого
відбувалось порушення співвідношень між висотою рослин і  товщиною
соломини. Цей показник у значній мірі впливає на стійкість рослин до
вилягання. За результатами досліджень деяких авторів стійкими до
вилягання є рослини у яких співвідношення висоти до  товщини
соломини у першому міжвузлі становить 250�300:1. При  збільшенні цього
співвідношення ризик до вилягання рослин посилюється [4, 5].  У
допустимих межах цей показник був у сортів Київське 87 і Миронівське
51 за норми висіву насіння 3,0�4,0 млн шт./га (242�300). У сорту Сяйво
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 Таблиця 2. Зміна біометричних показників та стійкість до вилягання у рослин різних сортів проса залежно від
норм висіву,  2003 рік

Київське 87 Миронівське 51 Сяйво 
Норма висіву схожого насіння, млн. шт./га Показники 

3,0 3,5 4,0 4,5 3,0 3,5 4,0 4,5 3,0 3,5 4,0 4,5 

Висота рослин, см 104 107 110 114 92 96 100 105 125 130 132 137 

Відстань між стебловими вузлами, см 

І-ІІ 4,1 4,3 4,5 5,0 3,5 3,7 4,0 4,0 4,5 4,7 4,8 5,0 

ІІ-ІІІ 12,0 12,9 14,2 15,1 10,7 11,9 12,2 13,7 14,4 14,7 15,3 17,2 

Товщина соломини у міжвузлях 

І 3,9 3,7 3,7 3,7 3,8 3,6 3,6 3,5 4,8 4,2 4,0 3,8 

ІІ 4,4 4,4 4,3 4,3 4,2 4,1 4,0 3,9 4,7 4,5 4,0 3,7 

Співвідношення висоти 
рослин до товщини 
соломини у першому 
міжвузлі 

267 289 297 308 242 267 278 300 230 303 330 361 

Вилягання рослин, бал 0 0 2,5 2 0 0 1,0 1,5 1 1 3 4 
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за всіх  норм висіву відношення висоти рослин до товщини соломини
збільшувалось до 290�361.

Посилювали  процеси вилягання рослин складні погодні умови
2003 р., які склалися під кінець вегетаційного періоду культури. Значна
кількість опадів у цей період (55,9 мм) у поєднанні з високою щільністю
посівів  у варіантах з нормами висіву 4,0�4,5 млн шт./га насіння, призвели
до  вилягання всіх сортів проса, але ступінь його була різною. Найбільше
вилягання рослин спостерігалося у сорту Сяйво. Оцінка вилягання
посівів, яка проводилась за п’ятибальною шкалою, у цих варіантах була
на рівні 3�4 балів. За низьких і середніх норм висіву (3,0�3,5 млн шт./га)
полеглість рослин цього сорту оцінювалась в один бал. У сортів Київське
87 і Миронівське 51 незначне вилягання (1�2 бала) спостерігалось лише
за підвищених норм висіву насіння (4,0�4,5 млн шт.).

Ефективність того чи іншого заходу визначається продуктивністю
культури. У середньому за три роки для зони Полісся найурожайнішим
було просо сорту Миронівське 51. Незалежно від норм висіву
урожайність зерна в досліді становила 24,0 ц/га, що на 5,7% більше, ніж у
Київського 87 і на 4,8% у Сяйво. Формування врожаю досліджуваними
сортами залежно від норм висіву і сортових особливостей відбувались
за індивідуальними ознаками. Сорт проса Київське 87 сформував
врожайність,  на рівні 24,6 ц/га, за норми висіву насіння 4,0 млн шт./га.
За більш низьких (3,0 млн шт.)  і високих (4,5 млн шт.) норм висіву
урожайність знижувалась на 15,5 і 12,2% відповідно. Для  високорослого
сорту Сяйво, оптимальною виявилась  норма 3,5 млн шт./га.  Урожайність
зерна у цьому варіанті становила  24,5 ц/га, що на 1,3 і 3,0 ц/га  більше,
ніж за норм висіву 3,0 і 4,5 млн шт., при НІР05 –1,6 ц/га (табл. 3).

Сорт Миронівське 51 сформував найвищий урожай за вищої посівної
норми  (4,5 млн шт.). У цьому варіанті  одержано 26,2 ц/га зерна, що на
5,8 ц/га більше, ніж за норми 3,0 млн шт./га.

Висновки.  Потенціальні можливості зростання продуктивності
досліджуваних сортів були різними, що пов’язано з біологічними і
сортовими особливостями їх  розвитку та нормами висіву.

1. Польова схожість насіння і збереженість  рослин за вегетаційний
період були вищими за низьких норм  висіву  (3,0�3,5 млн шт./га) у
середньому на 9�10% .

2. Серед досліджуваних сортів найвищий коефіцієнт продуктивного
кущіння був у сорту Миронівське 51 (1,8) за норми висіву насіння
3,0 млн шт./га.

3. Установлено прямий кореляційний зв’язок між нормою висіву і
лінійним ростом рослин. Збільшення норми висіву насіння з 3,0 до
4,5 млн шт./га приводить до зростання висоти рослин у Київського 87
від 104 до 114 см, Миронівського 51 від 92 до 105 см і Сяйво від 125 до
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137 см.
Таблиця 3. Продуктивність сортів проса залежно від норм висіву, ц/га

4. Серед досліджуваних сортів проса найбільше полягали рослини
сорту Сяйво. За підвищених і високих норм висіву їхня полеглість
становила 3�4 бала. У Київського 87 і Миронівського 51 за таких норм
висіву  вилягання рослин було на рівні 1,5�2,0 бала.

5. Для умов Полісся оптимальними нормами висіву насіння різних
сортів  були:  Миронівського 51 �  4,5 млн шт./га, Київського 87 – 4,0 і
Сяйво – 3,5 млн шт./га схожого насіння. За таких норм висіву  зернова
продуктивність сортів  становила 26,0; 24,6 і 24,5 ц/га відповідно.

1. Савицкий М.С . Теоретические основы методики определения  норм высева
зерновых культур по оптимальному стеблестою. – В кн. Нормы высева, способы
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2. ШатриевЕ.С., Буланова  Н.Р. Влияние сроков сева и норм высева    на урожай и
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технології вирощування зернових культур. – К., 1983. – С. 65;73.
5. Агафонов Н.П., Лузина З.П.  Основные факторы, определяющие высоту растений
проса и ее связь с продуктивностью. // Бюл. ВИР, 1982. – Вып.124. – С. 52;56.
6. Єфіменко Д.Я., Яшовський І.В. Гречка і просо в сівозмінах. – К.: Урожай, 1992. –
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Урожайність 
по рокам 

Норма висіву, 
млн шт./га 

2001 2002 2003 
у середньому за 

2001-2003 рр 
Київське 87 

3,0 17,5 19,2 25,8 20,8 
3,5 18,9 20,3 27,1 22,1 
4,0 21,8 23,2 29,8 24,9 
4,5 19,6 22,1 27,8 23,2 

Миронівське 51 
3,0 17,0 20,1 24,0 20,4 
3,5 20,0 23,0 27,3 23,4 
4,0 21,4 25,6 27,8 24,9 
4,5 23,4 25,2 30,0 26,2 

Сяйво 
3,0 20,3 22,9 26,5 23,2 
3,5 20,7 24,1 28,7 24,5 
4,0 19,6 23,0 26,5 23,0 
4,5 19,2 20,3 24,9 21,5 

НІР 05 ц/га – 1,6 
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7. Драган М.І., Грищенко Р.Є., Любчич О.Г., Вовкотруб М.О. Особливості технології
вирощування  круп’яних культур. / Зб. наук. пр. Ін;ту земл;ва. УААН. – К., 2004.
– Вип. 2;3. – С. 3;6.

Изложены результаты исследований за 2001;2003 гг. по изучению
продуктивности троих сортов проса в зависимости от норм высева. Показано
существенное влияние норм высева на полевую всхожесть семян, кущение,
сохранность и полегание растений, биометрические (линейные) показатели роста.
Установлено, что оптимальная густота ценоза проса на дерново;подзолистых
почвах Полесья для сорта Киевского 87 формируется при норме высева
4,0 млн шт., Мироновского 51 – 4,5 і Сяйво ; 3,5 млн шт./га всхожих семян.
Урожайность сортов проса при таких нормах составила 26,2, 24,6 и 24,5 ц/га
соответственно.

The research results for 2001;2003 on the study of productivity of the millet varieties
depending on seed rates are stated. The essential effect of seed rates on effective
germination of seeds, tillering, preservation and plant lodging, biometric (linear) growth
indices is shown. It is established that the optimum density of millet cenosis on the soddy
podzolic soils of the Polissia for the Kyivske 87 variety is formed at the seed rate 4.0 mil.
pieces, for Myronivske 51 – 4.5 and Syaivo – 3.5 mil. pieces/ha germinating seeds. The
millet variety yield at such rates made up 26.2, 24.6 and 24.5 hkg/ha accordingly.

УДК 633.367:631.53.04:631.816.1
Н.М. Джура, аспірантка
ВІННИЦЬКИЙ ДЕРЖАВНИЙ АГРАРНИЙ УНІВЕРСИТЕТ

ФОРМУВАННЯ ПРОДУКТИВНОСТІ РОСЛИН
ЛЮПИНУ ВУЗЬКОЛИСТОГО В ПРАВОБЕРЕЖНОМУ

ЛІСОСТЕПУ

Люпин вузьколистий – кормова високобілкова культура. Його
кормова цінність, в першу чергу, зумовлюється високим вмістом в зерні
кормового білка (від 29 до 38%), амінокислоти якого збалансовані у
сприятливому для тваринного організму співвідношенні [6].

При вирощуванні будь�якої сільськогосподарської культури, у тому
числі й люпину вузьколистого, ключовим питанням технології є
правильний вибір строків і способів сівби та норм висіву насіння.
Узагальнюючи результати досліджень у регіоні, провідні фахівці
Інституту кормів УААН та ННЦ “Інститут землеробства УААН” вказують,
що для умов Полісся і Північного Лісостепу кращим строком сівби
люпину вузьколистого є ранній – одночасно з групою ранніх ярих культур.
Встановлено, що для цієї зони оптимальна норма висіву люпину
вузьколистого становить 1�1,2 млн насінин на 1 га при ширині міжрядь
15 або 45 см. В умовах Білорусі і Нечорноземної зони Російської
Федерації люпин сіють одночасно з групою ранніх ярих культур нормою
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