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ПРОДУКТИВНІСТЬ ПШЕНИЦІ ОЗИМОЇ НА ПОЛІССІ
ЗАЛЕЖНО ВІД СТРОКІВ СІВБИ

Строками сівби визначаються складні взаємозв’язки між рівнем
пристосувальних властивостей та продуктивністю пшениці озимої.
Порівняно з іншими агротехнічними прийомами, які не впливають
на вік рослин, цей захід є вирішальним щодо інтенсивності перебігу
фізіолого;біохімічних процесів та рівня адаптованості рослин до
мінливих умов вегетації [1]. Особливо це стосується осіннього періоду
життєдіяльності пшениці озимої, коли одновікові рослини
розвиваються в якісно відмінних екологічних умовах. Вважається,
що ступінь пристосованості організму та рівень його продуктивності
залежать від структури виникаючих зв’язків у системі «середовище
– рослина»  [2].

Сьогодні більшість вітчизняних та іноземних експертів
констатують – глобальне потепління має місце і це – доведений факт
[3]. У зв’язку з цим прогнозують можливі наслідки такого явища
для сільського господарства як негативні, так і позитивні. Особливе
місце за даних умов посідає сільське господарство Полісся, для якого
такі зміни є найбільш відчутними. Вони зумовлюють скорочення
тривалості окремих міжфазних періодів та вегетаційного періоду в
цілому, що відображається на продуктивності рослин. Це вимагає
нових, сучасніших підходів до технологій вирощування сільсько;
господарських культур [4].

У контексті змін клімату вирішального значення у механізмі
формування продуктивності набуває оцінка пристосувальних
властивостей рослин пшениці озимої до дії абіотичних чинників [5].
Для визначення адаптивного потенціалу цієї культури з метою
прогнозування урожайності, необхідно знати ступінь впливу
основних екологічних факторів на формування морфофізіологічних
та алометричних параметрів рослин пшениці озимої в осінній період
вегетації.

З метою встановлення ефективності агротехнічних заходів
сучасних технологій в обмеженні впливу абіотичних чинників при
вирощуванні пшениці озимої на Поліссі нами були поставлені
завдання:
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; проаналізувати зв’язки між морфофізіологічними параметрами
рослин пшениці озимої різних строків сівби та екологічними умовами
їх формування;

; оцінити ступінь залежності продуктивності пшениці озимої від
екологічних умов осінньої вегетації пшениці озимої різних строків
сівби.

Матеріал та методика досліджень. Дослідження проводили у
2004;2008 рр. на стаціонарі відділу рослинництва Інституту
сільського господарства Полісся УААН. Варіанти досліду включали
чотири строки сівби пшениці озимої сорту Подолянка: перший строк
– 10 вересня, другий – 20 вересня, третій – 30 вересня, четвертий –
10 жовтня на фоні удобрення N

60
P

60
K

60
, попередник – люпин.

Агротехніка вирощування культури загальноприйнята для зони
Полісся.

Ґрунт дослідної ділянки дерново–підзолистий супіщаний, в
орному шарі якого міститься гумусу – 1,2%, рухомого фосфору –
11,2 мг/100 г ґрунту, обмінного калію – 10,1 мг/100 г ґрунту,
рН

сол
 – 5,0.

Результати досліджень та їх обговорення. У результаті аналізу
морфофізіологічних ознак рослин пшениці озимої різних строків сівби
та екологічних умов їх формування упродовж осіннього періоду
вегетації 2004;2008 рр. було вставлено, що структура зв’язків між
розглянутими параметрами змінюється залежно від віку рослин.

При сівбі з 10 по 30 вересня виявлено взаємозв’язки між семи, а
10 жовтня – між восьми ознаками (табл.1). Разом з тим, набір
взаємозалежних параметрів носив мінливий характер. Так, за сівби
у І строк до складу плеяд увійшли показники кількості пагонів та
листків на рослині, маси надземної частини, маси коріння,
відношення кореневої маси до надземної, вмісту цукру та суми
ефективних температур за період сівба–сходи. Між ними утворено
сім замкнених та одна незамкнена графи (рис.1).

У структурі кореляцій між показниками, що характеризують
другий строк сівби вагомого значення набуває тривалість періоду
сівба–сходи. Він входить до складу плеяд, утворених між
показниками маси надземної частини, суми ефективних температур
за період сівба–сходи {8,9,3} та маси коріння, кількості пагонів на
рослині {8,1,4}.

Розвиток рослин третього і четвертого строків сівби проходить в
умовах посилення комплексності взаємозв’язків. У формуванні
пристосувальних властивостей цих рослин до умов вирощування
зростає роль розвиненості надземних та підземних органів.
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Таблиця 1. Кореляційна матриця взаємозалежності між
екологічними факторами та показниками росту, розвитку і
продуктивності рослин пшениці озимої різних строків сівби
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10 вересня 
1,00          
0,99 1,00         
0,71 0,79 1,00        
0,83 0,88 0,84 1,00       
0,88 0,88 0,61 0,93 1,00      

-0,53 -0,62 -0,95 -0,83 -0,56 1,00     
-0,12 -0,06 0,32 -0,24 -0,50 -0,21 1,00    
0,11 0,21 0,71 0,23 -0,12 -0,69 0,84 1,00   

-0,98 -0,98 -0,74 -0,77 -0,79 0,52 -0,05 -0,23 1,00  
0,25 0,19 -0,12 -0,31 -0,18 0,42 0,43 0,01 -0,37 1,00 

20 вересня 
1,00          
0,93 1,00         
0,74 0,50 1,00        
0,99 0,90 0,75 1,00       
0,65 0,57 0,22 0,64 1,00      

-0,82 -0,86 -0,65 -0,75 -0,20 1,00     
-0,21 -0,02 0,05 -0,14 -0,80 -0,64 1,00    
-0,91 -0,70 -0,91 -0,90 -0,59 0,68 0,34 1,00   
-0,70 -0,43 -0,99 -0,73 -0,24 0,56 0,00 0,91 1,00  
-0,35 -0,58 0,04 -0,22 -0,09 0,69 -0,07 0,08 -0,15 1,00 

30 вересня 
1          

0,93 1,00         
0,90 0,89 1,00        
0,88 0,90 0,96 1,00       
0,66 0,77 0,81 0,93 1,00      

-0,80 -0,85 -0,96 -0,92 -0,82 1,00     
0,63 0,72 0,29 0,28 0,20 -0,39 1,00    

-0,46 -0,25 -0,56 -0,59 -0,54 0,38 0,70 1,00   
-0,27 -0,36 -0,64 -0,69 -0,80 0,72 0,16 0,52 1,00  
-0,25 -0,02 0,12 0,24 0,53 -0,29 -0,18 -0,10 -0,81 1,00 

10 жовтня 
1,00          
0,96 1,00         
0,97 0,99 1,00        
0,88 0,97 0,81 1,00       
0,88 0,92 0,76 0,96 1,00      

-0,99 -0,97 -0,99 -0,89 -0,89 1,00     
-0,71 -0,48 -0,53 -0,88 -0,95 0,66 1,00    
-0,06 -0,11 -0,05 0,39 0,22 -0,02 -0,30 1,00   
0,26 0,53 0,49 0,09 -0,13 -0,37 0,40 0,01 1,00  

-0,83 -0,91 -0,92 -0,79 -0,64 0,90 0,40 -0,25 -0,68 1,00 
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І строк сівби ІІ строк сівби

ІІІ строк сівби ІV строк сівби
Рис.1. Кореляційні плеяди взаємозв’язків між екологічними

факторами та показниками росту, розвитку і продуктивності рослин
пшениці озимої різних строків сівби, достовірно при p<0,05, r

0
=0,88

1 – кількість пагонів на рослині; 2 – кількість листків на рослині;
3 – маса надземної частини; 4 – маса коріння; 5 – відношення маси
коренів до надземної маси; 6 – вміст цукру; 7 – вологість ґрунту; 8 –
тривалість періоду сівба@сходи; 9 – сума ефективних температур
за період сівба@сходи; 10 – урожайність

Для рослин ІV строку сівби вирішального значення набуває вага
надземної частини та вміст цукрів, з якими прямо пропорційно
пов’язана продуктивність.

На основі аналізу кореляційних плеяд, утворених за різних рівнів
екологічного стресу, встановлено, що обмежуючий вплив на розвиток
рослин пшениці озимої першого і другого строків сівби пов’язаний із
сумою ефективних температур за період від сівби до сходів. Якщо
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Строки сівби 

10 вересня 20 вересня 30 вересня 10 жовтня Показник 

М m CV М m CV М m CV М m CV 
Кількість 
пагонів, 
шт./рослина 3,7 1,31 35 2,6 0,9 35 1,4 0,4 30 1,1 0,2 14 
Кількість 
листків, 
шт./рослина 11,3 3,67 33 6,8 2,1 31 2,5 0,5 18 1,3 0,5 37 
Маса надземної 
частини, г 1,5 0,27 18 0,50 0,17 34 0,19 0,07 35 0,14 0,08 57 
Маса коріння, г 0,19 0,12 65 0,08 0,03 39 0,04 0,03 64 0,02 0,009 51 
Відношення 
маси коріння до 
надземної маси 0,10 0,07 71 0,14 0,09 63 0,21 0,10 49 0,19 0,17 89 
Вміст цукру, % 11,0 5,6 51 9,4 3,3 35 7,6 2,8 36 5,6 1,4 24 
Вологість 
ґрунту, % 17,9 3,92 22 18,5 9,0 49 21,1 10,1 48 20,7 5,4 26 
Тривалість 
періоду сівба-
сходи 9 1 14 12 4 29 15 6 41 20 3 13 
Сума 
ефективних 
температур за 
період сівба-
сходи 78,6 9,18 12 92,9 18,1 20 74,9 10,8 14 53,6 13,6 25 
Урожайність, 
ц/га 39,1 14,6 37 33,6 11,3 34 32,3 13,8 43 28,7 14,6 51 

 

рівень цього показника відповідає оптимальним значенням, то
формується добре розвинена рослина.

 Розвиток рослин третього і четвертого строків сівби не був
достовірно пов’язаний із сумою ефективних температур. Роль
лімітуючого екологічного фактора за пізніх строків сівби відігравала
вологість ґрунту. Так, за роки досліджень від значень цього
показника залежало наростання кореневої системи, а також
інтенсивність накопичення цукрів.

До важливих параметрів, що відображають ступінь присто;
сувальних властивостей рослин до умов середовища належить
співвідношення маси коренів до маси надземних органів. Воно
характеризує реакцію рослин на умови вирощування. Зі збільшенням
невідповідності в системі «організм – середовище» його значення
зростає. Вважається, що за оптимальних умов доля кореневої
системи мінімальна [6]. Нашими дослідженнями встановлено, що
максимальні значення цього показника були властиві рослинам
третього і четвертого строків сівби (табл. 2).

Таблиця 2. Зміна параметрів у системі «середовище – рослина» за
різних строків сівби пшениці озимої (середнє 2004A2008 рр.)
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Пропонується як критерій оцінки ефективності агротехнічних
заходів сучасних технологій в обмеженні впливу абіотичних
чинників при вирощуванні пшениці озимої використовувати індекс
віталітету IVC [7].  Цей коефіцієнт є інтегральним показником
вегетативної потужності рослин пшениці і характеризує умови
їхнього вирощування.

Найсприятливіші умови щодо реалізації ростового потенціалу в
осінній період вегетації формувалися для рослин першого  строку
сівби (IVC=1,33). Зі зміщенням строків сівби в сторону пізніших
значення цього показника поступово зменшувалося. Для рослин
четвертого строку сівби цей показник був мінімальним і становив
0,72. Таким чином, виявлено тенденцію до зменшення IVC від ранніх
строків сівби до пізніх.

Дослідженнями встановлено, що рівень урожайності пшениці
знаходився у прямій залежності від індексу віталітету (r=0,97, при
р<0,05) (рис.2). Для цих показників отримано рівняння регресії
у=15,38х+18,37 при (r2=0,94). Максимальному значенню IVC
відповідала найвища урожайність на рівні 39,1 ц/га, яка
формувалася за сівби пшениці озимої 10 вересня, мінімальному –
28,7 ц/га за сівби 10 жовтня.

Рис. 2. Зміна індексу віталітету та урожайності пшениці озимої
залежно від строків сівби (середнє за 2004–2008 рр).

Висновки.
1. За різних строків сівби відмічено зміну пріоритетів (перегру;

пування плеяд) щодо впливу екологічних умов осінньої вегетації на
формування морфофізіологічних ознак рослин пшениці озимої. Так,
за сівби 10 і 20 вересня визначальним критерієм у процесі вегетації є

І ІІ ІІІ ІV
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сума ефективних температур, 10 жовтня – вологість ґрунту.
2. Як критерій оцінки ефективності агротехнічних заходів у

обмеженні впливу абіотичних чинників при вирощуванні пшениці
озимої доцільно використовувати індекс віталітету. Максимальному
значенню цього показника (IVC=1,33) відповідала найвища
урожайність на рівні 39,1 ц/га, яка формувалася за сівби пшениці
озимої 10 вересня, мінімальному (IVC=0,72) – 28,7 ц/га за сівби
10 жовтня.

3. Перспективи подальших досліджень полягають у встановленні
типів екологічних стратегій рослин пшениці озимої залежно від
строків сівби.

1. Федорова, Н.А. Зимостійкість і врожайність озимої пшениці. /
Н.А.  Федорова. – К.: Урожай, 1972. – 260 с.
2. Злобин, Ю.А. Структурная интеграция особей растений. /  Ю.А. Злобин
// Nauka: teoria i praktika – 2007. – Przemysl, 2007. – Tym 4. – S. 37–41.
3. Лисікова, В.Н. Оптимальні строки сівби: коли на Поліссі найкраще
сіяти озиму пшеницю. /  В.Н.Лисікова, О.М.Сипливець, А.А.  Клочко. //
Насінництво. – 2004. – №8. – С. 20–23.
4. Miglietta F. Simulation of wheat ontogenesis. III. Effect of variety,
nitrogen fertilization and water stress on leaf appearance and final leaf
number in the field // Climate research. – 1991. – V.1. – P. 233–242.
5. Жученко, А.А. Адаптивное растениеводство (Эколого@генетические
основы). / А.А. Жученко. – Кишенев: Штиинца, 1990. – 432 с.
6. Усманов, И.Ю. Аутэкологические адаптации растений к изменениям
азотного питания. / И.Ю. Усманов.  – Уфа: БФАН СССР, 1987. – 148с.
7. Ишбирдин, А.Р. К оценке виталитета ценопопуляций Rhodiola
iremelica Boriss. по размерному спектру. /  А.Р. Ишбирдин,  М.М.
Ишмуратова. // Ученые записки НТГСПА. – Нижний Тагил. – 2004. –
С. 80–85.

Встановлено критерії оцінки ефективності агротехнічних прийомів
сучасних технологій в обмеженні впливу абіотичних чинників при
вирощуванні пшениці озимої на Поліссі. Проаналізовано зв’язки між
морфофізіологічними параметрами рослин і екологічними умовами їх
формування. Оцінено ступінь залежності продуктивності пшениці
озимої різних строків сівби від умов осінньої вегетації.

Установлено критерии оценки эффективности агротехнических
приемов современных технологий в ограничении влияния абиотических
факторов при выращивании пшеницы озимой на Полесье.
Проанализировано связи между морфофизиологическими параметрами
растений и экологическими условиями их формирования. Оценена степень
зависимости продуктивности пшеницы озимой разных сроков сева от
условий осенней вегетации.
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The effectiveness evaluation criteria of modern technology agricultural
practices in the conditions of abiotic factor infuence limitation when winter
wheat growing in the Polissia are determined. The connections between
morphophysiological indexes of plants and ecological conditions of their
formation are analysed. The degree of dependence of winter wheat
productivity of different sowing terms on the conditions of autumn vegetation
is evaluated.
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ХМЕЛЬНИЦЬКА ДСГДС УААН

ВПЛИВ СИСТЕМ ОСНОВНОГО ОБРОБІТКУ ҐРУНТУ
ТА ПОПЕРЕДНИКІВ НА ЗАБУР’ЯНЕНІСТЬ ПОСІВІВ

ПШЕНИЦІ ОЗИМОЇ

Бур’яни присутні в посівах сільськогосподарських культур з часів
виникнення землеробства. Але і на сучасному етапі розвитку
сільського господарства вони залишаються одним з головних
факторів обмеження рівня реалізації біокліматичного та сортового
потенціалу продуктивності сільськогосподарських культур.

На забур’янених полях неможливо забезпечити повну віддачу від
застосування добрив, регуляторів росту, нових сортів і гібридів та
інших агрозаходів, через що господарства іноді втрачають до 20%
врожаю, а на дуже засмічених полях ці втрати набагато більші. Так,
за наявності на 1 м2 посіву пшениці 10 пагонів осоту рожевого
врожайність зерна зменшувалась у середньому на 20% [1].

Головною причиною появи в агроценозах бур’янового компонента
є потенційна забур’яненість орних земель [2]. За даними О.О. Іващен;
ка, потенційна засміченість орного шару ґрунту (0;30 см) насінням
бур’янів у зоні достатнього зволоження сягає 14,7 млрд шт./га [3].

Одним з давніх традиційних агротехнічних засобів регулювання
чисельності бур’янів є механічний обробіток ґрунту. Існує декілька
його систем, але тільки правильний вибір забезпечує зниження
чисельності бур’янів у посівах. Одностайної думки щодо значення
глибини і способу обробітку не існує. Нерідко це зумовлено
різноманітним складом бур’янів на полях. Тому це питання і сьогодні
не втрачає своєї актуальності.

Для визначення протибур’янової ефективності різних систем
основного обробітку ґрунту протягом 1989;2000 рр. проведено
спостереження за забур’яненістю посівів сільськогосподарських
культур у стаціонарному досліді Хмельницької ДСГДС УААН.
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