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ДИНАМІКА ВМІСТУ ОБМІННОГО КАЛІЮ В ЧОРНОЗЕМІ ТИПОВОМУ 
В КОРОТКОРОТАЦІЙНИХ СІВОЗМІНАХ

Показано зміни умісту обмінного калію ґрунту в системі  короткоротаційних сівозмін, залежно 
від насичення та розміщення у них сільськогосподарських культур та рівня їх інтенсифікації (системи 
удобрення). 

Висновки. Кількісні зміни обмінного калію в ґрунті протягом вегетації рослин залежать не тільки 
від споживання їх рослинами, але й від надходження в ґрунтовий розчин калію з органічних сполук. Зо-
крема внесення у прямій дії 20-40 т/га гною сумісно з N60–100P40–100K60–100 під просапні культури, забезпечує 
високий уміст обмінного калію: після вирощування кукурудзи – 110-140 мг/кг, буряків цукрових – 140-200, 
соняшнику – 130-220 мг/кг ґрунту. Найнижчий уміст (70-80 мг/кг ґрунту) обмінного калію відмічено в 
усіх полях контрольної сівозміни (без внесення добрив), де джерелом калію для рослин слугував виключно 
калій ґрунту і кореневих рештків вирощуваних культур. А також  у більшості полів після збирання яч-
меню ярого (100-120 мг/кг ґрунту), за внесення під культуру N60P40K60.
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Вступ.  Залежність між умістом в ґрунті калію, 
калійними добривами, що вносяться в ґрунт і калій-
ним живленням рослин дуже складна. Це положення 
пояснюється тим, що калій в ґрунтах міститься в різ-
них формах, які характеризуються різним ступенем 
рухомості – від водорозчинного до міцно закріпленого 
кристалічною решіткою глиняних мінералів [1,3, 6, 7]. 
Чорноземні ґрунти здебільшого сформовані в умовах 
нестійкого і недостатнього зволоження, де протягом 
вегетаційного періоду панують висхідні токи вологи, а 
промочування метрової товщини ґрунту за осінньо-зи-
мово-весняний період незначне, тому істотні втрати 
рухомих форм калію з кореневмісного шару ґрунту че-
рез вимивання малоймовірне [2, 5]. Забезпечення рос-
лин калієм можна досягти завдяки оптимізацію воло-
гості ґрунту, регулювання реакції ґрунтового розчину, 
вмісту органічної речовини [4].

Метою наших досліджень було – виявити зако-
номірності зміни вмісту обмінного калію у  ґрунті за 
вирощування сільськогосподарських культур у корот-
коротаційних сівозмінах залежно від рівня їх інтенси-
фікації.

Матеріали та методи досліджень. Дослідження 
проводили у тривалому стаціонарному досліді впро-
довж 2006-2011 рр. на Панфильській дослідній станції 
Національного наукового центру «Інститут землероб-
ства НААН». Досліджений ґрунт – чорнозем типовий 
малогумусний, за даними агрохімічного аналізу ви-
хідних зразків, уміст гумусу в орному шарі варіює у 
дуже вузькому проміжку значень – від 3,08 до 3,15 %, 
у підорному – від 2,72 до 2,9 %. Ґрунт характеризуєть-
ся високим умістом фосфору – 233-270 мг/кг ґрунту в 
орному і 227-270 мг – у підорному шарах, високим і 
середнім умістом обмінного калію (80-100 мг/кг ґрун-
ту). Реакція ґрунтового розчину слабокисла, ступінь 

насичення вбирного комплексу основами високий (85-
99 %). За своїм складом і властивостями ґрунт цілком 
придатний для вирощування усіх сільськогосподар-
ських культур, які рекомендовані для цієї зони. Пов-
торення досліду триразове на восьми ярусах (полях). 
Загальна кількість ділянок 168, посівна площа однієї 
ділянки – 90 м2 (6×15 м), облікова – 40 м2. Розміщен-
ня ділянок – систематичне. Агротехніка у досліді за-
гальноприйнята і рекомендована для зони проведення 
досліджень. Захист рослин від шкідників, хвороб і 
бур’янів загальноприйнятий і координується на осно-
ві даних спостережень їхнього розвитку відповідно до 
умов року.

Результати та їх обговорення. Зміна вмісту обмін-
ного калію в  ґрунті за різних систем удобрення у сіво-
змінах представлено в різні періоди вегетації сільсько-
господарських культур, які вирощували у 2-5-пільних 
сівозмінах (табл. 1). Параметри оптимальних власти-
востей чорнозему типового у Лісостепу визначають 
уміст обмінного калію (за Чириковим) для високого 
рівня родючості від 90 до 120 мг К2О на кг ґрунту [8].

Аналізуючи динаміку вмісту обмінного калію в 
ґрунті протягом вегетаційного періоду культур, мож-
на стверджувати, що завдяки систематичному засто-
суванню добрив протягом тривалого часу кількість 
обмінного калію в орному шарі ґрунту відповідає 
високому рівню забезпечення цим елементом ґрунту. 
На початку польових робіт (сівба культур), уміст об-
мінного калію в ґрунті варіював по полях у межах 90-
270 мг К2О на кг ґрунту, у тому числі, в чотирипільних 
сівозмінах – від 90 до 160, у трипільних і двопільних 
– від 130 до 270 мг/кг ґрунту.

Середня по сівозміні забезпеченість обмінним ка-
лієм орного шару ґрунту в чотирипільних сівозмінах 
становила: у вар. 1 – контрольному – 107 мг/кг, за 
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Таблиця 1. 
Варіанти сівозмін та системи удобрення культур

В
ар

іа
нт

 Чергування й удобрення культур у сівозміні На 1  га ріллі вноситься:

І ІІ ІІІ ІV V гною, т N P K

1 горох
(без добрив)

пшениця
озима 

(без добрив)

кукурудза на 
зерно

(без добрив)

ячмінь ярий
(без добрив) - - - -

2 горох
(N0P30K40)

пшениця 
озима  

(N60P60K60)

кукурудза на 
зерно

(N60P40K60)

ячмінь ярий
(N60P40K60) - 45 42 55

3 горох
(N0P30K40)

пшениця 
озима  

(N60P60K60)

кукурудза на 
зерно

(N60P40K60+ 40 
т/га гною)

ячмінь ярий
(N60P40K60) 10 45 42 55

4 горох
(без добрив)

пшениця 
озима

(без добрив)  

кукурудза на 
зерно

(40 т/га гній)

ячмінь ярий
(без добрив) 10 - - -

5

горох
(побічна 

продукція 
попередн-

ика)

пшениця
озима 

(побічна 
продукція 

попередника)

кукурудза
(40 т/га гною 

+ побічна 
продукція 

попередника)

ячмінь ярий
(побічна 

продукція 
попередника)

10 + 
побічна 

продукція 
поперед-

ника

- - -

6 горох
(N0P30K40)

пшениця
озима 

(N60P60K60)

буряки 
цукрові

(N90P100K100+
40 т/га гною)

ячмінь 
ярий

(N60P40K60)
10 52 57 65

8 гречка
(N30P40K40)

пшениця
озима 

(N60P60K60)

буряки 
цукрові

(N90P100K100 + 
30 т/га гною)

10 60 67 67

9 гречка
(N30P40K40)

пшениця
озима 

(N60P60K60)

ячмінь ярий
(N60P40K60 +

30 т/га гною) 10 50 47 53

10 соя
(N0P30K40)

пшениця
озима 

(N60P60K60)

кукурудза на 
зерно

(N60P40K60 +30 
т/га гною)

10 40 43 53

13 горох
(N0P30K40)

пшениця
озима 

(N60P60K60)

соняшник
(N90P60K90 + 20 

т/га гною)

ячмінь ярий
(N60P40K60)

кукурудза на 
зерно

(N60P40K60 + 
30 т/га гною)

10 54 46 62

15 гречка
(N30P40K40)

пшениця
озима 

(N60P60K60)
- 45 50 50

16

соняшник
(N90P60K90 
+ 20 т/га 

гною)

пшениця
яра 

(N60P60K60)
10 75 60 75
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Примітка. Варіант  удобрення –  1. без добрив (контроль); 2. P30460;  3. P30K40 + післядія гною; 4. післядія гною;  5.  
солома ячменю + післядія гною.

Примітка. Варіант  удобрення –  1. без добрив (контроль); 2. N60P60K60;  3. N60P60K60 + післядія гною; 4. післядія 
гною;  5.  солома гороху + післядія гною.

мінеральної системи удобрення (вар. 2) – 130, за ор-
гано-мінеральної – 120, за органічної – 122 (вар. 4) і 
140 (вар. 5), у трипільних і двопільних за органо-міне-
ральної системи удобрення – відповідно, 166-200 мг/кг 
ґрунту (вар. 8 і 9) і 210 мг/кг ґрунту (вар. 16) (рис. 1 і 2).

Уміст обмінного калію в орному шарі ґрунту на час 
сівби ярих культур, під які восени застосовували до-
брива, значно підвищився порівняно до контрольного 
варіанту (без добрив), особливо там, де безпосередньо 
внесено 20-40 т/га гною або сумісно 20-40 т/га гною 
з повним мінеральним добривом N60–100P40–100K60–100  
(поля під кукурудзу, буряки цукрові, соняшник). З по-
чатком активного росту і розвитку рослин і до їх пов-
ної стиглості вміст К2О в ґрунті зменшувалася завдяки 
використанню рослинами і на час збирання культур 
різні поля містили в ґрунті залежно від культури і 
удобрення різну кількість обмінного калію. Найниж-
чий уміст обмінного калію, на час збирання врожаю 
сільськогосподарських культур, відмічали в усіх полях 
контрольної сівозміни, де джерелом калію для рослин 
слугував виключно калій ґрунту і кореневих рештків 
вирощуваних культур (70-80 мг/кг ґрунту), а також у 
більшості полів чотирипільних сівозмін, після збиран-
ня ячменю ярого (100-120 мг/кг ґрунту), що було ниж-
че відносно весняного вмісту на 10-30 мг/кг ґрунту.

У полях за вирощування просапних культур, під 
які вносили високі дози мінеральних та органічних 
добрив, залишкова кількість обмінного калію в ґрунті, 
була у межах високої забезпеченості: після вирощу-
вання кукурудзи – 110-140 мг/кг, буряків цукрових – 
140-200, соняшнику – 130-220 мг/кг ґрунту, що пере-
вищувало контроль в 1,3-3,0 рази.

У полях пшениці озимої, яку вирощували у чоти-
рипільних сівозмінах після гороху, вміст обмінного 
калію після збирання урожаю склав в орному шарі 
ґрунту 110-140 мг/кг у варіантах органо-мінеральної 
і органічної систем удобрення, у трипільних сівозмі-
нах – після гречки – 170-190 мг/кг. У пшениці ярої за 
вирощування у двопільній сівозміні після соняшнику 
– 140 мг/кг ґрунту.

Отже, спрямованість характеру моніторингу дина-
мічних змін вмісту в ґрунті обмінного калію протягом 
вегетаційного періоду культур показало, що від по-
чатку і до кінця вегетації рослин забезпеченість цим 
елементом на удобрюваних варіантах сівозмін зали-
шалася високою. За екстенсивного вирощування сіль-
ськогосподарських культур без застосування добрив, 
уміст обмінного калію знижувався до рівня середніх 
значень, а саме  70-80 мг/кг ґрунту.
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Примітка. Варіант  удобрення –  1. без добрив (контроль); 2. N60P40K60;  3. гній, 40 т/га + N60P40K60; 4.  гній, 40 т/га;  
5.  гній, 40 т/га + солома пшениці озимої

Примітка. Варіант удобрення –  1. без добрив (контроль); 2. N60P40K60; 3. N60P40K60 + післядія гною; 4. післядія гною;  
5.  стебла кукурудзи + післядія гною.

Рис. 1.
Уміст обмінного калію в орному шарі ґрунту чотирипільної сівозміни за вегетаційний період культур, мг/кг, 

середнє за 2006-2011 рр.

Примітка. Варіант удобрення: гречка – N30P40K40 + післядія гною; пшениця озима – N60P40K60  + післядія гною;  
буряки цукрові –  гній, 30 т/га + N90P100K100
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Примітка. Варіант удобрення:  гречка – N30P40K40 + післядія гною ; пшениця озима – N60P40K60  + післядія гною;  
ячмінь ярий – гній, 30 т/га + N60P40K60

Примітка. Варіант удобрення: соняшник – гній, 20 т/га + N90P60K90; пшениця озима –N60P40K60  + післядія гною

Примітка. Варіант удобрення: соя – P30K40  + післядія гною; гречка – N30P40K40 + післядія гною;  соняшник –  гній, 20 
т/га + N90P60K90; буряки цукрові – гній, 40 т/га + N90P100K100

Рис. 2. 
Уміст обмінного калію в орному шарі ґрунту в сівозмінах і окремих полях сівозмін 

за вегетаційний період культур, мг/кг, середнє за 2006-2011 рр.
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Висновки. 1. Найнижчий уміст (70-80 мг/кг ґрун-
ту) обмінного калію відмічали в усіх полях контроль-
ної сівозміни, де джерелом калію для рослин слугував 
виключно калій ґрунту і кореневих рештків вирощува-
них культур. А також у більшості полів після збирання 
ячменю ярого (100-120 мг/кг ґрунту), за внесення під 
культуру N60P40K60, що було нижче відносно весняного 
вмісту на 10-30 мг/кг ґрунту.
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Литвинов Д.В.
Динамика содержания обменного калия в черноземах типичных в короткоротационных севооборотах

Показаны изменения содержания обменного калия почвы в системе короткоротационных севооборотов в зави-
симости от насыщения и размещения в них сельскохозяйственных культур и уровня их интенсификации (системы 
удобрения). Выводы. Количественные изменения обменного калия в почве в течение вегетации растений зависят не 
только от потребления их растениями, но и от поступления в почвенный раствор калия из органических соединений. 
В частности внесения в прямом воздействии 20-40 т/га навоза совместно с N60-100P40-100K60-100 под пропашные куль-
туры, обеспечивает высокое содержание обменного калия: после выращивания кукурузы – 110-140 мг/кг, сахарной 
свеклы – 140-200, подсолнечника – 130-220 мг/кг. Самое низкое содержание (70-80 мг/кг) обменного калия отмечено 
во всех полях контрольного севооборота (без внесения удобрений), где источником калия для растений служил исклю-
чительно калий почвы и корневых остатков выращиваемых культур. А также в большинстве полей после уборки 
ячменя ярового (100-120 мг/кг), за внесения под культуру N60P40K60.

Ключевые слова: короткоротационные севообороты, удобрения, обменный калий, сельскохозяйственные культуры.

2. Внесення у прямій дії 20-40 т/га гною сумісно 
з N60–100P40–100K60–100 під просапні культури, забезпечує 
високий уміст обмінного калію: після вирощування 
кукурудзи – 110-140 мг/кг, буряків цукрових – 140-
200, соняшнику – 130-220 мг/кг ґрунту.



Випуск 2, 2017 19

Litvinov D.V. 
Dynamics of mobile potassium in typical black soil in short-term crop rotations

Changes in the content of the exchange potassium of the soil in the system of short-rotation crop rotations depending on 
the saturation and placement of crops in them was shown their intensification (fertilizer system).

Quantitative changes in exchangeable potassium in soil during vegetation of plants hanges depend not only on their 
consumption by plants, but also on the intake of potassium from organic compounds into the soil solution. In particular, 
direct application of 20-40 t / ha manure together with N60-100P40-100K60-100 for row crops, provides a high content of 
exchangeable potassium: after the cultivation of corn - 110-140 mg / kg, sugar beet - 140-200, sunflower - 130-220 mg / kg. 
The lowest content (70-80 mg / kg) of exchangeable potassium was observed in all fields of control crop rotation (without 
fertilization), where potassium of the soil and root residues of the cultivated crops served as a source of potassium for plants. 
Also in most fields after harvesting barley spring (100-120 mg / kg), for applying under the culture of N60P40K60.

Key words: short-rotation crop rotations, fertilizers, exchange potassium, agricultural crops.
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