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ВПЛИВ АГРОХІМІЧНОГО НАВАНТАЖЕННЯ НА МІГРАЦІЮ РУХОМОГО 
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Метою дослідження було дослідити спрямування міграційних процесів рухомого фосфору у профілі 
темно-сірого опідзоленого ґрунту за тривалого систематичного внесення різних доз органічних і міне-
ральних добрив. Методи. Лабораторний, математико-статистичний. Результати. Наведені резуль-
тати досліджень із вивчення спрямування міграційних процесів рухомого фосфору у профілі темно-сі-
рого опідзоленого ґрунту під впливом агрохімічного навантаження. Встановлено, що на темно-сірому 
опідзоленому ґрунті правобережного Лісостепу внесення мінеральних фосфатів у дозі P74 по фону N75K83 
і органічних добрив є достатнім для розширеного відтворення природного рівня фактору ємності фос-
фатів за одночасного запобігання міграції сполук фосфору у нижні горизонти ґрунту.
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В Україні площа ріллі з низьким і середнім умістом 
рухомого фосфору сягає 57  % загальної площі [1]. 
Це обумовлено скороченням виробництва і внесення 
мінеральних фосфорних добрив, безповоротними 
втратами з виносом рослинами фосфору, що в 
основному накопичується у насінні і плодах, 
невисокою природною забезпеченістю більшості 
ґрунтів рухомими сполуками фосфору. Погіршення 
режиму фосфорного живлення рослин призводить до 
зниження врожайності сільськогосподарських культур 
[2]. Основним джерелом поповнення ґрунтового 
розчину рухомими формами фосфору є валові його 
запаси, які зосереджені в материнській породі та 
в фосфоровмісних органічних сполуках ґрунту [3, 
4]. Суттєву роль відіграють і водорозчинні сполуки 
фосфору, що надходять у ґрунт із мінеральними 
добривами. Забезпечення грунту фосфором у даний 
час може здійснюватись в основному за рахунок 
внесення фосфорних добрив [5, 6]. 

Основна кількість валового фосфору міститься у 
верхньому (0–25 см) шарі ґрунту і завжди більша, ніж у 
нижче розташованих горизонтах і материнській породі 
[5]. У вертикальній міграції фосфору в ґрунті значну 
роль відіграють сільськогосподарські рослини, коріння 
яких спочатку мобілізує і перетворює мінеральні 
фосфати в органічні, а потім, мінералізуючись, 
поповнює запаси мінеральних фосфатів. Також, 
тривале і систематичне застосування мінеральних та 
органічних добрив, приорювання побічної продукції 
рослинництва змінюють концентрацію іонів та 
реакцію ґрунтового розчину, що може спричиняти 
перерозподіл вже існуючого фосфорного запасу різних 
шарів ґрунту в бік підвищення вмісту його рухомих 
форм [7, 8]. Для запобігання міграції сполук фосфору 
у нижні горизонти ґрунту актуальним є визначення 
оптимального агрохімічного навантаження на темно-

сірий опідзолений ґрунт в умовах північної частини 
Правобережного Лісостепу України.

Мета досліджень. Метою наших досліджень було 
дослідити спрямування міграційних процесів рухомого 
фосфору у профілі темно-сірого опідзоленого ґрунту 
за тривалого систематичного внесення різних доз 
органічних і мінеральних добрив.

Умови і методика досліджень. Дослідження 
проводили у стаціонарному досліді відділу 
адаптивних інтенсивних технологій зернових 
колосових культур і кукурудзи ННЦ «Інститут 
землеробства НААН» (Київська область, смт. 
Чабани), який був закладений у 1987  р. і зазнав 
декілька реконструкцій. Сівозміна зернопросапна. 
Спостереження вели у варіантах найменше змінених 
реконструкціями: 12 – без добрив (контроль), 2 – 
подвійна доза мінеральних добрив (N75P74K83), 5 – 
потрійна доза мінеральних добрив (N113P111K125), 
6 – одноразове внесення фосфорних добрив «у 
запас» (4700 кг/га Р2О5) для досягнення фактору 
ємності фосфатів на рівні 400 мг Р2О5 на 1 кг 
ґрунту та щорічне застосування подвійної дози 
мінеральних добрив (N75P74K83). Мінеральні 
добрива на варіантах 2, 5, та 6 вносили по фону гною 
(10 т/га), який у 2001 р. замінили на приорювання 
побічної продукції рослинництва. Залежно від 
агрохімічного навантаження варіантів досліду 
темно-сірий опідзолений грунт характеризується 
підвищеним та дуже високим рівнем забезпеченості 
рухомими фосфатами, середнім та дуже високим 
– обмінного калію, низькою забезпеченістю 
гумусом та гідролізованим азотом, слабокислою 
реакцією ґрунтового середовища. Зважаючи на 
те, що потужність ґрунтового профілю в межах 
моніторингової ділянки складала 116 см, вважали 
за достатнє обмежити масштаби досліджень 
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гибиною 100 см. Проби темно-сірого опідзоленого 
грубопилуватого легкосуглинкового ґрунту у 
шарі 0–100 см були відібрані через кожні 20 см 
при закладанні досліду у 1987  р. і у 2010  р. та 
зберігаються у скляних посудинах. Вміст рухомого 
фосфору у ґрунті різних строків відбору визначали 
одночасно за методом Чирикова [9] у 2013  р. 
Математико-статистичний аналіз даних виконували за 
Б. О. Доспєховим [10] з використанням комп’ютерних 
програм Microsoft Office Excel 2003, Statistica 5.0.

Результати досліджень. У варіантах досліду 

Вміст рухомого фосфору, мг/кг

12 вар.                         2 вар.                      5 вар.                         6 вар.

Рис. 1. 
Розподіл P2O5 в метровому шарі темно-сірого опідзоленого ґрунту залежно від агрохімічного 

навантаження: варіанти удобрення: 12 – без добрив (контроль); варіанти удобрення по фону приорювання 
побічної продукції рослинництва: 2 – N75P74K83; 5 – N113P111K125; 

6 – фосфор та калій внесені у запас + N75P74K83.

найбільші запаси рухомих фосфатів відмічено в 
орному та підорному шарах ґрунту. Їх кількість 
узгоджувалась з насиченістю сівозміни мінеральними 
добривами (рис. 1) і якщо при закладанні досліду 
варіювання кількості фосфатів у метровому шарі 
було від 17,5 (середній рівень варіювання) до 30,2 % 
(значне варіювання), то в наступний період воно 
досягло високого рівня. Тобто після тривалого 
внесення добрив коефіцієнт варіації (V) становив від 
18,1 (середній рівень варіювання) до 61,1 % (високий 
рівень варіювання).

У варіанті 12 без внесення добрив (контроль) за 
роки досліджень виявлено чітке зниження вмісту ру-
хомих фосфатів у верхньому шарі ґрунту до 60 см. Із 
глибини 60–80 см фактор ємності змін не зазнав. 

Тривале застосування протягом 23 років потрій-
ної дози мінеральних фосфатів – 111 кг Р2О5 на фоні 
азотних, калійних та органічних добрив (вар. 5) спри-
яло зростанню в орному шарі ґрунту запасу доступ-
ного рослинам рухомого фосфору із 158 до 383 мг/кг 
ґрунту. За такої дози відмічено активізацію міграцій-
них процесів сполук рухомого фосфору у шарі ґрунту 
20–40 см із збільшенням вмісту рухомого фосфору від 
112 до 265 мг/кг ґрунту. У нижчих шарах ґрунту істот-
них змін цього показника не відбулося. Якщо у 1987 р. 
варіювання фактору ємності за профілем складало 

17,5 %, то у 2010 р. 60,8 %. 
Одноразове внесення фосфорних добрив “у запас” 

(4700  кг/га Р2О5) з наступним систематичним засто-
суванням подвійної дози мінеральних добрив по фону 
органічних (вар. 6) дозволило не лише створити, а й ста-
більно підтримувати рівень рухомих фосфатів у орному 
шарі ґрунту на дуже високому рівні – 438 мг Р2О5 на 1 кг 
ґрунту, але спричинило міграцію фосфатів з орного до 
підорного шару – 219 мг Р2О5 на 1 кг ґрунту, що на 110 
мг більше ніж у 1987 р. У нижніх шарах ґрунту до 100 
см також спостерігали тенденцію до накопичення рухо-
мих фосфатів. 

Внесення подвійної дози мінеральних добрив 
(N75P74K83) (вар. 2) гарантує підтримання стабільно ви-
сокого рівня вмісту рухомих фосфатів у орному шарі 
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темно-сірого опідзоленого ґрунту. Фактор ємності 
фосфатів складав 178 мг Р2О5 на 1 кг ґрунту, забезпе-
чуючи оптимальні умови для фосфорного живлення 
рослин без втрат фосфатів, спричинених радіальною 
міграцією у ґрунтовому профілі. 

Отже, на темно-сірому опідзоленому ґрунті право-
бережного Лісостепу внесення мінеральних фосфатів 
у дозі P74 по фону N75K83 і органічних добрив є достат-
нім для розширеного відтворення природного рівня 
фактору ємності фосфатів за одночасного запобігання 
міграції сполук фосфору у нижні горизонти ґрунту.
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Корсун С. Г., Давидюк А. В., Панасюк Н. А. 
Влияние агрохимической нагрузки на миграцию подвижного фосфора 

в профиле темно-серой оподзоленной почвы
Целью исследования было изучить направление миграционных процессов подвижного фосфора в профиле тем-

но-серой оподзоленной почвы при продолжительном систематическом внесении разных доз органических и мине-
ральных удобрений. Методы. Лабораторный, математико-статистический. Результаты. Приведены результаты 
исследований по изучению направления миграционных процессов подвижного фосфора в профиле темно-серой опо-
дзоленной почвы под воздействием агрохимической нагрузки. Установлено, что на темно-серой оподзоленной почве 
правобережной Лесостепи внесение минеральных фосфатов в дозе P74 по фону N75K83 и органических удобрений яв-
ляется достаточным для расширенного воспроизведения фактора емкости фосфатов при одновременном предо-
твращении миграции соединений фосфора в нижние горизонты почвы.

Ключевые слова: фосфор, фактор емкости фосфатов, миграционные процессы подвижного фосфора, агроэко-
логический мониторинг, минеральные и органические удобрения.

Korsun S.G., Davydiuk A.V., Panasiuk M.O.
The effect of agrochemical loading on the migration mobile phosphates in profile dark gray podzolized soil

The purpose of the study was to investigate the direction of migration processes of mobile phosphorus in the dark gray profile 
of podzolized soil for the long systematic application of various doses of organic and mineral fertilizers. Methods. Laboratory 
and mathematical-statistical. Results. The results of researches on studying migration processes of mobile phosphorus in 
the profile of dark gray podzolized soil under the influence of agrochemical loading are given. It was established that the 
application of mineral phosphates in the dose P74 on the fone of N75K83 and organic fertilizers on the dark gray podzolized 
soils of the right bank of the Forest steppe is sufficient for the expanded reproduction of the natural level of factor the capacity 
phosphates for preventing the migration of phosphorus compounds in the lower horizons of the soil.

Key words: phosphorus, phosphate capacity factor, migratory processes of mobile phosphorus, agroecological monitoring, 
mineral and organic fertilizers.
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