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‚ËÌÂˆ¸ (Pb) - ÏÂÚ‡Î IV „ÛÔË,
ÔÓ·≥˜ÌÓø Ô≥‰„ÛÔË Á‡ ÔÂ≥Ó-
‰Ë˜ÌÓ˛ ÒËÒÚÂÏÓ˛. ŒÒÌÓ‚Ì≥

ÔÓÏËÒÎÓ‚≥ ‰ÊÂÂÎ‡ ‚ËÍË‰Û ‚ ‰Ó‚-
Í≥ÎÎˇ Ò‚ËÌˆ˛ - ‚ËÔÎ‡‚ÎˇÌÌˇ Á‡Î≥Á‡
(12 %), Ò‚ËÌˆ˛ (5 %), Ï≥‰≥ (5 %),
ÒÔ‡Î˛‚‡ÌÌˇ ‚Û„≥ÎÎˇ Ú‡ ‚ËıÎÓÔÌ≥ „‡-
ÁË ‡‚ÚÓÚ‡ÌÒÔÓÚÛ, ÓÒÍ≥Î¸ÍË ·ÂÌÁËÌ
Ï≥ÒÚËÚ¸ Ò‚ËÌˆÂ‚Û ÔËÒ‡‰ÍÛ ˇÍ ‰ÂÚÓ-
Ì‡ÚÓ. ” ‰≥ÚÂÈ Ì‡‚≥Ú¸ ÌËÁ¸Í≥ ‰ÓÁË
Ò‚ËÌˆÂ‚Ó„Ó ÓÚÛ∫ÌÌˇ ÒÔË˜ËÌˇ˛Ú¸
ÁÌËÊÂÌÌˇ ≥ÌÚÂÎÂÍÚÛ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÁ‚ËÚÍÛ,
ÔÓÒÎ‡·ÎÂÌÌˇ Û‚‡„Ë Ú‡ ‚Ï≥ÌÌˇ ÁÓÒÂÂ-
‰ËÚËÒˇ, ‚≥‰ÒÚ‡‚‡ÌÌˇ Û ˜ËÚ‡ÌÌ≥, ÓÁ‚Ë-
ÚÓÍ ‡„ÂÒË‚ÌÓÒÚ≥, „≥ÔÂ‡ÍÚË‚Ì≥ÒÚ¸ Ú‡
≥Ì¯≥ ‡ÌÓÏ‡Î≥ø ‚ ÔÓ‚Â‰≥Ìˆ≥. ¬ËÒÓÍ≥ ‰Ó-
ÁË ≥ÌÚÓÍÒËÍ‡ˆ≥ø ÔËÁ‚Ó‰ˇÚ¸ ‰Ó ÓÁÛÏÓ-
‚Óø ‚≥‰ÒÚ‡ÎÓÒÚ≥, ÍÓÏË, Ô‡‡Î≥˜Û È Á‡„Ë-
·ÂÎ≥ ‰ËÚËÌË. ÿÍ≥‰ÎË‚‡ ‰≥ˇ Ò‚ËÌˆ˛ Ì‡
Á‰ÓÓ‚'ˇ ‰ÓÓÒÎËı ÔÓˇ‚Îˇ∫Ú¸Òˇ Û ÔÓ-
Û¯ÂÌÌ≥ ‰≥ˇÎ¸ÌÓÒÚ≥ ÌÂ‚Ó‚Óø ÒËÒÚÂÏË,
ÔÂ˜≥ÌÍË, ÌËÓÍ, ÁÌËÊÂÌÌ≥ ÂÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓø ÙÛÌÍˆ≥ø, ≥ÒÚÓÚÌÓÏÛ Û‡ÊÂÌÌ≥
ÒÂˆÂ‚Ó-ÒÛ‰ËÌÌÓø ÒËÒÚÂÏË, ‡ÌÂÏ≥ø.

 ‡‰Ï≥È (Cd) - ÏÂÚ‡Î II „ÛÔË, ÔÓ·≥˜-
ÌÓø Ô≥‰„ÛÔË Á‡ ÔÂ≥Ó‰Ë˜ÌÓ˛ ÒËÒÚÂÏÓ˛.
…Ó„Ó ¯ËÓÍÓ ‚ËÍÓËÒÚÓ‚Û˛Ú¸ Û ÏÂÚ‡-
ÎÛ„≥ÈÌ≥È ÔÓÏËÒÎÓ‚ÓÒÚ≥ Ú‡ Ô≥‰ ˜‡Ò ‚Ë-
Ó·ÌËˆÚ‚‡ ÎÛÊÌËı ‡ÍÛÏÛÎˇÚÓ≥‚. ¬≥Ì
‚ıÓ‰ËÚ¸ ‰Ó ÒÍÎ‡‰Û ‰ÂˇÍËı Ù‡·, Á‰‡ÚÂÌ
Ì‡ÍÓÔË˜Û‚‡ÚËÒˇ Û ÙÓÒÙ‡ÚÌËı ‰Ó·Ë‚‡ı
≥ ·≥Ó„ÂÌÌËı ÓÔ‡‰‡ı. Œ‰Ì‡Í Ì‡È·≥Î¸¯Â
ÔÓÚ‡ÔÎˇÌÌˇ Í‡‰Ï≥˛ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ
ÔÓ‚'ˇÁ‡ÌÂ Á Ó·ÓÚÓ˛ ÒÚ‡ÎÂÎË‚‡ÌËı
Á‡‚Ó‰≥‚ ≥ ÒÔ‡Î˛‚‡ÌÌˇ ≥ÁÌÓÏ‡Ì≥ÚÌËı
‚≥‰ıÓ‰≥‚, ÛÌ‡ÒÎ≥‰ÓÍ ˜Ó„Ó ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌ-
ÌÂ Á‡·Û‰ÌÂÌÌˇ ÛÚË˜≥ ÔÂÂ‚Ë˘Û∫
Ì‡‰ıÓ‰ÊÂÌÌˇ ÈÓ„Ó ‚≥‰ ÔËÓ‰ÌËı
‰ÊÂÂÎ. ” ÔËÓ‰≥ ˆÂÈ ÂÎÂÏÂÌÚ ÌÂ
ÁÛÒÚ≥˜‡∫Ú¸Òˇ Û ‚≥Î¸ÌÓÏÛ ‚Ë„Îˇ‰≥ È
ÌÂ ÛÚ‚Ó˛∫ ÒÔÂˆËÙ≥˜ÌËı Û‰.

œÓÚ‡ÔÎˇ˛˜Ë ‰Ó Ó„‡Ì≥ÁÏÛ Î˛‰Ë-
ÌË Á ı‡˜Ó‚ËÏË ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË, Í‡‰Ï≥È
ÏÓÊÂ ÔËÁ‚ÂÒÚË ‰Ó ÔÓÛ¯ÂÌÌˇ ÙÛÌÍ-
ˆ≥ÓÌÛ‚‡ÌÌˇ ÔÂ˜≥ÌÍË Ú‡ ÌËÓÍ, ‡ Ú‡ÍÓÊ
ÒÔË˜ËÌËÚË ‡Í ÎÂ„ÂÌ≥‚ ≥ ÔÓÒÚ‡ÚË,
ÓÒÍ≥Î¸ÍË ÒÔ‡‚Îˇ∫ Í‡ÌˆÂÓ„ÂÌÌÛ ‰≥˛.
–ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚË ÔÓ≥‚ÌˇÌÌˇ ÌÓÏ ÚÓÍÒË˜-
ÌËı ÂÎÂÏÂÌÚ≥‚ Á‡ Ì‡ˆ≥ÓÌ‡Î¸ÌËÏË È
Ï≥ÊÌ‡Ó‰ÌËÏË ÌÓÏ‡ÚË‚ÌËÏË ‰ÓÍÛ-
ÏÂÌÚ‡ÏË Ì‡‚Â‰ÂÌ≥ ‚ Ú‡·Î. 1.

ПРИСУТНІСТЬ СВИНЦЮ І КАДМІЮ В ПШЕНИЦІ
ВКРАЙ НЕОБХІДНО ГАРМОНІЗУВАТИ З МІЖНАРОДНИМИ НОРМАМИ

ŒŒÕ ‚ËÁÌ‡Î‡ ˆ≥ „ÎÓ·‡Î¸Ì≥ Á‡·Û‰Ì˛‚‡˜≥ Ô≥ÓËÚÂÚÌËÏË,
ÚÓÊ ‚ÓÌË ÔÓÚÂ·Û˛Ú¸ ÔÂ¯Ó˜Â„Ó‚Ó„Ó ÍÓÌÚÓÎ˛

—.√¿–≤Õ¿,
–.“¿–¿—≈Õ Œ,
Í‡Ì‰Ë‰‡ÚË ÚÂıÌ≥˜ÌËı Ì‡ÛÍ,
—.ÕŒ¬Œ∆»ÀŒ¬¿,
Í‡Ì‰Ë‰‡Ú ·≥ÓÎÓ„≥˜ÌËı Ì‡ÛÍ
Õ‡ˆ≥ÓÌ‡Î¸ÌËÈ
ÛÌ≥‚ÂÒËÚÂÚ ·≥ÓÂÒÛÒ≥‚
≥ ÔËÓ‰ÓÍÓËÒÚÛ‚‡ÌÌˇ ”Í‡øÌË
(Ï.  Ëø‚)

До токсичних елементів, вміст яких контро�
люють у зерні за міжнародними вимогами,
належать свинець і кадмій. Адже вони від�
значаються високою токсичністю і здатністю
накопичуватися в організмі людини при три�
валому надходженні з харчовими продуктами.

«ÂÌÓ‚≥
ÍÛÎ¸ÚÛË

Õ‡Á‚‡
ÂÎÂÏÂÌÚ‡

Ã‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏËÈ ‚Ï≥ÒÚ ÂÎÂÏÂÌÚ‡, Ï„/Í„

Ã¡“ 5061-89
ƒ—“”3768:2004
ƒ—“”3769:1998
ƒ—“”4525:2006

—Ú‡Ì‰‡ÚË
 Ó‰ÂÍÒ

¿Î≥ÏÂÌÚ‡≥ÛÒ
 ÓÏ≥Ò≥ø

–Â„Î‡ÏÂÌÚ
™≈—

1881/2006

œ¯ÂÌËˆˇ,
ˇ˜Ï≥Ì¸,

ÍÛÍÛÛ‰Á‡
—‚ËÌÂˆ¸

0,5 (‰Îˇ ÔÓ‰Ó‚ÓÎ¸˜Ëı ≥
ÚÂıÌ≥˜ÌËı ÔÓÚÂ·, ÂÍÒÔÓÚÛ) 
5,0 (‰Îˇ ÍÓÏÓ‚Ëı ÔÓÚÂ·)

0,2 0,2

œ¯ÂÌËˆˇ  ‡‰Ï≥È
0,1 (‰Îˇ ÔÓ‰Ó‚ÓÎ¸˜Ëı ≥
ÚÂıÌ≥˜ÌËı ÔÓÚÂ·, ÂÍÒÔÓÚÛ)
0,3 (‰Îˇ ÍÓÏÓ‚Ëı ÔÓÚÂ·)

0,2 0,2

fl˜Ï≥Ì¸, ÍÛ-
ÍÛÛ‰Á‡  ‡‰Ï≥È

0,1 (‰Îˇ ÔÓ‰Ó‚ÓÎ¸˜Ëı ≥
ÚÂıÌ≥˜ÌËı ÔÓÚÂ·, ÂÍÒÔÓÚÛ)
0,3 (‰Îˇ ÍÓÏÓ‚Ëı ÔÓÚÂ·)

0,1 0,1

“‡·ÎËˆˇ 1. œÓ≥‚ÌˇÎ¸ÌËÈ ‡Ì‡Î≥Á ‰ÓÔÛÒÚËÏËı ≥‚Ì≥‚ Ò‚ËÌˆ˛ ≥ Í‡‰Ï≥˛ Û ÁÂ-
ÌÓ‚Ëı

Õ‡Á‚‡
ÔÓÍ‡ÁÌËÍ‡

¬Ï≥ÒÚ Ò‚ËÌˆ˛ Pb, Ï„/Í„ ¬Ï≥ÒÚ Í‡‰Ï≥˛ Cd, Ï„/Í„

 Ëø‚ÏÎËÌ œÓÎÚ‡‚‡ ¬ÂÚ.-Ò‡Ì.
ÂÍÒÔ.  Ëø‚ÏÎËÌ œÓÎÚ‡‚‡ ¬ÂÚ.-Ò‡Ì.

ÂÍÒÔ.

 ≥Î¸Í≥ÒÚ¸ ‚ËÏ≥˛-
‚‡Ì¸ ‚Ëı≥‰Ì‡, ¯Ú 34 230 97 34 230 97

 ≥Î¸Í≥ÒÚ¸ ‚ËÎÛ˜ÂÌËı
‡ÌÓÏ‡Î¸ÌËı (Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌËı) ‰‡ÌËı, %

0 1,3 5 9 2,2 0

—ÂÂ‰Ì∫ ÁÌ‡˜ÂÌÌˇ 0,302 0,285 0,511 0,067 0,034 0,021

¿·ÒÓÎ˛ÚÌ‡ ÔÓıË·Í‡
ÒÂÂ‰Ì¸Ó„Ó ÁÌ‡˜ÂÌÌˇ 0,032 0,015 0,186 0,005 0,002 0,005

—ÂÂ‰Ì∫ Í‚‡‰‡ÚË˜-
ÌÂ ‚≥‰ıËÎÂÌÌˇ 0,094 0,116 0,91 0,116 0,016 0,24

 ÓÂÙ. ‚‡≥‡ˆ≥ø, % 31,18 40,65 173,28 23,07 45,73 114,11

“‡·ÎËˆˇ 2. —Ú‡ÚËÒÚË˜Ì≥ ÔÓÍ‡ÁÌËÍË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú≥‚ ‚ËÏ≥˛‚‡Ì¸ ‚Ï≥ÒÚÛ Ò‚ËÌˆ˛ ≥
Í‡‰Ï≥˛ Û Ô¯ÂÌËˆ≥ Á‡ ‰‡ÌËÏË ≥ÁÌËı Ó„‡Ì≥Á‡ˆ≥È
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‡ÍËÏ ˜ËÌÓÏ, ‚≥Ú˜ËÁÌˇÌ≥ ÌÓÏË ÔËÒÛÚÌÓÒÚ≥ Ò‚ËÌˆ˛ ‚
ÁÂÌÓ‚Ëı ÍÛÎ¸ÚÛ‡ı Û 2,5 ‡Á‡ ÔÂÂ‚Ë˘Û˛Ú¸ ∫‚ÓÔÂÈ-
Ò¸Í≥ Ú‡ Ï≥ÊÌ‡Ó‰Ì≥ ÔÓÍ‡ÁÌËÍË. ¬Ï≥ÒÚ Í‡‰Ï≥˛ Û Ô¯Â-

ÌËˆ≥ ·≥Î¸¯ ÊÓÒÚÍ≥¯ËÈ ÔÓ≥‚ÌˇÌÓ Á Ï≥ÊÌ‡Ó‰ÌËÏË ÔÓÍ‡ÁÌË-
Í‡ÏË, ‡ÎÂ Ó‰Ì‡ÍÓ‚ËÈ Û ˇ˜ÏÂÌ≥ Ú‡ ÍÛÍÛÛ‰Á≥. ŒÚÊÂ, ÌÂÓ·ı≥‰-
ÌÓ ÔÂÂ„Îˇ‰‡ÚË ÌÓÏË Ì‡ˇ‚ÌÓÒÚ≥ Ò‚ËÌˆ˛ ‚ ÁÂÌÓ‚Ëı Ú‡
ÓÔÚËÏ≥ÁÛ‚‡ÚË ‚Ï≥ÒÚ Í‡‰Ï≥˛ Û Ô¯ÂÌËˆ≥ ‚≥‰ÔÓ‚≥‰ÌÓ ‰Ó Ï≥Ê-
Ì‡Ó‰ÌËı ‚ËÏÓ„. ÷Â ÔÓÚ≥·ÌÓ ‰Îˇ Ô≥‰‚Ë˘ÂÌÌˇ ÍÓÌÍÛÂÌ-
ÚÓÒÔÓÏÓÊÌÓÒÚ≥ ‚≥Ú˜ËÁÌˇÌÓø ÁÂÌÓ‚Óø ÔÓ‰ÛÍˆ≥ø Ú‡ ÛÒÛ-
ÌÂÌÌˇ ÌÂ Ú‡ËÙÌËı ·‡'∫≥‚ Û ÁÓ‚Ì≥¯Ì≥È ÚÓ„≥‚Î≥. « ˆ≥∫˛
ÏÂÚÓ˛ ‡‚ÚÓË Á‡ÔÓÒËÎË Á ≥ÁÌËı Ó„‡Ì≥Á‡ˆ≥È ≥ Á‡ÍÎ‡‰≥‚ ”Í-
‡øÌË ‰‡Ì≥ ˘Ó‰Ó ‚ËÏ≥˛‚‡ÌÌˇ ÔËÒÛÚÌÓÒÚ≥ Ò‚ËÌˆ˛ ≥ Í‡‰Ï≥˛
Û Á‡ÁÍ‡ı Ô¯ÂÌËˆ≥ - ÁÌ‡˜ËÏÓø ÂÍÒÔÓÚÌÓø ÒÚ‡ÚÚ≥ ‰ÂÊ‡‚Ë.

ŒÚËÏ‡Ì≥ ‰‡Ì≥ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË ‚Ë·≥ÍÛ ÎË¯Â 361 Á‡ÁÍ‡, ˘Ó
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÌ¸Ó ‰Îˇ ÔËÈÌˇÚÚˇ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌËı ‚ËÒÌÓ‚Í≥‚. « ≥ÁÌËı
ÔË˜ËÌ ‚≥‰ÒÛÚÌˇ Ú‡ÍÓÊ ≥ÌÙÓÏ‡ˆ≥ˇ ˘Ó‰Ó Â„≥ÓÌÛ ÔÓıÓ‰ÊÂÌ-
Ìˇ Á‡ÁÍ≥‚, ˘Ó ÒÂÈÓÁÌÓ ÛÒÍÎ‡‰Ì˛∫ ≥ÌÚÂÔÂÚ‡ˆ≥˛ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú≥‚. —Ú‡ÚËÒÚË˜Ì≥È Ó·Ó·ˆ≥ Ô≥‰Îˇ„‡ÎË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚË ‚ËÏ≥˛‚‡Ì¸
‚Ï≥ÒÚÛ Ò‚ËÌˆ˛ ≥ Í‡‰Ï≥˛ Û Ô¯ÂÌËˆ≥, Ì‡‰‡Ì≥ ¿“ " »Ø¬ÃÀ»Õ",
œÓÎÚ‡‚Ò¸ÍÓ˛ ‰ÂÊ‡‚ÌÓ˛ ıÎ≥·ÌÓ˛ ≥ÌÒÔÂÍˆ≥∫˛ È ƒÂÊ‡‚ÌËÏ
Õƒ≤ Á Î‡·Ó‡ÚÓÌÓø ‰≥‡„ÌÓÒÚËÍË Ú‡ ‚ÂÚÂËÌ‡ÌÓ-Ò‡Ì≥Ú‡ÌÓø
ÂÍÒÔÂÚËÁË Á‡ 2005-2009 ÓÍË. ¿Ì‡Î≥Á ÔÓ‚Ó‰ËÎË ≥Á Á‡ÒÚÓ-
ÒÛ‚‡ÌÌˇÏ ‚≥‰ÔÓ‚≥‰ÌËı ÏÂÚÓ‰≥‚ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÌÓø ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË È
ÚÂÓ≥ø ÈÏÓ‚≥ÌÓÒÚ≥ Á ≥‚ÌÂÏ ÁÌ‡˜Û˘ÓÒÚ≥ αα=0,05. –ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚË
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÌÓø Ó·Ó·ÍË Ì‡‚Â‰ÂÌ≥ Û Ú‡·Î. 2.

ŒÚÊÂ, ÒÂÂ‰Ì∫ ÁÌ‡˜ÂÌÌˇ ‚Ï≥ÒÚÛ Pb ÍÓÎË‚‡∫Ú¸Òˇ ‚≥‰
0,285 ‰Ó 0,511, Cd - ‚≥‰ 0,021 ‰Ó 0,067. ŒÍ≥Ï ˆ¸Ó„Ó, ‚Ëˇ‚-
ÎÂÌ≥ ‚≥‰Ï≥ÌÌÓÒÚ≥ ‚ ÁÌ‡˜ÂÌÌˇı ÍÓÂÙ≥ˆ≥∫ÌÚ‡ ‚‡≥‡ˆ≥ø: Pb -
‚≥‰ 31,18 ‰Ó 173,28 %, Cd - ‚≥‰ 23,07 ‰Ó 114,11 %. Õ‡È-
·≥Î¸¯ËÈ ÍÓÂÙ≥ˆ≥∫ÌÚ ‚‡≥‡ˆ≥ø ÒÔÓÒÚÂ≥„‡‚Òˇ Á‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡-
ÏË ‚ËÏ≥˛‚‡Ì¸, ‚ËÍÓÌ‡ÌËı ‚ ¿“ " »Ø¬ÃÀ»Õ". ƒÎˇ ÔÂÂ-
‚≥ÍË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÌÓø ÁÌ‡˜Û˘ÓÒÚ≥ ≥ÁÌËˆ≥ Ï≥Ê ÒÂÂ‰Ì≥ÏË È
ÁÌ‡˜ÌËÏË ‰ËÒÔÂÒ≥ˇÏË Á‡ÒÚÓÒÓ‚Û‚‡ÎË ÍËÚÂ≥ø
—Ú'˛‰ÂÌÚ‡ È ‘≥¯Â‡, ‡ Ú‡ÍÓÊ Á‡ÒÓ·Ë MS Excel ‰Îˇ øı
Â‡Î≥Á‡ˆ≥ø. œËÍÎ‡‰Ë ÔÂÂ‚≥ÍË Ó‰ÌÓ≥‰ÌÓÒÚ≥ ‰ËÒÔÂÒ≥È
Á‡ ÍËÚÂ≥∫Ï ‘≥¯Â‡ È ≥‚ÌÓÒÚ≥ ÒÂÂ‰Ì≥ı Á‡ ÍËÚÂ≥∫Ï
—Ú'˛‰ÂÌÚ‡ Ì‡‚Â‰ÂÌ≥ ‚ Ú‡·Î. 3 ≥ 4.

¬ËÒÌÓ‚ÓÍ ˘Ó‰Ó ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÌÓø ÁÌ‡˜Û˘ÓÒÚ≥ ≥ÁÌËˆ≥ Ï≥Ê
‰ËÒÔÂÒ≥ˇÏË ÔËÈÏ‡∫Ú¸Òˇ Á‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ÔÓ≥‚ÌˇÌÌˇ F ≥
FÍËÚ. flÍ˘Ó F > FÍËÚ, ÚÓ Ï≥Ê ‰ËÒÔÂÒ≥ˇÏË ‚Ëˇ‚ÎÂÌ‡ ÒÚ‡-
ÚËÒÚË˜ÌÓ ÁÌ‡˜Û˘‡ ≥ÁÌËˆˇ.  ÓÎË Ê F < FÍËÚ, ÚÓ‰≥ ‚ÓÌ‡ ÌÂ
∫ Ú‡ÍÓ˛. “Ó·ÚÓ, ÔÓ≥‚Ì˛‚‡Ì≥ ‰ËÒÔÂÒ≥ø Ó‰ÌÓ≥‰Ì≥. flÍ ≥ Û
‚ËÔ‡‰ÍÛ, ˘Ó ÓÁ„Îˇ‰‡∫Ú¸Òˇ. ŒÒÍ≥Î¸ÍË Á‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË
ÔÓ≥‚ÌˇÌÌˇ ‰ËÒÔÂÒ≥È ‚ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˘Ó ‚ÓÌË Ó‰ÌÓ≥‰Ì≥,
ÚÓ Ó·‡ÌÓ ‚≥‰ÔÓ‚≥‰ÌËÈ t-ÚÂÒÚ ‰Îˇ ÒÔ≥‚ÒÚ‡‚ÎÂÌÌˇ ÒÂÂ‰-
Ì≥ı ÁÌ‡˜ÂÌ¸, ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚË ˇÍËı Ì‡‚Â‰ÂÌ≥ ‚ Ú‡·Î. 4.

flÍ˘Ó t -ÒÚ‡ÚËÒÚËÍ‡ Á‡ ÏÓ‰ÛÎÂÏ > t ÍËÚË˜ÌÓ ‰‚ÓÒÚÓÓÌ-
Ì∫, ÚÓ Ï≥Ê ÒÂÂ‰Ì≥ÏË ÔÓ≥‚Ì˛‚‡ÌËÏË ÁÌ‡˜ÂÌÌˇÏË ≥ÒÌÛ∫ ÒÚ‡-
ÚËÒÚË˜ÌÓ ÁÌ‡˜Û˘‡ ≥ÁÌËˆˇ.  ÓÎË Ê t -ÒÚ‡ÚËÒÚËÍ‡ Á‡ ÏÓ‰ÛÎÂÏ
< ÍËÚË˜ÌÓ ‰‚ÓÒÚÓÓÌÌ∫, ÚÓ ≥ÁÌËˆˇ ‚≥‰ÒÛÚÌˇ. ” ‰‡ÌÓÏÛ ‚Ë-
Ô‡‰ÍÛ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÌÓ ÁÌ‡˜Û˘Óø ≥ÁÌËˆ≥ Ï≥Ê ÒÂÂ‰Ì≥ÏË ÔÓÍ‡Á-
ÌËÍ‡ÏË Á ≥‚ÌÂÏ Ì‡‰≥ÈÌÓÒÚ≥ α=0,05 ÌÂ ‚Ëˇ‚ÎÂÌÓ. ƒ‡Ì≥ ÔÓ≥‚-
ÌˇÎ¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡Î≥ÁÛ ≥Ì¯Ëı ‚‡≥‡ÌÚ≥‚ Ì‡‚Â‰ÂÌ≥ ‚ Ú‡·Î. 5.

«‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ÔÓ≥‚ÌˇÌÌˇ ‰ËÒÔÂÒ≥È ≥ ÒÂÂ‰Ì≥ı ÔÓ-
Í‡ÁÌËÍ≥‚ Á‡ÁÍË Ô¯ÂÌËˆ≥, ˇÍ≥ ‡Ì‡Î≥ÁÛ‚‡ÎË ≥ÁÌ≥ Ó„‡Ì≥Á‡ˆ≥ø,
‚≥‰≥ÁÌˇ˛Ú¸Òˇ Á‡ ‰ËÒÔÂÒ≥ˇÏË È ÒÂÂ‰Ì≥ÏË ÁÌ‡˜ÂÌÌˇÏË Á‡
‚ËÌˇÚÍÓÏ œÓÎÚ‡‚Ë È  Ëø‚ÏÎËÌ‡. –ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚË ÔÓ≥‚ÌˇÎ¸ÌÓ-
„Ó ‡Ì‡Î≥ÁÛ ‚ËÏ≥˛‚‡Ì¸ ‚Ï≥ÒÚÛ Ò‚ËÌˆ˛ ≥ Í‡‰Ï≥˛ Á‡ ÓÍ‡-
ÏË Ì‡‚Â‰ÂÌ≥ ‚ Ú‡·Î. 6. —Ô≥‚ÒÚ‡‚ÎÂÌÌˇ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú≥‚ ‚ËÏ≥-
˛‚‡Ì¸ ÍÓÂÙ≥ˆ≥∫ÌÚ‡ ‚‡≥‡ˆ≥ø Á‡ ÔËÒÛÚÌ≥ÒÚ˛ Ò‚ËÌˆ˛ ‚
ÓÁ≥Á≥ ÓÍ≥‚ Û Á‡ÁÍ‡ı Ô¯ÂÌËˆ≥ Ì‡‚Â‰ÂÌ≥ ‚ Ú‡·Î. 7. ¿Ì‡-
ÎÓ„≥˜ÌÛ Ó·ÓÚÛ ÔÓ‚ÂÎË È ÒÚÓÒÓ‚ÌÓ ‚ËÁÌ‡˜ÂÌÌˇ ÔËÒÛÚÌÓÒÚ≥
Í‡‰Ï≥˛ Û Á‡ÁÍ‡ı Ô¯ÂÌËˆ≥ Á‡ ÓÍ‡ÏË. œÓ≥‚ÌˇÎ¸ÌËÈ ‡Ì‡Î≥Á
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú≥‚ ‚ËÏ≥˛‚‡Ì¸ Ì‡‚Â‰ÂÌÓ ‚ Ú‡·Î. 8.

–ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚË ‚ËÏ≥˛‚‡Ì¸ ÔËÒÛÚÌÓÒÚ≥ Ò‚ËÌˆ˛ ≥ ÍÓ·‡Î¸ÚÛ
‚ Á‡ÁÍ‡ı Ô¯ÂÌËˆ≥, ‚ËÍÓÌ‡ÌËı ≥ÁÌËÏË Ó„‡Ì≥Á‡ˆ≥ˇÏË ‚
≥ÁÌ≥ ÓÍË, ·ÛÎË Ó·'∫‰Ì‡Ì≥ ‚ Ó‰ÌÛ ‚Ë·≥ÍÛ. ŒÒÌÓ‚Ì≥ ÒÚ‡ÚËÒ-
ÚË˜Ì≥ ÔÓÍ‡ÁÌËÍË ‰Ó È Ô≥ÒÎˇ ‚Ëˇ‚ÎÂÌÌˇ ≥ ‚ËÎÛ˜ÂÌÌˇ ‡ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌËı ‰‡ÌËı ‚ËÁÌ‡˜‡ÎËÒˇ Á‡ ‰ÓÔÓÏÓ„Ó˛ Á‡ÒÓ·Û MS Ex-
cel "ŒÔËÒ‡ÚÂÎ¸Ì‡ˇ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍ‡" ≥ Ì‡‚Â‰ÂÌ≥ ‚ Ú‡·Î. 10 ≥ 11.

«„≥‰ÌÓ ÓÚËÏ‡ÌËı ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú≥‚, ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì≥ ‰‡Ì≥ Ó·Û-
ÏÓ‚ÎÂÌ≥ Ì‡ˇ‚Ì≥ÒÚ˛ ‰ÂˇÍÓø Í≥Î¸ÍÓÒÚ≥ ÁÌ‡˜ÂÌ¸, ˇÍ≥ ≥ÒÚÓÚÌÓ
ÔÂÂ‚Ë˘Û˛Ú¸ ÒÂÂ‰Ì∫ ÁÌ‡˜ÂÌÌˇ ≥ Á‡ Ô‡‚ËÎÓÏ 3σ ÔÓ‚ËÌÌ≥
·ÛÚË ‚ËÎÛ˜ÂÌ≥ Á ‰ÓÒÎ≥‰ÊÛ‚‡ÌÓø ‚Ë·≥ÍÓ‚Óø ÒÛÍÛÔÌÓÒÚ≥. «‡Á-
‚Ë˜‡È, Ú‡Í≥ ÁÌ‡˜ÂÌÌˇ ≥ ÔË˜ËÌË øı ÔÓˇ‚Ë ‡Ì‡Î≥ÁÛ˛Ú¸Òˇ

–‹ œÓÎÚ‡‚‡  Ëø‚ÏÎËÌ

ƒ‚Ó‚Ë·≥ÍÓ‚ËÈ F-ÚÂÒÚ ‰Îˇ ‰ËÒÔÂÒ≥ø

Ã≥ÌÎË‚‡ 1 Ã≥ÌÎË‚‡ 2

—ÂÂ‰Ì∫ 0,285110132 0,302352941

ƒËÒÔÂÒ≥ˇ 0,013490585 0,009157932

—ÔÓÒÚÂÂÊÂÌÌˇ 227 34

df 226 33

F 1,473103838

P(F<=f) Ó‰ÌÓÒÚÓÓÌÌ∫ 0,091592822

F ÍËÚË˜ÌÂ Ó‰ÌÓÒÚÓÓÌÌ∫ 1,615894465

“‡·ÎËˆˇ 3. œÂÂ‚≥Í‡ Ó‰ÌÓ≥‰ÌÓÒÚ≥ ‰ËÒÔÂÒ≥È Á‡ ÍËÚÂ-
≥∫Ï ‘≥¯Â‡ Á‡ÒÓ·‡ÏË MS Excel

ƒ‚Ó‚Ë·≥ÍÓ‚ËÈ t-ÚÂÒÚ Á Ó‰Ì‡ÍÓ‚ËÏË ‰ËÒÔÂÒ≥ˇÏË

œÓÎÚ‡‚‡  Ëø‚ÏÎËÌ

Ã≥ÌÎË‚‡ 1 Ã≥ÌÎË‚‡ 2

—ÂÂ‰Ì∫ 0,285110132 0,302352941

ƒËÒÔÂÒ≥ˇ 0,013490585 0,009157932

—ÔÓÒÚÂÂÊÂÌÌˇ 227 34

Œ·'∫‰Ì‡Ì‡ ‰ËÒÔÂÒ≥ˇ 0,012938548

df 259

t-ÒÚ‡ÚËÒÚËÍ‡ -0,82432292

P(T<=t) Ó‰ÌÓÒÚÓÓÌÌ∫ 0,20525729

t ÍËÚË˜ÌÂ Ó‰ÌÓÒÚÓÓÌÌ∫ 1,650758134

P(T<=t) ‰‚ÓÒÚÓÓÌÌ∫ 0,410514579

t ÍËÚË˜ÌÂ ‰‚ÓÒÚÓÓÌÌ∫ 1,969165499

“‡·ÎËˆˇ 4. œÓ≥‚ÌˇÌÌˇ ÒÂÂ‰Ì≥ı ÁÌ‡˜ÂÌ¸ ‰ËÒÔÂÒ≥È

Œ„‡Ì≥Á‡ˆ≥ø

Pb Cd

ƒËÒ-
ÔÂÒ≥ø

—Ú‡ÚËÒÚË -̃
Ì‡ ≥ÁÌËˆˇ
Ï≥Ê ÒÂÂ‰-

Ì≥ÏË ÔÓ-
Í‡ÁÌËÍ‡ÏË

ƒËÒ-
ÔÂÒ≥ø

—Ú‡ÚËÒÚË -̃
Ì‡ ≥ÁÌËˆˇ
Ï≥Ê ÒÂÂ‰-

Ì≥ÏË ÔÓ-
Í‡ÁÌËÍ‡ÏË

œÓÎÚ‡‚‡  Ëø‚ÏÎËÌ Ó‰ÌÓ≥‰Ì≥ ÌÂ ÁÌ‡˜Û˘‡ Ó‰ÌÓ≥‰Ì≥ ÁÌ‡˜Û˘‡

œÓÎÚ‡‚‡ ¬ÂÚ.-ÏÂ‰.
ÂÍÒÔ. ÁÌ‡˜Û˘‡ ÌÂ Ó‰ÌÓ-

≥‰Ì≥ ÁÌ‡˜Û˘‡

 Ëø‚ÏÎËÌ ¬ÂÚ.-ÏÂ‰.
ÂÍÒÔ. ÁÌ‡˜Û˘‡ ÌÂ Ó‰ÌÓ-

≥‰Ì≥ ÁÌ‡˜Û˘‡

“‡·ÎËˆˇ 5. –ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚË ÔÓ≥‚ÌˇÌÌˇ ÒÂÂ‰Ì≥ı ÁÌ‡˜ÂÌ¸ ‚Ï≥ÒÚÛ
Ò‚ËÌˆ˛ Ú‡ Í‡‰Ï≥̨ ≥ ‰ËÒÔÂÒ≥È Á‡ ‰‡ÌËÏË ≥ÁÌËı Ó„‡Ì≥Á‡ ≥̂È

—ÂÂ‰Ì∫ ÁÌ‡˜ÂÌÌˇ ‚Ï≥ÒÚÛ Pb

–ÓÍË 2005 2006 2007 2008 2009

 Ëø‚ÏÎËÌ 0,293 0,269 0,359 0,301

œÓÎÚ‡‚‡ 0,239 0,318 0,275

¬ÂÚ.-ÏÂ‰. ÂÍÒÔ. 0,023 0,012

CÂÂ‰Ì∫ 0,293 0,146 0,299 0,210 0,275

“‡·ÎËˆˇ 6. –ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚË ‚ËÏ≥˛‚‡Ì¸ ‚Ï≥ÒÚÛ Ò‚ËÌˆ˛ Á‡ ÓÍ‡ÏË

 ÓÂÙ≥ˆ≥∫ÌÚ ‚‡≥‡ˆ≥ø Á‡ ‚Ï≥ÒÚÓÏ Ò‚ËÌˆ˛

–ÓÍË 2005 2006 2007 2008 2009

 Ëø‚ÏÎËÌ 37,5 41,1 16,8 17,5

œÓÎÚ‡‚‡ 50,4 32 35,6

¬ÂÚ.-ÏÂ‰. ÂÍÒÔ. 269 105

CÂÂ‰Ì∫ 37,5 115,05 33,6 51,5 35,6

“‡·ÎËˆˇ 7. –ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚË ‚ËÏ≥˛‚‡Ì¸ ÍÓÂÙ≥ˆ≥∫ÌÚ‡ ‚‡≥‡ˆ≥ø
˘Ó‰Ó ‚Ï≥ÒÚÛ Ò‚ËÌˆ˛ Á‡ ÓÍ‡ÏË
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—ÂÂ‰Ì∫ ÁÌ‡˜ÂÌÌˇ ‚Ï≥ÒÚÛ Cd

–ÓÍË 2005 2006 2007 2008 2009

 Ëø‚ÏÎËÌ 0,056 0,062 0,080 0,301

œÓÎÚ‡‚‡ 0,036 0,038 0,038

¬ÂÚ.-ÏÂ‰. ÂÍÒÔ. 0,015 0,032

CÂÂ‰Ì∫ 0,056 0,039 0,058 0,124 0,038

“‡·ÎËˆˇ 8. –ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚË ‚ËÏ≥˛‚‡ÌÌˇ ‚Ï≥ÒÚÛ Í‡‰Ï≥˛ Á‡
ÓÍ‡ÏË

 ÓÂÙ≥ˆ≥∫ÌÚ ‚‡≥‡ˆ≥ø Cd

–ÓÍË 2005 2006 2007 2008 2009

 Ëø‚ÏÎËÌ 26,900 18,100 15,200 17,500

œÓÎÚ‡‚‡ 43,600 117,300 37,100

¬ÂÚ.-ÏÂ‰. ÂÍÒÔ. 148,9 67,1

CÂÂ‰Ì∫ 26,900 83,500 29,400 67,300 37,100

“‡·ÎËˆˇ 9. –ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚË ‚ËÏ≥˛‚‡Ì¸ ÍÓÂÙ≥ˆ≥∫ÌÚ‡ ‚‡≥‡ˆ≥ø
˘Ó‰Ó ‚Ï≥ÒÚÛ Í‡‰Ï≥˛ Á‡ ÓÍ‡ÏË

Pb Cd

—ÂÂ‰Ì∫ 0,397751397 —ÂÂ‰Ì∫ 0,036296399

—Ú‡Ì‰‡ÚÌ‡
ÔÓÏËÎÍ‡ 0,034553412 —Ú‡Ì‰‡ÚÌ‡

ÔÓÏËÎÍ‡ 0,001833915

ÃÂ‰≥‡Ì‡ 0,27 ÃÂ‰≥‡Ì‡ 0,03

ÃÓ‰‡ 0,01 ÃÓ‰‡ 0,03

—Ú‡Ì‰‡ÚÌÂ
‚≥‰ıËÎÂÌÌˇ 0,653781242 —Ú‡Ì‰‡ÚÌÂ

‚≥‰ıËÎÂÌÌˇ 0,034844388

ƒËÒÔÂÒ≥ˇ
‚Ë·≥ÍË 0,427429913 ƒËÒÔÂÒ≥ˇ

‚Ë·≥ÍË 0,001214131

≈ÍÒˆÂÒ 16,94915012 ≈ÍÒˆÂÒ 87,00973456

¿ÒËÏÂÚË˜Ì≥ÒÚ¸ 3,961958228 ¿ÒËÏÂÚË˜Ì≥ÒÚ¸ 6,969316899

≤ÌÚÂ‚‡Î 4,66 ≤ÌÚÂ‚‡Î 0,497

Ã≥Ì≥ÏÛÏ 0,01 Ã≥Ì≥ÏÛÏ 0,003

Ã‡ÍÒËÏÛÏ 4,67 Ã‡ÍÒËÏÛÏ 0,5

–‡ıÛÌÓÍ 358 –‡ıÛÌÓÍ 361

“‡·ÎËˆˇ 10. —Ú‡ÚËÒÚË˜Ì≥ ÔÓÍ‡ÁÌËÍË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú≥‚ ‚ËÏ≥˛-
‚‡Ì¸ ‚Ï≥ÒÚÛ Ò‚ËÌˆ˛ ≥ Í‡‰Ï≥˛ Û Á‡ÁÍ‡ı Ô¯ÂÌËˆ≥ ‰Ó ‚Ë-
ÎÛ˜ÂÌÌˇ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌ¸

Pb Cd

—ÂÂ‰Ì∫ 0,23645045 —ÂÂ‰Ì∫ 0,034042017

—Ú‡Ì‰‡ÚÌ‡
ÔÓÏËÎÍ‡ 0,0079509 —Ú‡Ì‰‡ÚÌ‡

ÔÓÏËÎÍ‡ 0,001194262

ÃÂ‰≥‡Ì‡ 0,25 ÃÂ‰≥‡Ì‡ 0,03

ÃÓ‰‡ 0,01 ÃÓ‰‡ 0,03

—Ú‡Ì‰‡ÚÌÂ
‚≥‰ıËÎÂÌÌˇ 0,145090317 —Ú‡Ì‰‡ÚÌÂ

‚≥‰ıËÎÂÌÌˇ 0,022564911

ƒËÒÔÂÒ≥ˇ
‚Ë·≥ÍË 0,0210512 ƒËÒÔÂÒ≥ˇ

‚Ë·≥ÍË 0,000509175

≈ÍÒˆÂÒ -1,084873056 ≈ÍÒˆÂÒ -0,193565702

¿ÒËÏÂÚË˜Ì≥ÒÚ¸ -0,185746584 ¿ÒËÏÂÚË˜Ì≥ÒÚ¸ 0,639394096

≤ÌÚÂ‚‡Î 0,53 ≤ÌÚÂ‚‡Î 0,097

Ã≥Ì≥ÏÛÏ 0,01 Ã≥Ì≥ÏÛÏ 0,003

Ã‡ÍÒËÏÛÏ 0,54 Ã‡ÍÒËÏÛÏ 0,1

–‡ıÛÌÓÍ 333 –‡ıÛÌÓÍ 357

“‡·ÎËˆˇ 11. —Ú‡ÚËÒÚË˜Ì≥ ÔÓÍ‡ÁÌËÍË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú≥‚ ‚ËÏ≥˛-
‚‡Ì¸ ‚Ï≥ÒÚÛ Ò‚ËÌˆ˛ ≥ Í‡‰Ï≥˛ Û Á‡ÁÍ‡ı Ô¯ÂÌËˆ≥ Ô≥ÒÎˇ
‚ËÎÛ˜ÂÌÌˇ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌ¸  

 Î‡ÒÓ‚≥
≥ÌÚÂ‚‡ÎË ◊‡ÒÚÓÚË ¬≥‰ÌÓÒÌ≥

˜‡ÒÚÓÚË
Õ‡ÍÓÔË˜ÂÌ≥

‚≥‰ÌÓÒÌ≥ ˜‡ÒÚÓÚË

0,2 132 0,368715 0,368715

0,3 72 0,201117 0,569832

0,4 87 0,243017 0,812849

0,5 39 0,108939 0,921788

0,6 3 0,00838 0,930168

0,7 0 0 0,930168

0,8 0 0 0,930168

0,9 1 0,002793 0,932961

1,1 0 0 0,932961

1,2 1 0,002793 0,935754

1,3 0 0 0,935754

1,4 0 0 0,935754

1,5 1 0,002793 0,938547

1,6 1 0,002793 0,941341

1,7 0 0 0,941341

1,8 0 0 0,941341

1,9 0 0 0,941341

2 2 0,005587 0,946927

2,1 3 0,00838 0,955307

2,2 1 0,002793 0,958101

2,3 2 0,005587 0,963687

2,4 0 0 0,963687

2,5 3 0,00838 0,972067

2,6 0 0 0,972067

2,7 2 0,005587 0,977654

2,8 1 0,002793 0,980447

2,9 1 0,002793 0,98324

3 0 0 0,98324

3,1 1 0,002793 0,986034

3,2 0 0 0,986034

3,3 0 0 0,986034

3,4 0 0 0,986034

3,5 0 0 0,986034

3,6 0 0 0,986034

3,7 1 0,002793 0,988827

3,8 0 0 0,988827

3,9 1 0,002793 0,99162

4 1 0,002793 0,994413

4,1 0 0 0,994413

4,2 0 0 0,994413

4,3 0 0 0,994413

4,4 1 0,002793 0,997207

4,5 0 0 0,997207

4,6 0 0 0,997207

4,7 1 0,002793 1

4,8 0 0 1

“‡·ÎËˆˇ 12. ◊‡ÒÚÓÚÌËÈ ÓÁÔÓ‰≥Î Ì‡ˇ‚ÌÓÒÚ≥ Ò‚ËÌˆ˛ ‰Ó
‚ËÎÛ˜ÂÌÌˇ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌ¸



ÓÍÂÏÓ. œ≥ÒÎˇ ‚ËÎÛ˜ÂÌÌˇ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌ¸ ÁÏ≥ÌË-
ÎËÒˇ Ú‡Í≥ ÔÓÍ‡ÁÌËÍË - ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÂ ‚≥‰ıËÎÂÌÌˇ, ‰ËÒÔÂ-
Ò≥ˇ, ‡ÒËÏÂÚ≥ˇ, ÂÍÒˆÂÒ, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÂ ‚Ë·≥ÍÓ‚Â ÁÌ‡˜ÂÌ-
Ìˇ. ƒÎˇ ‚ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌˇ Í≥Î¸ÍÓÒÚ≥ ÁÌ‡˜ÂÌ¸, ˇÍ≥ ‚≥‰ÔÓ‚≥‰‡-
˛Ú¸ √ƒ , ‚ËÍÓËÒÚÓ‚Û‚‡‚Òˇ ˜‡ÒÚÓÚÌËÈ ‡Ì‡Î≥Á. –ÓÁÔÓ‰≥Î
˜‡ÒÚÓÚ ÔÓˇ‚Ë ÚËı ˜Ë ≥Ì¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌ¸ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆ≥ø Ò‚ËÌˆ˛
‰Ó ‚ËÎÛ˜ÂÌÌˇ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌ¸ Ì‡‚Â‰ÂÌËÈ ‚ Ú‡·Î.12

«‡ Ì‡‚Â‰ÂÌËÏË ‰‡ÌËÏË, 92,18 % ÛÒ≥ı ÁÌ‡˜ÂÌ¸ ÌÂ ÔÂÂ-
‚Ë˘Û˛Ú¸ ≥‚ÂÌ¸ 0,5 ≥ 36,8 % Á ÌËı - ≥‚ÂÌ¸ 0,2. –ÓÁÔÓ‰≥Î
˜‡ÒÚÓÚ ÔÓˇ‚Ë ÚËı ˜Ë ≥Ì¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌ¸ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆ≥ø Ò‚ËÌˆ˛
Ô≥ÒÎˇ ‚ËÎÛ˜ÂÌÌˇ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌ¸ ÔÓ‰‡ÌËÈ ‚ Ú‡·Î. 13.

¬≥‰ÔÓ‚≥‰ÌÓ ÓÚËÏ‡ÌËı ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú≥‚, 99,09 % ÛÒ≥ı ÁÌ‡˜ÂÌ¸
ÌÂ ÔÂÂ‚Ë˘Û˛Ú¸ ≥‚ÂÌ¸ 0,5 ≥ 39,63 % - ≥‚ÂÌ¸ 0,2. –ÓÁÔÓ‰≥Î
˜‡ÒÚÓÚ ÔÓˇ‚Ë ÚËı ˜Ë ≥Ì¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌ¸ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆ≥ø Í‡‰Ï≥˛ ‰Ó
‚ËÎÛ˜ÂÌÌˇ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌ¸ Ì‡‚Â‰ÂÌËÈ ‚ Ú‡·Î. 14.

flÍ ·‡˜ËÏÓ, 98,89 % ÛÒ≥ı ÁÌ‡˜ÂÌ¸ ÌÂ ÔÂÂ‚Ë˘Û˛Ú¸ ≥-
‚ÂÌ¸ 0,1 ≥ 99,72 % - ≥‚ÂÌ¸ 0,2. –ÓÁÔÓ‰≥Î ˜‡ÒÚÓÚ ÔÓˇ‚Ë
ÚËı ˜Ë ≥Ì¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌ¸ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆ≥ø Í‡‰Ï≥˛ Ô≥ÒÎˇ ‚ËÎÛ-
˜ÂÌÌˇ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌ¸ Ì‡‚Â‰ÂÌËÈ ‚ Ú‡·Î. 15. œ‡Í-
ÚË˜ÌÓ Ô≥ÒÎˇ ‚ËÎÛ˜ÂÌÌˇ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌ¸ 100 % ÁÌ‡-
˜ÂÌ¸ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆ≥ø Í‡‰Ï≥˛ Û Á‡ÁÍ‡ı Ô¯ÂÌËˆ≥ ÌÂ ÔÂÂ‚Ë-
˘Û˛Ú¸ ≥‚ÂÌ¸ 0,1.

¬ËÒÌÓ‚ÍË.

«‡ ‚ËÒÌÓ‚ÍÓÏ ÍÓÏ≥ÚÂÚÛ ŒŒÕ Á ÓıÓÓÌË Ì‡‚ÍÓÎË¯Ì¸Ó„Ó
ÒÂÂ‰Ó‚Ë˘‡, Ò‚ËÌÂˆ¸ ‚ËÁÌ‡ÌËÈ Ó‰ÌËÏ ≥Á Ô≥ÓËÚÂÚÌËı
„ÎÓ·‡Î¸ÌËı Á‡·Û‰Ì˛‚‡˜≥‚, ˇÍ≥ ÔÓÚÂ·Û˛Ú¸ ÔÂ¯Ó˜Â„Ó-
‚Ó„Ó ÍÓÌÚÓÎ˛. “ÓÏÛ-ÚÓ È ÌÂÓ·ı≥‰ÌÓ ÔÓ‰Ó‚ÊËÚË Á·≥ Ú‡
Ì‡ÍÓÔË˜ÂÌÌˇ ‰‡ÌËı ˘Ó‰Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú≥‚ ‚ËÏ≥˛‚‡Ì¸ ‚Ï≥ÒÚÛ
Ò‚ËÌˆ˛ Û Ô¯ÂÌËˆ≥ ÔÓ Â„≥ÓÌ‡ı ”Í‡øÌË Á‡ ÓÍ‡ÏË. ¬≥‰ÒÛÚ-
Ì≥ÒÚ¸ ≥ÌÙÓÏ‡ˆ≥ø ˘Ó‰Ó ÔÓıÓ‰ÊÂÌÌˇ Á‡ÁÍ‡ Ô¯ÂÌËˆ≥
ÔÓÚË≥˜ËÚ¸ Ï≥ÊÌ‡Ó‰ÌËÏ ‚ËÏÓ„‡Ï («‡„‡Î¸ÌËÈ Á‡ÍÓÌ
ÔÓ ı‡˜Ó‚≥ ÔÓ‰ÛÍÚË Ú‡ ÍÓÏË - Food & Feed Law, œÓÒ-
Ú‡ÌÓ‚Ë ™— 178/2002, 852/2004, 2074/2005, 882/2004 Ú‡ ≥Ì.)
≥ Ì‡ˆ≥ÓÌ‡Î¸ÌËÏ ÌÓÏ‡Ï («‡ÍÓÌ ”Í‡øÌË "œÓ ·ÂÁÔÂ˜-
Ì≥ÒÚ¸ Ú‡ ˇÍ≥ÒÚ¸ ı‡˜Ó‚Ëı ÔÓ‰ÛÍÚ≥‚", ƒ—“” - ISO 22000:
2007 Ú‡ ≥Ì.), ‡ Ú‡ÍÓÊ ÛÒÍÎ‡‰Ì˛∫ ‰ÓÒÚÓ‚≥Ì≥ÒÚ¸ ≥ÌÚÂÔÂ-
Ú‡ˆ≥ø ÓÚËÏ‡ÌËı ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú≥‚.

—Î≥‰ ‚≥‰Ï≥ÚËÚË, ˘Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚË ‚ËÏ≥˛‚‡Ì¸ ‚Ï≥ÒÚÛ
Ò‚ËÌˆ˛ ≥ Í‡‰Ï≥˛ Û Á‡ÁÍ‡ı Ô¯ÂÌËˆ≥ Ô≥ÒÎˇ ‚ËÎÛ˜ÂÌÌˇ ‡ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌ¸ (0,236 ± 0,0079 Ï„/Í„ ‰Îˇ Ìˇ‚ÌÓÒÚ≥ Ò‚ËÌ-
ˆ˛ (0,2 Ï„/Í„ Á‡ Ï≥ÊÌ‡Ó‰ÌËÏË ‚ËÏÓ„‡ÏË) È 0,036±0,018
ÏÍ/Í„ ‰Îˇ ÔËÒÛÚÌÓÒÚ≥ Í‡‰Ï≥˛ (0,2 Ï„/Í„ Á‡ Ï≥ÊÌ‡Ó‰ÌËÏË
ÌÓÏ‡ÏË) ‰‡˛Ú¸ ÁÏÓ„Û ÓÔÚËÏ≥ÁÛ‚‡ÚË ÌÓÏË ˆËı ÚÓÍÒË˜ÌËı
ÂÎÂÏÂÌÚ≥‚ Á„≥‰ÌÓ Á≥ Ò‚≥ÚÓ‚ËÏË ‚ËÏÓ„‡ÏË, ‡ ‚ ÔÓ‰‡Î¸¯ÓÏÛ
„‡ÏÓÌ≥ÁÛ‚‡ÚË Á„‡‰‡Ì≥ ÔÓÍ‡ÁÌËÍË Á ÌÓÏ‡ÚË‚ÌÓ˛ ‰ÓÍÛ-
ÏÂÌÚ‡ˆ≥˛ ”Í‡øÌË.

◊‡ÒÚÓÚÌËÈ ÓÁÔÓ‰≥Î ‚Ï≥ÒÚÛ Ò‚ËÌˆ˛ Û Á‡ÁÍ‡ı Ô¯ÂÌËˆ≥
Ô≥ÒÎˇ ‚ËÎÛ˜ÂÌÌˇ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌ¸ ÔÓÍ‡ÁÛ∫, ˘Ó ·ÎËÁ¸ÍÓ
40 % Á‡ÁÍ≥‚ ‚Ë·≥ÍË ‚ÊÂ ‚≥‰ÔÓ‚≥‰‡˛Ú¸ Ï≥ÊÌ‡Ó‰ÌËÏ ‚Ë-
ÏÓ„‡Ï Á‡ ÌÓÏÓ˛ Ò‚ËÌˆ˛. “Ó·ÚÓ, 39,63 % ÁÌ‡˜ÂÌ¸ ÌÂ ÔÂ-
Â‚Ë˘Û˛Ú¸ ≥‚ÂÌ¸ 0,2 Ï„/Í„. “‡ÍËÈ ÊÂ ÓÁÔÓ‰≥Î Í≥Î¸ÍÓÒÚ≥
Í‡‰Ï≥˛ Û Á‡ÁÍ‡ı ÁÂÌ‡ Ô≥ÒÎˇ ‚ËÎÛ˜ÂÌÌˇ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌËı
ÁÌ‡˜ÂÌ¸ Ô≥‰Ú‚Â‰ÊÛ∫, ˘Ó Ô‡ÍÚË˜ÌÓ 100 % ÁÌ‡˜ÂÌ¸ ‚Ë-
·≥ÍË ÌÂ ÔÂÂ‚Ë˘Û˛Ú¸ ≥‚ÂÌ¸ 0,1. “ÓÏÛ ÓÔÚËÏ≥Á‡ˆ≥ˇ ÔÓ-
Í‡ÁÌËÍ‡ ÏÓÊÎË‚‡ ˜ÂÂÁ ÔÂÂ„Îˇ‰ ÌÓÏË Ì‡ˇ‚ÌÓÒÚ≥ Í‡‰-
Ï≥˛ ‚ Ì‡ˆ≥ÓÌ‡Î¸ÌËı ÌÓÏ‡ÚË‚ÌÓ-Ô‡‚Ó‚Ëı ‡ÍÚ‡ı.

 Î‡ÒÓ‚≥
≥ÌÚÂ‚‡ÎË ◊‡ÒÚÓÚË ¬≥‰ÌÓÒÌ≥

˜‡ÒÚÓÚË
Õ‡ÍÓÔË˜ÂÌ≥

‚≥‰ÌÓÒÌ≥ ˜‡ÒÚÓÚË

0,05 58 0,174174 0,174174

0,1 22 0,066066 0,24024

0,15 14 0,042042 0,282282

0,2 38 0,114114 0,396396

0,25 38 0,114114 0,510511

0,3 34 0,102102 0,612613

0,35 48 0,144144 0,756757

0,4 39 0,117117 0,873874

0,45 28 0,084084 0,957958

0,5 11 0,033033 0,990991

0,55 3 0,009009 1

“‡·ÎËˆˇ 13. ◊‡ÒÚÓÚÌËÈ ÓÁÔÓ‰≥Î ÔËÒÛÚÌÓÒÚ≥ Ò‚ËÌˆ˛
Ô≥ÒÎˇ ‚ËÎÛ˜ÂÌÌˇ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌ¸

 Î‡ÒÓ‚≥
≥ÌÚÂ‚‡ÎË ◊‡ÒÚÓÚË ¬≥‰ÌÓÒÌ≥

˜‡ÒÚÓÚË
Õ‡ÍÓÔË˜ÂÌ≥

‚≥‰ÌÓÒÌ≥ ˜‡ÒÚÓÚË

0,05 290 0,803324 0,803324

0,1 67 0,185596 0,98892

0,15 2 0,00554 0,99446

0,2 1 0,00277 0,99723

0,25 0 0 0,99723

0,3 0 0 0,99723

0,35 0 0 0,99723

0,4 0 0 0,99723

0,45 0 0 0,99723

0,5 1 0,00277 1

“‡·ÎËˆˇ 14. ◊‡ÒÚÓÚÌËÈ ÓÁÔÓ‰≥Î ‚Ï≥ÒÚÛ Í‡‰Ï≥˛ ‰Ó ‚ËÎÛ-
˜ÂÌÌˇ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌ¸

 Î‡ÒÓ‚≥
≥ÌÚÂ‚‡ÎË ◊‡ÒÚÓÚË ¬≥‰ÌÓÒÌ≥

˜‡ÒÚÓÚË
Õ‡ÍÓÔË˜ÂÌ≥

‚≥‰ÌÓÒÌ≥ ˜‡ÒÚÓÚË

0,03 215 0,602241 0,602241

0,04 46 0,128852 0,731092

0,05 29 0,081232 0,812325

0,06 18 0,05042 0,862745

0,07 23 0,064426 0,927171

0,08 18 0,05042 0,977591

0,09 7 0,019608 0,997199

0,1 1 0,002801 1

“‡·ÎËˆˇ 15. ◊‡ÒÚÓÚÌËÈ ÓÁÔÓ‰≥Î ‚Ï≥ÒÚÛ Í‡‰Ï≥˛ Ô≥ÒÎˇ ‚Ë-
ÎÛ˜ÂÌÌˇ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌ¸
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