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åí­òî­ìî­ïà­òî­ãåí­í³­íå­ìà­òî­äè,­Steinernema,­Heterorhabditis,­ïî­øè­ðåí­íÿ

Âè ÿâ ëåí íÿ åí òî ìî ïà òî ãåí íèõ íå ìà òîä (ÅÏÍ) ³ òå ì ïè, ç ÿêè ìè âî íè
îïè ñó þòü ñÿ, êî ðå ëþº ç ³ñ òî ðè ÷ íîþ íå îá õ³ä í³ ñ òþ á³ î ëî ã³ ÷ íî¿ àëü òå ð íà òè -
âè êî í ò ðî ëþ øê³ ä ëè âèõ êî ìàõ. Ï³ ñ ëÿ ïåð øî ãî âè ÿâ ëåí íÿ ³ ïî äà ëü øî ãî
âè êî ðè ñ òàí íÿ Steinernema­glaseri ÿê àãå í òà á³ î ëî ã³ ÷ íî ãî êî í ò ðî ëþ, íà ïî -
÷à ò êó 20 ñòî ð³÷ ÷ÿ öåé íà ïðÿì ïå ðå áó âàâ ìàé æå íå çà ò ðå áó âà íèì, ó òîé æå
÷àñ õ³ ì³ ÷ í³ çà î ñî áè êî í ò ðî ëþ çà ëè øà ëè ñÿ îñ íî â íè ìè, åôå ê òè â íè ìè ³
ïî ð³ â íÿ íî íå äî ðî ãè ìè. Ï³ ñ ëÿ âè çíàí íÿ íå ãà òè â íî ãî âïëè âó ïå ñ òè öè ä³â
íà íà âêî ëè ø íº ñå ðå äî âè ùå â 60-õ ðî êàõ ìè íó ëî ãî ñòî ë³ò òÿ çà ñòî ñó âàí -
íÿ ¿õ ñòà ëè îá ìå æó âà òè. Òî ìó äî ñ ë³ äæåí íÿ á³ î ëî ã³ ÷ íèõ àëü òå ð íà òèâ õ³ ì³ -
÷ íèì ïðî ãðà ìàì óïðàâ ë³í íÿ øê³ ä íè êà ìè â³ ä íî â ëå íî.

Ïî ÷è íà þ ÷è ç 80-õ ðî ê³â ìè íó ëî ãî ñòî ë³ò òÿ, ï³ ä ò ðè ìà í³ çíà ÷ íè ìè ðå -
ñó ð ñà ìè â³ä óðÿ ä³â ³ ïðî ìè ñ ëî âî ñ ò³, äî ñ ë³ äæåí íÿ åí òî ìî ïà òî ãåí íèõ íå -
ìà òîä ó ð³ ç íèõ êðà ¿ íàõ ñâ³ òó øâè ä êî ðî ç øè ðþ þòü ñÿ. ²í òå í ñè ô³ êî âó âà ëè -
ñÿ ïî øó êè íî âèõ âè ä³â íå ìà òîä, ÿê³ ìà ëè çäà ò í³ñòü çà áåç ïå ÷è òè â ïî äà -
ëü øî ìó åôå ê òè â íèé êî í ò ðîëü ïðè õî âà íî æè âó ÷èõ âè ä³â øê³ ä íè ê³â. Ñòà -
ëî çðî çó ì³ ëî, ùî ÅÏÍ øè ðî êî ðîç ïî âñþ äæå í³. Äî 1990 ðî êó ïå ðå âà æ íà
á³ ëü ø³ñòü ³í ôî ð ìà ö³¿ ñâ³ ä ÷è ëà, ùî ÅÏÍ óá³ ê â³ ñ òè, ïðî òå ñïî ñòå ð³ ãà ëîñü
áà ãà òî ïî ðó øåíü â ³äå í òè ô³ êà ö³¿ ³çî ëÿ ò³â, ùî ïðî âî äè ëàñü ëè øå äî âè -
çíà ÷åí íÿ ¿õ ðî äó. Â 90-õ ðî êàõ óäî ñêî íà ëå í³ êëþ ÷³ äëÿ ³äå í òè ô³ êà ö³¿ ³
ìî ëå êó ëÿ ð í³ ìå òî äè äà ëè ìî æ ëè â³ñòü çðî áè òè âè çíà ÷åí íÿ íå ìà òîä á³ëüø
äî ñ êî íà ëèì. Ðî áî òè Poinar [1] ³ Gaugler, Kaya [2] çà áåç ïå ÷è ëè îñ íî âó ³
íà ä³é í³ñòü ³í ôî ð ìà ö³¿ ùî äî ãå î ã ðà ô³ ÷ íî ãî ðî ç ïî ä³ ëó ³çî ëÿ ò³â ÅÏÍ.

Ãå­î­ã­ðà­ô³­÷­íå­ïî­øè­ðåí­íÿ.­Äî 1990 ðî êó á³ ëü ø³ñòü äî ñ ë³ ä íè ê³â ³äå í òè ô³ -
êó âà ëè çíàé äå í³ íè ìè ³çî ëÿ òè ðî äè íè Steinernematidae ç òðüî ìà íàé á³ëüø
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ïî øè ðå íè ìè âè äà ìè, S.­feltiae, S.­carpocapsae àáî S.bibionis [3]. Ï³ ñ ëÿ 1990
ðî êó âè äè, ÿê³ íå ìî æ ëè âî áó ëî âè çíà ÷è òè, áó ëè âè êëþ ÷å í³ ç³ ñïè ñ êó â³ ä -
ïî â³ ä íèõ ðî ä³â (ÿê inquerinida), ùî ïî ëå ã øè ëî ïî äà ëü ø³ äî ñ ë³ äæåí íÿ.

Ç’ÿâ è ëà ñÿ ³í ôî ð ìà ö³ÿ, ùî åí òî ìî ïà òî ãåí í³ íå ìà òî äè âè ÿâ ëå íî íà
ï’ÿ òè êî í òè íå í òàõ (êð³ì Àí òà ð ê òè êè) [4]. Ñïè ñîê ì³ñöü âè ÿâ ëåí íÿ ÅÏÍ
âêëþ ÷àº 36 ºâ ðî ïåé ñü êèõ êðà ¿í, 8 — ç Ï³ â äåí íî¿ Àìå ðè êè ³ Êà ðèá ñüêî -
ãî áà ñåé íó, 4 — â Ï³ â í³ ÷ í³é Àìå ðè ö³, 12 — â Àç³¿, ïî îä í³é â Àô ðè ö³ ³
Àâ ñ ò ðà ë³¿, òà äâ³ — â ðà éî í³ Òè õî ãî îêå à íó. Hominick [5] äàº ãå î ã ðà ô³ ÷ -
íå ðîç ïî âñþ äæåí íÿ 20 øòåé íå ð íå ìà òèä, ³ç çà ãà ëü íî¿ ê³ ëü êî ñ ò³ 43 âè ä³â,
îñê³ ëü êè ðå ø òà âè ä³â íå äî ñòà ò íüî îïè ñà íà äëÿ ¿õ ³äå í òè ô³ êà ö³¿. Âå ëè êà
ê³ ëü ê³ñòü íå îïè ñà íèõ âè ä³â çáå ð³ ãà ºòü ñÿ â ëà áî ðà òî ð³ ÿõ ð³ ç íèõ êðà ¿í. 

Ó òàá ëè ö³ 1 íà âå äå íî ðîç ïî âñþ äæåí íÿ ÅÏÍ çà Hominick [5], â îñ íî âó
ÿêî¿ òà êîæ ïî ê ëà äå íî äà í³ Poinar [1]. Ïðî òå ñë³ä çà óâà æè òè, ùî ç 25 âà ë³ä -
íèõ âè ä³â ð. Steinernema — 16 îïè ñà íî ï³ ñ ëÿ 1989 ðî êó. Òå æ ñà ìå ñïî ñòå -
ð³ ãà ºòü ñÿ ³ â ðî ä³ Heterorhabditis, äå ï³ ñ ëÿ 1989 ðî êó îïè ñà íî 7 âè ä³â ç 9 â³ -
äî ìèõ. Îò æå, îñ íî â íà ³í ôî ð ìà ö³ÿ ïðî âè ÿâ ëåí íÿ íî âèõ âè ä³â íà ä õî äèòü â
îñòàí í³õ 20 ðî ê³â, òîá òî ï³ ñ ëÿ 1990 ðî êó. Öå ðå çóëü òàò çíà ÷ íî ãî çá³ ëü øåí -
íÿ äî ñ ë³ äæåíü ùî äî ÅÏÍ, êî ëè çà ïå ð³ îä ç 1990 äî 1998 ð. ê³ ëü ê³ñòü ïó á -
ë³ êà ö³é íà ë³ ÷ó âà ëà 125 ïî ð³ â íÿ íî ç 30-ìà çà ïå ð³ îä 1973—1979 ð. [6].

ßê âè ä íî ç íà âå äå íèõ äà íèõ, ð³ä Steinernema íà ë³ ÷óº 31 âèä, ÿê³ îïè -
ñà í³ â ð³ ç íèõ êðà ¿ íàõ ñâ³ òó. Òðè âè äè ³ç çà çíà ÷å íî ãî ïå ðå ë³ êó (S.­feltiae,
S.­carpocapsae ³ S.kraussei) ìà þòü íàé á³ëüø ïî øè ðåí í³ òà âè ÿâ ëå í³ á³ ëü -
øå í³æ ó 20—30 êðà ¿ íàõ ñâ³ òó. Ùå 3 âè äè (S.affinus,­S.­bicornutum,­S.­are-
narium) âè ÿâ ëå íî â ðÿ ä³ êðà ¿í ªâ ðî ïè ³ Àìå ðè êè. ²í øèõ 3 âè äè (S.­inter-
medium,­S.­capterisa,­S.­longicandatum) â 3—4 êðà ¿ íàõ. Ðå ø òà âè ä³â çíàé äå -
íî ëè øå â òè ïî âèõ ì³ ñ öÿõ âè ÿâ ëåí íÿ. Á³ ëü ø³ñòü öèõ âè ä³â îïè ñà íî ç
ÑØÀ òà Ï³ â äåí íî¿ Àìå ðè êè, à òà êîæ ç Êè òàþ, Êî ðå¿ ³ Â’º ò íà ìó.

Õî ÷à íå ìà òî äà S.­feltiae â³ äî ìà â áà ãà òüîõ ÷à ñ òè íàõ ñâ³ òó, ïðî òå âî íà
íå áó ëà âè ÿâ ëå íà íà êî í òè íå í òà ëü íî ìó ìà òå ðè êó ÑØÀ, äî êè Poinar [7]
íå çíàé øîâ ¿¿ øòàì â ãðè á íèõ êî ìà ðè êàõ ó Êà ë³ ôî ð í³¿. Çãî äîì öåé âèä
áóâ âè ÿâ ëå íèé â Íüþ Äæå ð ñ³ ³ Ôëî ðè ä³ [6].

S.­carpocapsae — ð³ ä êî çó ñòð³ ÷à ºòü ñÿ â öåíòðà ëü í³é ³ ï³ â í³ ÷ í³é ªâ ðî -
ï³. Îðè ã³ íàë îïè ñà íî ÿê àáî ðè ãåí ×å ñü êî¿ Ðå ñ ïó á ë³ êè, ïðî òå âî íà íå áó -
ëà âè ÿâ ëå íà â ïî äà ëü øèõ äî ñ ë³ äæåí íÿõ. Sturhan i Liskova [8] çíàé ø ëè 
S.­carpocapsae â 2-õ ³ç 40 çðà ç ê³â ç ÅÏÍ â ñó ñ³ ä í³é Ñëî âà÷ ÷è í³. Öåé âèä,
çäà ºòü ñÿ, â³ä äàº ïå ðå âà ãó ðå ã³ î íàì ç ïî ì³ ð íèì êë³ ìà òîì.

S.­feltiae ³ S.­carpocapsae ìî æ íà ââà æà òè äó æå ïî øè ðå íè ìè â ïî ì³ ð -
íî ìó ðå ã³ î í³. Öå ïî ÿñ íþ ºòü ñÿ øè ðî êèì êî ëîì ¿õ ãî ñ ïî äà ð³â, â³ ä ïî â³ ä íî
¿õ ãå íå ðà ëü í³é æèò òº â³é ñòðà òå ã³¿ [9].

Íå ìà òî äà S.kraussei áó ëà âïå ð øå âè ä³ ëå íà â Í³ ìå ÷ ÷è í³, à ïî ò³ì ó áà -
ãà òüîõ êðà ¿ íàõ ªâ ðî ïè. Â³ ä òî ä³ ââà æà ºòü ñÿ, ùî âî íà ìàº Ïî ëå à ð ê òè ÷ íå
ïî øè ðåí íÿ. Ïðî òå íå äà â íº ¿¿ âè ÿâ ëåí íÿ â ê³ ëü êîõ ì³ ñ öÿõ Ï³ â í³ ÷ íî¿ Àìå -
ðè êè ñâ³ ä ÷èòü ïðî Ãî ëà ð ê òè ÷ íå ïî øè ðåí íÿ öüî ãî âè äó.

Äâà âè äè S.affinå­³­S.­feltiae — çâè ÷àé í³ äëÿ ªâ ðî ïè [8]. S.affinå — ïðè -
ðî ä íèé ïà ðà çèò äâî ê ðè ëèõ [9] ³, ìî æ ëè âî, º çâè ÷àé íèì äëÿ Ïà ëå à ð ê òè ÷ -
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1.­Â³­äî­ì³­âè­äè­ðîäó­Steinernematidae­òà­¿õ­ãå­î­ã­ðà­ô³­÷­íå­ïî­øè­ðåí­íÿ
(çà­Hominick,­2002)

Âèä­³­àâòîð Ñïîñ³á­
âèÿâëåííÿ

Ì³ñöÿ­ïîøèðåííÿ

Òèïîâå ²íøå

Steinernema kraussei
(Steiner, 1923)
Travassoss, 1927

Ç çàãèáëèõ
ïèëüù³ê³â

Í³ìå÷÷èíà 

Áåëüã³ÿ, ×åõ³ÿ,
Ñëîâåí³ÿ, Òàéëàíä,

Øâåö³ÿ, Àíãë³ÿ,
Êàíàäà, ÑØÀ, Ðîñ³ÿ

S.glaseri (Stener,
1929) Wouts,

Mracek, Gerdin and
Bedding, 1982

Ìåðòâ³ ëè÷èíêè
Æóêà  

(Popilia­japonica)
ÑØÀ

S. feltia (Filipjev,
1934) Wouts, Gerdin
and Bedding, 1982

Ç çàãèáëèõ
ãóñåíèöü ñîâîê

Ñõ³äíà Ðîñ³ÿ

Àâñòð³ÿ, Áåëüã³ÿ, ×åõ³ÿ,
Äàí³ÿ, Ô³íëÿíä³ÿ,
Ôðàíö³ÿ, Åñòîí³ÿ,
Í³ìå÷÷èíà, Ãðåö³ÿ,
Ãîëàíä³ÿ, Ïîëüøà,
Ñëîâåí³ÿ, Êèòàé,

Øâåö³ÿ, Àíãë³ÿ, ²òàë³ÿ,
²íä³ÿ, Òóðå÷÷èíà,

Àâñòð³ÿ, Íîâà Çåëàíä³ÿ

S. affina (Bobien,
1937) Wouts,

Mracek, Gerdin and
Bedding, 1982

¥ðóíòîâ³ ïðîáè 
ç ïîë³â

Äàí³ÿ

Áåëüã³ÿ, ×åõ³ÿ, Ôðàíö³ÿ,
Í³ìå÷÷èíà, ²òàë³ÿ,
Ãîëàíä³ÿ, Ñëîâåí³ÿ,

²ñïàí³ÿ, Øâåö³ÿ, Àíãë³ÿ

S. carpocapsae
(Weiser, 1955)
Wouts, Mracek,

Gerdin and Bedding,
1982

¥ðóíòîâ³ ïðîáè ç
ñàä³â

Óãîðùèíà

Àâñòð³ÿ, Ôðàíö³ÿ,
Ãðóç³ÿ, Í³ìå÷÷èíà,

²òàë³ÿ, Ïîëüøà, Ðîñ³ÿ,
Êàíàäà, Ìåêñèêà,
ÑØÀ, Àðãåíòèíà,

Êèòàé Êîðåÿ, Òàéâàíü,
Àâñòð³ÿ, Íîâà Çåëàíä³ÿ

S.arenarium
(Artykhovsky, 1967)

Wouts, Mracek,
Gerdin and Bedding,

1982

¥ðóíòîâ³ ïðîáè ç
ë³ñó

Ðîñ³ÿ ²òàë³ÿ, ²ñïàí³ÿ

S. intermedium
(Poinar, 1985)
Mamiya, 1988

¥ðóíòîâ³ ïðîáè ç
ë³ñó

ÑØÀ
Óãîðùèíà,
Ñëîâåí³ÿ,
Øâåéöàð³ÿ

S. rarum 
(de Doucet, 1986)

Mamiya, 1988

¥ðóíòîâ³ ïðîáè ç
êóêóðóçíîãî ïîëÿ

Àðãåíòèíà

S. kushida³ 
Mamiya, 1988

Çàãèáë³ ãðóùàêè
(Anomala cuprea)

ßïîí³ÿ
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Âèä­³­àâòîð Ñïîñ³á­
âèÿâëåííÿ

Ì³ñöÿ­ïîøèðåííÿ

Òèïîâå ²íøå

S. ritteri de Doucet
and Douset 1990

¥ðóíòîâ³ ïðîáè Àðãåíòèíà

S. scapterisci
Nguyen and Smart,

1990
¥ðóíòîâ³ ïðîáè ÑØÀ Àðãåíòèíà, Óðàãâàé

S. caudatum   
Xu, Wang and Li,

1991
¥ðóíòîâ³ ïðîáè Êèòàé

S. longicadatum
Shen and Wang,

1992
Äàíí³ â³äñóòí³ Êèòàé ÑØÀ, Àâñòðàë³ÿ

S. neocurtillae
Nguyen and Smart,

1992

Çàãèáë³ êîìàõè
âîâ÷êà (Neocurtilla

hexadactyla)
ÑØÀ

S. cubanum
Marek, Hemander,

Baemare, 1924

¥ðóíòîâ³ ïðîáè 
ç öóêðîâèõ
ïëàíòàö³é

Êóáà

S. puertoricense
Roman and

Figueroa,1994

¥ðóíòîâ³ ïðîáè 
ç ïàëüìîâèõ
ïëàíòàö³é

Ïóåðòà Ð³êà

S. riobrave
Cubanillas, Poinar
and Raulston, 1994

¥ðóíòîâ³ ïðîáè ç
åêñïåðåìåíòàëüíèõ

ôåðì
ÑØÀ

S. bicornutum
Tallosi, Paters and

Ehiers, 1995

Ãóíòîâ³ ïðîáè 
ç³ ñõèë³â ãîðíîãî

õðåáòà
Ñåðá³ÿ

×åõ³ÿ, Äàí³ÿ,
Í³ìå÷÷èíà, Ñëîâåí³ÿ,
Øâåéöàð³ÿ, ßìàéêà,
Êàíàðñüê³ îñòðîâè

S. oregonense
Liu and Berry, 1996

¥ðóíòîâ³ ïðîáè 
ï³ä òðàâîñòîºì

ÑØÀ

S. abbasi   
Elowad, Reid, 1997

¥ðóíòîâ³ ïðîáè ç
ëþöåðíîâîãî ïîëÿ

Îìàí

S. ceratophorum
Jian, Reid and

Hunt, 1997
¥ðóíòîâ³ ïðîáè Êèòàé

S. karii
Waturu Hunt and

Reid, 1992
¥ðóíòîâ³ ïðîáè Êåí³ÿ

S. monticolum
Stock, Choo and

Kaya, 1992

¥ðóíòîâ³ ïðîáè 
ç ëèñòÿíîãî ë³ñó

Êîðåÿ

S. siamrayai  
Stock, Somsook and

Reid, 1998

¥ðóíòîâ³ ïðîáè 
ç òàìàðèíîâîãî

ñàäó
Òàéëàíä

Ïðîäîâæåííÿ­òàáë.­1



íèõ ðå ã³ î í³â, â òîé ÷àñ ÿê S.­glasseri,­ÿêèé º ïà ðà çè òîì æó êà ñêà ðà áåÿ ³ ãå -
î ã ðà ô³ ÷ íî øè ðî êî ðîç ïî âñþ äæå íèé, äëÿ öüî ãî ðå ã³ î íó ìåíø çâè ÷àé íèé.

Âèä S.­bicornutum âïå ð øå âè ä³ ëå íèé â Ñå ð á³¿, çãî äîì âè ÿâ ëå íèé â ñó ñ³ -
ä í³õ êðà ¿ íàõ. À îò éî ãî âè ÿâ ëåí íÿ â òðî ï³ ÷ íî ìó êë³ ìà ò³ ßìàé êè ³ Êà íàð -
ñü êèõ îñ ò ðî â³â º ðà ï òî âèì ³ ïî ò ðå áóº ï³ ä ò âå ð äæåíü òà ïî ÿñ íåíü. 

S.­intermedium­áó ëà â³ äî ìà ëè øå â ÑØÀ, àëå ï³ ç í³ øå ¿¿ âè ÿâè ëè â äå ê³ -
ëü êîõ ºâ ðî ïåé ñü êèõ êðà ¿ íàõ. Âè â÷åí íÿ ìîð ôî ëî ã³ ÷ íî¿ âà ð³ à áå ëü íî ñ ò³ ñå ðåä
ãå î ã ðà ô³ ÷ íî â³ä äà ëå íèõ ïî ïó ëÿ ö³é, ÿê öå çðî áèâ Stock et al. [10] äëÿ S.kra­-
ussei, äàº äî äà ò êî âó ³í ôî ð ìà ö³þ ùî äî ¿õ òà ê ñî íî ì³ ÷ íî¿ íà ëå æ íî ñ ò³.

ÅÏÍ ðî ä³â Steinernema ³ Heterorhabditis ðî ç âè âà þòü ñÿ â òêà íè íàõ êî -
ìàõ ³ ³íî êó ëþ þòü ñâî ¿õ ãî ñ ïî äà ð³â ïà òî ãåí íè ìè áà ê òå ð³ ÿ ìè. Íà ñüî ãî ä -
í³ â³ äî ìî á³ ëÿ 40 âè ä³â Steinernema ³ 9 âè ä³â Hetrorhabditis, çà ãà ëü íîþ
îçíà êîþ ÿêèõ º ñè ì á³ îç ç áà ê òå ð³ ÿ ìè. Îò æå, â ñâ³ ò³ ³ñ íóº íà áà ãà òî á³ ëü -
øå Steinernema, í³æ Heterorhabditis, ³ âî íè ìà þòü á³ ëü øå á³ î ëî ã³ ÷ íå ð³ ç -
íî ìà í³ò òÿ ç â³ ä ïî â³ ä íî ð³ ç íè ìè îñî á ëè âî ñ òÿ ìè, êî ðè ñ íè ìè äëÿ âè êî ðè -
ñ òàí íÿ â ïðî ãðà ìàõ á³ î ëî ã³ ÷ íî ãî êî í ò ðî ëþ [11]. 

Ñë³ä çà çíà ÷è òè, ùî ïî ðÿä ç ïå ðå âà æàí íÿì çà ê³ ëü ê³ ñ òþ îïè ñà íèõ âè -
ä³â Steinernema íàä ê³ ëü ê³ ñ òþ âè ä³â Heterorhabditis, ³ñ íóº ùå á³ ëü øå âè ä³â,
ùî ï³ ä ëÿ ãà þòü îïè ñî â³. Ð³ ç íè öÿ â ê³ ëü êî ñ ò³ âè ä³â â îáîõ ðî äàõ ìî æå áó -
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Âèä­³­àâòîð Ñïîñ³á­
âèÿâëåííÿ

Ì³ñöÿ­ïîøèðåííÿ

Òèïîâå ²íøå

S. tami  
Van Lue,Khuong,

Reid and
Spiridonov, 2000

¥ðóíòîâ³ ïðîáè Â’ºòíàì

S. diaprepesi
Nguyen, Dunkan,

2002

¥ðóíòîâ³ ïðîáè 
ç ïëàíòàö³é
öèòðóñîâèõ

ÑØÀ

S. loci
Phan, Nguyen,
Moens, 2001

Ï³ùàíèé ´ðóíò
ìîðñüêîãî ïëÿæó

Â’ºòíàì

S. paristanense
Lui, Berry, 1996

¥ðóíòîâ³ ïðîáè 
ï³ä îâî÷åâèìè

êóëüòóðàìè
ÑØÀ

S. sangi
Phan, Nguyen,
Moens 2001

¥ðóíòîâ³ ïðîáè ç
ë³ñó

Â’ºòíàì

S. termophilum
Yanguly, Singk,

2000

¥ðóíòîâ³ ïðîáè ç
ïîë³â

²íä³ÿ

S. thanki
Phan, Nguyen,
Moens, 2001

¥ðóíòîâ³ ïðîáè ç
ôðóêòîâîãî ñàäó

Â’ºòíàì

Ïðîäîâæåííÿ­òàáë.­1



òè ïðî ñ òèì àð òå ôà ê òîì, ùî â³ äî áðà æàº ³ñ íó þ ÷³ òðó ä íî ù³ â âè çíà ÷åí í³
êîí ñå ð âà òè â íèõ ìîð ôî ëî ã³ ÷ íèõ â³ ä ì³í íî ñ òåé, ïðè òà ìàí íèõ âè äàì ðî äó
Heterorhabditis. Hominick [11] ââà æàº, ùî á³ î ð³ ç íî ìà í³ò òÿ Steinernema
çíà ÷ íî á³ ëü øå, í³æ ó Heterorhabditis. Downes and Griffin [12] ââà æà þòü,
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2.­Â³­äî­ì³­âè­äè­ðîäó­Heterorhabditis­òà­¿õ­ãå­î­ã­ðà­ô³­÷­íå­ïî­øè­ðåí­íÿ­
(çà­Hominick,­2002)

Âèä,­àâòîð Ñïîñ³á
âèÿâëåííÿ

Ì³ñöå­âèÿâëåííÿ

Òèïîâå ²íø³

Heterorhabditis 
bacteriophora
Poinar, 1976

Àâñòðàë³ÿ

Ôðàíö³ÿ, Í³ìå÷÷èíà, Þãîñëàâ³ÿ,
²òàë³ÿ, Ìîëäîâà, Ïîëüùà, ²ñïàí³ÿ,
Øâåéöàð³ÿ, ÑØÀ, Äîì³í³êàíñüêà

ðåñïóáë³êà, Ãâàäåëóïà, Ïóåðòî
Ð³êî, Òðèíåäàò, Áðàçèë³ÿ,

Êîëóìá³ÿ, Êèòàé, ²çðà¿ëü, Êîðåÿ,
Íîâà Çåëàíä³ÿ, Ï³âäåííà Àôðèêà

H. megidis  
Poinar, Jackson and

Klein, 1987
ÑØÀ

×åõ³ÿ, Ãðåö³ÿ, Øâåéöàð³ÿ, Êàíàäà,
ÑØÀ, ²çðà¿ëü, ßïîí³ÿ.

NW European 
group

Åñòîí³ÿ, Í³ìå÷÷èíà, Ãîëëàíä³ÿ,
Áåëüã³ÿ, Äàí³ÿ, Ïîëüùà, Ðîñ³ÿ,

Àíãë³ÿ, Øâåéöàð³ÿ

Irish group
Äàí³ÿ, Þãîñëàâ³ÿ, ²ðëàíä³ÿ,

Àíãë³ÿ, Øîòëàíä³ÿ

H. zelandica 
Poinar, 1990

Íîâà Çåëàíä³ÿ Ðîñ³ÿ, Àâñòð³ÿ, Íîâà Çåëàíä³ÿ

H. indica  
Poinar, Karunakar
and David, 1992

²íä³ÿ

ÑØÀ, Êóáà, Äîì³í³êàíñüêà
Ðåñïóáë³êà, Ãâàäåëóïà, Ïóåðòî

Ð³êà, Òð³í³äàä, ²ñëàíä³ÿ,
Âåíåñóåëà, ²íäîíåç³ÿ, ²çðà¿ëü,

ßïîí³ÿ, Ìàëàéç³ÿ, Ïàêèñòàí, Øð³
Ëàíêà, ªãèïåò, Êåí³ÿ, Àâñèòðàë³ÿ

H. argentinansis  
Stock, 1993

Àðãåíòèíà —

H. brevicaudis  
Liu, 1994

Êèòàé —

H. hawaliensis 
Gangler, Stock and

Kaya, 1994
ÑØÀ  Ãàâàé¿ —

H. marelatus  
Liu and Berry, 1996

ÑØÀ
(Êàë³ôîðí³ÿ)

—

H. poinari  
Kakulia and Mikaia

1997 
(sp. inquirenda)

Ãðóç³ÿ —



ùî ãå íî òè ïî â³ âà ð³ à ö³¿ â ïî ïó ëÿ ö³ ÿõ Heterorhabditis. åê ñ ò ðå ìà ëü íî çíè æóº
¿õ ãåð ìà ôðî äè òèçì. Öèì ñà ìèì ï³ ä ò âå ð äæó ºòü ñÿ, ùî íå ìà òî äè ìî æóòü
áó òè êëî íî âè ìè àáî íà áëè æå íî êëî íî âè ìè îð ãà í³ ç ìà ìè. Ïî ð³ â íÿ íî îá -
ìå æå íà äè ñ ïå ð ñ³ÿ êîì á³ íà ö³é ç íè çü êîþ ãå íå òè ÷ íîþ âà ð³ à áå ëü í³ ñ òþ ìî -
æå áó òè ðå çóëü òà òîì âè ñî êî¿ àäà ï òà ö³¿ ïî ïó ëÿ ö³é äî ëî êà ëü íèõ óìîâ íà -
âêî ëè ø íü ãî ñå ðå äî âè ùà. ²ñ íó âàí íÿ ãðóï âñå ðå äè í³ òà ê ñî íó H.­megidis ³
ïî ÿ âà ñõî æèõ ì³æ ñî áîþ îïè ñ³â, ùî ñâ³ ä ÷àòü ïðî ¿õ ñè íî í³ ì³ êó, ï³ ä ò ðè -
ìó þòü öþ ã³ ïî òå çó. Stîck et al. [10] ââà æà þòü, ùî îá ì³í ãå íà ìè âñå ðå äè -
í³ âè äó H.­indica ìî æå áó òè îá ìå æå íèì. Âî íè òà êîæ ââà æà þòü, ùî ³ñ íóº
ðå ïðî äó ê òè â íà íå ñó ì³ ñ í³ñòü ì³æ ³çî ëÿ òà ìè H.­bacteriophora. 

Ïî äà ëü øå âè â÷åí íÿ òðè âàº ³ ³äå í òè ô³ êà ö³ÿ ñòàº ðå à ëü í³ øîþ, êî ëî
âà ë³ ä íèõ âè ä³â ïðî äî â æóº ðî ç øè ðþ âà òèñü. Í³ ìå ÷ ÷è íà ìàº íàé âè ùó (ðå -
êî ð ä íó) ê³ ëü ê³ñòü àáî ðè ãåí íèõ (ì³ ñ öå âèõ) âè ä³â ÅÏÍ, ç 13 âè ÿâ ëå íèõ âè -
ä³â — 5 íà ëå æàòü äî íå îïè ñà íèõ Steinernema. Åêñ òå í ñè â íèé â³ ä á³ð çðà ç -
ê³â ³ ìå òî äè ïðÿ ìî¿ åê ñ ò ðà ê ö³¿ ÷à ñ ò êî âî ïî ÿñ íþ þòü, ÷î ìó âè ÿâ ëå íî òà êå
á³ î ð³ ç íî ìà í³ò òÿ [13]. Íå ïðàâè ëü íî ïðè ïó ñ êà òè, ùî ëè øå Í³ ìå ÷ ÷è íà º
óí³ êà ëü íîþ äëÿ òà êî ãî ð³ ç íî ìà í³ò òÿ ÅÏÍ.

Â³ äî ìî, ùî âñ³ îð ãà í³ ç ìè, íà â³òü äó æå â³ äî ì³ âè äè, âè ÿâ ëå í³ â íå çâè -
÷àé íèõ ì³ ñ öÿõ ³ ïî ñ ò³é íî çì³ íþ þòü õà ðà ê òåð ðîç ïî âñþ äæåí íÿ [14]. Á³ -
ëü ø³ñòü äî á ðå îïè ñà íèõ âè ä³â ñâ³ ä ÷èòü ïðî ðî ç øè ðåí íÿ á³ î ãå î ã ðà ô³¿
ÅÏÍ ³ çî ê ðå ìà ïðî òà êå:

— ãå î ã ðà ô³ ÷ íî, íàé á³ ëü øå ïî øè ðå íèì ñå ðåä íå ìà òîä ðî äó Hete­ro­-
rha­bditis º âèä H.­bacteriophora, ÿêèé âè ÿâ ëå íî â ðà éî íàõ ç êî í -
òèíå í òà ëü íèì ³ ñå ðåä çåì íî ìîð ñü êèì êë³ ìà òîì, â òîé ÷àñ ÿê âèä
H.­in­dica øè ðî êî ïî øè ðå íèé â òðî ï³ êàõ [15]. Äà ë³, âèä H.­megidis
âè ÿâ ëå íî ëè øå â ï³ â í³ ÷ í³é ï³ â êó ë³, äå â³í ìàº á³ëüø ï³ â í³ ÷ íå ³
á³ëüø îá ìå æå íå ïî øè ðåí íÿ í³æ H.­bacteriophora [10];

— Grffin et al. [16] ïè øóòü ïðî ³ñ íó âàí íÿ ãå î ã ðà ô³ ÷ íî¿ ³çî ëÿ ö³¿ â ªâ -
ðî ï³ ì³æ êîì ïëå ê ñîì íå ìà òîä H.­megidis (íî âè ìè Irish âè äîì ³
NWE òè ïîì) ³ ãðó ïîþ H.­bacteriophora. Îä íàê âî íè çà çíà ÷à þòü,
ùî âè ïà ä êè âè ÿâ ëåí íÿ Irish òè ïó â Óãî ð ùè í³ ³ H.­megidis­â Ãðå -
ö³¿ âêà çó þòü íà ïðî áëå ìà òè ÷ í³ñòü òî ÷ íîãî ðî ç ïî ä³ëó ì³æ ï³ â í³ ÷ -
íî ëî êà ë³ çî âà íîþ ãðó ïîþ H.­megidis ³ ãðó ïîþ H.­bacteriophora;

— ðà í³ øå âà æà ëè, ùî âè äè ðî äó Steinernema àäà ï òî âà í³ äî çâè ÷àé -
íî¿ ÷è õî ëî ä íî¿ òå ì ïå ðà òó ðè, â òîé ÷àñ ÿê âè äè ðî äó Hetero­rha­-
bditis á³ëüø òðî ï³ ÷ í³. Ïðî òå íà ñüî ãî ä í³ òà êà òî ÷ êà çî ðó íå çäà -
ºòü ñÿ íå çà ïå ðå ÷ íîþ, îñê³ ëü êè á³ ëü ø³ñòü âè ä³â àäà ï òó ºòü ñÿ äî øè -
ðî êî ãî òå ì ïå ðà òó ð íî ãî ä³ à ïà çî íó. Òå, ùî á³ ëü ø³ñòü âè ä³â ðî äó
Steinernema îïè ñà íî ç ïî ì³ ð íî ãî ðå ã³ î íó, ìî æ ëè âî, á³ ëü øîþ ì³ -
ðîþ â³ äî áðà æàº ðî ç ïî ä³ë íå ìà òî ëî ã³â, í³æ íå ìà òîä. Áà ãà òî âè ä³â
ðî äó Steinernema ³ñ íóº, àëå ¿õ íå îïè ñà íî [5];

— òà ê³ âè äè ÿê S.­feltiae,­S­carpocapsae,­H.­bacteriophora­i­H.­indica­º
íà ñïðà â ä³ êî ñ ìî ïî ë³ òà ìè. Öå îçíà ÷àº, ùî ïî øè ðåí íÿ öèõ âè ä³â
äó æå àê òè â íå, âî íî âêëþ ÷àº òà ê³ ñïî ñî áè ðîç ïî âñþ äæåí íÿ ÿê â³ -
òåð, âî äà ³ ëþä ñü êà ä³ ÿ ëü í³ñòü. ¥ðóíò ïå ðå ì³ ùó ºòü ñÿ, ÿê ïðî äóêò
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òî ð ã³ â ë³, ç íèì íå î áå ðå æ íî ïî øè ðþ þòü ñÿ ³ ´ðó í òî â³ íå ìà òî äè.
Îäèí ç â³ äî ìèõ ïðè ê ëà ä³â — öå ïî øè ðåí íÿ êà ð òî ï ëÿ íî¿ öè ñ òî
óòâî ðþ þ ÷î¿ íå ìà òî äè, ÿêà êî å âî ëþ ö³ íó âà ëà ç êà ð òî ï ëåþ â Àí äàõ
³ áó ëà çà âå çå íà äî ªâ ðî ïè â 16-ìó ñòî ð³÷ ÷³, êî ëè ³ñ ïàí ñü ê³ êî ëî -
í³ çà òî ðè ïî âå ð íó ëè ñÿ ç äè âî âè æ íè ìè íî âè ìè ðî ñ ëè íà ìè. Ö³ êà -
âî òà êîæ, ùî ÅÏÍ ïî øè ðå í³ â ´ðó í ò³ ïî â’ÿ çà íî ìó ç ðî ñ ëèí íèì
ìà òå ð³ à ëîì. Íà ïðè êëàä, Rosa et al. [17] çà çíà ÷àº, ùî ÅÏÍ áó ëè
çíàé äå í³ ëè øå â ñõ³ ä íèõ ³ öåíòðà ëü íèõ ´ðó í òàõ Àçîð ñü êèõ îñ ò ðî -
â³â ³, ùî á³ ëü ø³ñòü âè ä³â ðî ñ ëèí ³ òâà ðèí, çíàé äå íèõ íà àð õ³ ïå ëà -
ç³ áó ëè ³í òðî äó êî âà í³ ç ªâ ðî ïè ³ Àô ðè êè;

— Âè êî ðè ñ òàí íÿ ÅÏÍ ó ïðî ãðà ìàõ á³ î ëî ã³ ÷ íî ãî êî í ò ðî ëþ ³ ³í øî¿
ëþä ñü êî¿ ä³ ÿ ëü íî ñ ò³ óñêëà ä íþº ³í òå ð ï ðå òà ö³þ ïðè ðî ä íî ãî ðî ç ïî -
ä³ ëåí íÿ. ²í òðî äó ê ö³ÿ ìî ã ëà áó òè çä³é ñ íå íà â ò³ àðå à ëè, äå íå ìà -
òî äè ÅÏÍ íå ìà ëè ïðè ðî ä íî ãî ïî øè ðåí íÿ, àëå ç ÷à ñîì áó ëè âè -
ÿâ ëå í³. Â øòà ò³ Í»þ Äæå ð ñ³ (ÑØÀ), âèä S.­glaseri­øè ðî êî âè êî -
ðè ñ òî âó âà â ñÿ äëÿ êî í ò ðî ëþ ÷è ñå ëü íî ñ ò³ ßïîí ñü êî ãî æó êà (Japa­-
nese­beetle), àëå îá ñòå æåí íÿ ÷å ðåç 50 ðî ê³â ïî êà çà ëî, ùî êî ëî í³ -
çà ö³ÿ â á³ ëü øî ñ ò³ âè ïà ä ê³â áó ëà íå â äà ëîþ ³ îá ìå æè ëàñü ëè øå ï³ -
â äåí íîþ ÷à ñ òè íîþ øòà òó, ìî æ ëè âî, öå ñïðè ÷è íå íî íè çü êè ìè
äëÿ âè äó òå ì ïå ðà òó ðà ìè [18]. Ç ³í øî ãî áî êó S.­scapterisci ç Óðóã -
âàþ ³í òðî äó êó âà ëè äî Ôëî ðè äè äëÿ êî í ò ðî ëþ âî â ÷ êà (Gryllo tal -
pidae), ùî çä³é ñ íè ëî çíà ÷ íèé âïëèâ íà éî ãî ÷è ñå ëü í³ñòü. Ñë³ä
ïðè ïó ñ òè òè, ùî ïî øè ðåí íÿ â³ ä áó âà ºòü ñÿ ïî ñ ò³é íî ³ ùî öå º ïðè -
÷è íîþ àäà ï òà ö³¿ åê çî òè ÷ íèõ âè ä³â ³ øòà ì³â.

Êî ëè Poinar ³ Kozodoi [19] ðî ç ã ëÿ äà ëè áëè çü êó ñïî ð³ ä íå í³ñòü òà êèõ
âè ä³â ÿê S.­glaseri ³ S.­anomali (= S.arenarium), âî íè ïî ì³ òè ëè, ùî S.­glaseri
íå áóâ âè ä³ ëå íèé â ªâ ðî ï³. Âî íè ïðè ïó ñ êà þòü, ùî âè äè íî âî ãî ñâ³ òó
åâî ëþ ö³ î íó âà ëè â Ï³ â äåí í³é Àìå ðè ö³, êî ëè äâ³ Àìå ðè êè ç’ºä íà ëè ñÿ.
Ç’ºä íàí íÿ Ï³ â í³ ÷ íî¿ ³ Ï³ â äåí íî¿ Àìå ðè êè â³ ä áó ëî ñÿ â Ï³ ç íüî ìó Ïà ëå î -
çî¿, áëè çü êî 3 ìëí ðî ê³â òî ìó [14]. Ïî ³ íàð ³ Êî çî äîé [19] äî õî äÿòü âè -
ñíî â êó, ùî äâà âè äè âè íè ê ëè, ÿê ðå çóëü òàò ïà ðà ëå ë³ ç ìó ï³ ñ ëÿ ðî ç ùå ï -
ëåí íÿ áà òü ê³â ñü êî ãî ïî òîì ñ ò âà íà áà ãà òî ðà í³ øå — â Ñå ðå ä í³é Þð³. Ïðî -
òå âèä S.­glaseri âè ÿâ ëå íî â ²ñ ïà í³¿, íà Àçîð ñü êèõ îñ ò ðî âàõ, â Êè òà¿, Êî -
ðå¿ òàê ñà ìî ÷à ñ òî, ÿê ³ íà ìà òå ðè êàõ Àìå ðè êè. 

Íè í³ äî âå äå íî, ùî S.­glaseri ³ S.arenarium âè íè ê ëè â òîé ÷àñ, êî ëè
ªâ ðà ç³ÿ ³ Ï³ â í³ ÷ íà Àìå ðè êà áó ëè ÷à ñ òè íîþ îä íî ãî ìà òå ðè êà, â ï³ ç íüî ìó
Êðè ï òî çî¿, áëè çü êî 90 ìëí ðî ê³â òî ìó [14]. Ïðî òå º äó ì êà, ùî ïî â’ÿ çóº
íà ÿ â í³ñòü S.­glaseri â Ï³ â äåí í³é Àìå ðè ö³ ç íå äà â í³ì ãå î ëî ã³ ÷ íèì ïðî öå -
ñîì, ³ öå ñó ïå ðå ÷èòü âè ñíî â êàì Ïîé íà ðà ³ Êî çî äîÿ. Äâà âè äè, ìî æ ëè âî,
³ñ íó âà ëè ùå äî â³ ä’º ä íàí íÿ Ï³ â äåí íî¿ Àìå ðè êè â³ä ªâ ðî ïè, à îò æå, çà
ïå â íèõ îá ñòà âèí, S.arenarium áó äå âè ÿâ ëå íî â Íî âî ìó Ñâ³ ò³. Îáè ä âà âè -
äè áó ëî âè ÿâ ëå íî â ²ñ ïà í³¿, îò æå âî íè, â³ ðî ã³ ä íî, ìî æóòü ñï³ â³ ñ íó âà òè.

Ì³­ñ­öå­ëî­êà­ë³­çà­ö³¿,­÷à­ñ­òî­òà­âè­ÿâ­ëåí­íÿ­â­ïðî­áàõ.­Íå çâà æà þ ÷è íà òå, ùî
ïå ð ø³ âè ÿâ ëåí íÿ ÅÏÍ áó ëè ñà ìå â çà ãè á ëèõ êî ìà õàõ, çãî äîì âè ÿâè ëîñü,
ùî â ïðè ðî ä íèõ ïî ïó ëÿ ö³ ÿõ ð³ âåíü çà ðà æåí íÿ êî ìàõ íå âè ñî êèé. Á³ ëü -
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ø³ñòü ó÷å íèõ ä³é ø ëè çãî äè, ùî àíà ë³ç ´ðó í òî âèõ çðà ç ê³â ïî ð³ â íÿ íî ç çà -
ãè á ëè ìè êî ìà õà ìè º åôå ê òè â í³ øèì ìå òî äîì âè ÿâ ëåí íÿ ÅÏÍ. Ïðè ìî -
æ ëè âî ñ ò³ íå áó äå çàé âèì âè êî ðè ñ òàí íÿ îáîõ ìå òî ä³â. Òàê, íà ïðè êëàä, ó
Í³ ìå ÷ ÷è í³ â ïðè ðî ä íèõ îñå ðå ä êàõ äî â ãî íî ñè ê³â Phyllobrius­urticae, äå íå -
ìà òî äà S.­ feltiae áó ëà îñ íî â íîþ ïðè ÷è íîþ çà ãè áå ë³ ëè ÷è íîê øê³ ä íè êà,
³í òå í ñè â í³ñòü çà ðà æåí íÿ â âå ðå ñ í³ ñòà íî âè ëà 16%. Ïðî òå ùî äî ð³ â íÿ çà -
ðà æå íî ñ ò³ ïðè ðî ä íèõ ïî ïó ëÿ ö³é êî ìàõ º ³ ïðî òè ëå æ í³ äàí í³. 

Îá ñòå æåí íÿ íà âè ÿâ ëåí íÿ ÅÏÍ ³íî ä³ ïî ºä íó þòü ç ³í øè ìè çî î ëî ã³ -
÷ íè ìè äî ñ ë³ äæåí íÿ ìè. Íà ïðè êëàä, ó Í³ ìå ÷ ÷è í³ ïå ð ø³ îá ñòå æåí íÿ ïðî -
âà äè ëè â ðà ì êàõ ôà ó í³ ñ òè ÷ íèõ äî ñ ë³ äæåíü, íå ìà òîä âè ÿâ ëÿ ëè ìå òî äîì
åê ñ ò ðà ê ö³¿ ´ðó í òî âèõ çðà ç ê³â. ÅÏÍ âè ÿâè ëè â êî æ íî ìó ÷å ò âå ð òî ìó îá -
ñòå æó âà íî ìó ðå ã³ î í³. Ïåðåâàæàëè âè äè S.­bibionis,­S.­intermedium,­S.­affi-
nis,­S.­sp.,­H.­sp. ×à ñ ò³ øå âî íè çó ñòð³ ÷à ëè ñÿ â ïðî áàõ ç ë³ ñó òà ëóê, ð³ ä øå
â — ïðî áàõ ç îð íèõ çå ìåëü. Ïðî òå ïî äà ëü ø³ äî ñ ë³ äæåí íÿ íå ï³ ä ò âå ð äè -
ëè öüî ãî âè ñíî â êó, àã ðî öå íî çè Í³ ìå ÷ ÷è íè âè ÿâè ëèñü íàä òî ù³ëü íî çà -
ñå ëå íèìè ÅÏÍ. Òàê, íà åê ñ ïå ðè ìå í òà ëü íî ìó ïî ë³ ç ñ³ âî çì³ íîþ öó ê ðî -
âèé áó ðÿê—îçè ìà ïøå íè öÿ—îçè ìèé ÿ÷ ì³íü (Í³ ìå ÷ ÷è íà, ïî á ëè çó Áðà ó -
í ø âåé ãà) íå ìà òî äè ðî ä³â Steinernema çó ñòð³ ÷à ëèñü â 94% ´ðó í òî âèõ ïðîá
³ç 1248 â³ ä³ á ðà íèõ. Çà ÷à ñ òî òîþ âè ÿâ ëåí íÿ ïå ðå âà æàâ âèä S.­affinis. Íå -
ìà òî äè ðî äó Steinernema çó ñòð³ ÷à ëè ñÿ, â îñ íî â íî ìó, ó âåð õ íüî ìó øà ð³
´ðó í òó òî â ùè íîþ 30 ñì, äå ¿õ ù³ëü í³ñòü ñòà íî âè ëà 66 ³âà ç³é íèõ ëè ÷è íîê
â 250 ã àáî 130 000 åêç./ì3. Ïðè öüî ìó â øà ð³ äî 15 ñì ì³ ñ òè ëî ñÿ 58,6%
îñî áèí. Âïëè âó ñ³ëü ñü êî ãî ñ ïî äàð ñü êèõ êó ëü òóð, äî á ðèâ ÷è ïå ñ òè öè ä³â íà
ðî ç ïî ä³ë íå ìà òîä íå âè ÿâ ëå íî [20]. 

Â ³í øèõ êðà ¿ íàõ îñ íî â íîþ ìå òîþ îá ñòå æåíü áó ëè ÅÏÍ. Ïðè ê ëà äîì
ìî æóòü áó òè ðî áî òè ó Âå ëè êî á ðè òà í³¿. Äî ñèòü ³í òå í ñè â íî çà ñå ëå í³ ´ðó í òî -
â³ çðà ç êè ç Âå ëè êî á ðè òà í³¿ (Øî ò ëà í ä³ÿ, ²ð ëà í ä³ÿ, Óåëüñ), äå âî íè âè ÿâ ëå -
í³ â 24 ïðî áàõ ç 53. Öå, â îñ íî â íî ìó, ïðåä ñòà â íè êè ðî äó Steinernema­(S.­af­-
finis,­ S.feltiae,­ S.­ kraussei,­ S.­ sp.). Ïðåä ñòà â íè êè ³í øî ãî ðî äó — Hetero­-
rhabditis çó ñòð³ ÷à ëè ñÿ çíà ÷ íî ð³ ä øå, â îñ íî â íî ìó — â ïðè áå ðå æ í³é çî í³. Â
²ð ëà í ä³¿ âî íè çà ñå ëÿ ëè 18 ïðîá ç 169 â³ ä³ á ðà íèõ, â Øî ò ëà í ä³¿ — 2 ç 51 ïðî -
áè, â Óå ëü ñ³ â 9 ç 20 ïðîá [21]. Ïî ñ ë³ äó þ ÷èé â³ ä á³ð òà àíà ë³ç 1014 çðà ç ê³â
´ðó í òó â Øî ò ëà í ä³¿ äî çâî ëèâ âè ÿâè òè ÅÏÍ ëè øå â 2,2% çðà ç ê³â (âñ³ âî íè
â³ ä íî ñè ëèñü äî S.­sp.). Òà êà ñëà á êà çà ñå ëå í³ñòü ïî ÿñ íþ ºòü ñÿ íè çü êè ìè òå -
ì ïå ðà òó ðà ìè ´ðó í òó, ÿê³ ð³ ä êî ïå ðå âè ùó âà ëè 13°Ñ [22].

Ó ï³ â äåí íèõ ðà éî íàõ Íî ð âå ã³¿ ÅÏÍ çíàé äå íî â 18% â³ ä³ á ðà íèõ çðà -
ç ê³â âè ÿâ ëå í³ ëè øå ïðåä ñòà â íè êè ðî äó Steinernema. 

Äî ñèòü ù³ëü íî çà ñå ëå í³ ÅÏÍ ´ðó í òè Áåëü ã³¿. Ç 27 ïðîá ´ðó í òó â³ ä³ á -
ðà íèõ â ð³ ç íèõ àã ðî òå õ í³ ÷ íèõ óìî âàõ â ïðî â³ í ö³¿ Ï³ â í³ ÷ íà Ôëà í ä ð³ÿ, 21
ïðî áà ì³ ñ òè ëè íå ìà òîä. Ïðè öüî ìó ïðåä ñòà â íè êè ðî äó Steinernema âè ä³ -
ëå í³ ç 21 çðà ç êà, à ç ðå ø òè ïðîá — Heterorhabditis.

Â Áîë ãà ð³¿ áó ëî ïðî àíà ë³ çî âà íî 65 ´ðó í òî âèõ ïðîá, âè ä³ ëå íî S.feltiae,
S.­kraussei,­S.­sp., H.­bacteriophora.

Ïå ð øå ïî â³ äî ì ëåí íÿ ïðî âè ÿâ ëåí íÿ ÅÏÍ â Òó ðå ÷ ÷è í³ íà ä³é ø ëî â
1995 [23]. Ç 105 ïðîá ´ðó í òó, â³ ä³ á ðà íèõ íà îá ðî á ëþ âà íèõ ïî ëÿõ ³ â ë³ -
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ñàõ, ëè øå 5 (ï³ä ë³ ùè íîþ) ì³ ñ òè ëè íå ìà òîä. ²çî ëÿò ç ÷î ð íî ìîð ñü êî ãî óç -
áå ðåæ æÿ ³äå í òè ô³ êó âà ëè ÿê S.feltiae [23]. Íå ìà òî äè S.­carpocapsae­âè ÿâ -
ëå í³ â ë³ ñî âèõ ´ðó í òàõ Àí òà ë³¿.

Àíà ë³ç ´ðó í òî âèõ çðà ç ê³â â Øð³- Ëà í êà ñâ³ ä ÷èòü, ùî ïî øè ðåí íÿ íå -
ìà òîä îá ìå æó ºòü ñÿ ï³ ùà íè ìè ´ðó í òà ìè, äå âè ÿâ ëÿ þòü äâà âè äè ïðåä ñòà -
â íè ê³â ðî äó Heterorhabditis ³ òðè — Steinernema. Çà ðà æå í³ êî ìà õè íå âè -
ÿâ ëå í³, õî ÷à ïî òå í ö³ à ëü í³ õà çÿ¿ áó ëè îá ñòå æå í³. 

Â ²ðà í³ âè ÿâ ëå íî äâà âèäè ÅÏÍ S.anomali ³ H.­bacteriophora. Ç 150 ´ðóí -
òî âèõ çðà ç ê³â çà ðà æå íè ìè âè ÿâè ëèñü 32%. Á³ëüø çà ðà æå íè ìè âè ÿâè ëèñü
çðà ç êè ´ðó í òó â³ ä³ á ðà í³ íà ïî ëÿõ, â ñà äàõ, â ì³ ñü êèõ íà ñà äæåí íÿõ.

Íà òå ðè òî ð³¿ Ðî ñ³¿ ÅÏÍ ðî ä³â Steinernema ³ Heterorhabditis âè ÿâ ëå íî
â ð³ ç íèõ åêî ñè ñ òå ìàõ. Ïðî òå ÷à ñ ò³ øå âî íè çó ñòð³ ÷à þòü ñÿ â íå î á ðî á ëþ âà -
íèõ ´ðó í òàõ: ó ë³ ñàõ, ë³ ñî ñ ìó ãàõ, â ì³ æ ðÿ ä äÿõ ³ ïðè ñ òî â áó ðî âèõ êðó ãàõ äå -
ðåâ. Íå âè ÿâ ëå íî ÅÏÍ íà ïî ëÿõ ï³ä êà ïó ñ òîþ, áà ãà òî ð³ ÷ íè ìè òðà âà ìè,
îçè ìîþ ïøå íè öåþ [24]. Ïðè öüî ìó øòåé íå ð íå ìà òè äè çó ñòð³ ÷à þòü ñÿ â
ð³ ç íèõ á³ î öå íî çàõ â³ä ßêó ò³¿ äî ï³ â äåí íèõ êî ð äî í³â, ïðî òå ãå òå ðî ðà á äè -
òèä âè ÿâ ëå íî ëè øå â Ðîñ òîâ ñü ê³é îá ëà ñ ò³ ³ Êðà ñ íî äàð ñü êî ìó êðà¿ [24].

Îò æå, åí òî ìî ïà òî ãåí í³ íå ìà òî äè ðî ä³â Steinernema ³ Heterorhabditis
øè ðî êî ðîç ïî âñþ äæå í³ â ñâ³ ò³, âè ÿâ ëå í³ íà âñ³õ êî í òè íå í òàõ, êð³ì Àí -
òà ð ê òè êè. Ñïè ñîê ì³ñöü âè ÿâ ëåí íÿ ÅÏÍ âêëþ ÷àº 36 ºâ ðî ïåé ñü êèõ êðà -
¿í, 8 — ç Ï³ â äåí íî¿ Àìå ðè êè ³ Êà ðèá ñüêî ãî áà ñåé íó, 4 — â Ï³ â í³ ÷ í³é
Àìå ðè ö³, 12 — â Àç³¿, ïî îä í³é — â Àô ðè ö³ ³ Àâ ñ ò ðà ë³¿ òà ïî äâ³ — â ðà -
éî í³ Òè õî ãî îêå à íó.
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ä­ëè­âèõ­îð­ãà­í³­ç­ì³â.­Çíà­÷­í³­ïî­ñ³­â­í³­ïëî­ù³­çà­ñ³­âà­þòü­ñÿ­íå­ïðî­ò­ðó­º­íèì­çà­õè­ñ­íî-
­ñòè­ìó­ëþ­þ­÷è­ìè­ çà­ñî­áà­ìè­íà­ñ³í­íÿì,­ùî­ïðè­ç­âî­äèòü­äî­ çð³ä­æå­íî­ñ­ò³­ïî­ñ³­â³â
â³ä­øê³­ä­íè­ê³â­³­çáó­ä­íè­ê³â­õâî­ðîá­ó­ñå­ðå­ä­íüî­ìó­íà­30%.­Çà­ãà­ëü­í³­âòðà­òè­çå­-
ð­íà­êó­êó­ðó­äçè­â­àá­ñî­ëþ­ò­íî­ìó­âè­ðà­ç³­ñÿ­ãà­þòü­3—3,5­ò/ãà,­à­¿õ­çìå­í­øåí­íÿ
íà­80%­äàñòü­çìî­ãó­äî­äà­ò­êî­âî­îòðè­ìà­òè­2,5—3,0­ò/ãà­çå­ð­íà.

Îá­́ðó­í­òî­âà­íî­äî­ö³­ëü­í³ñòü­âè­êî­ðè­ñ­òàí­íÿ­ñò³é­êèõ­ïðî­òè­øê³­ä­ëè­âèõ­îð­-
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