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расоВий сКЛаД попУЛяції ЗбУДниКа 
бУрої іржі пшениці В Зоні піВнічноГо 
ЛісостепУ УКраїни В 2004—2007 роКах

Наведено результати моніторингу популяції збудника бурої іржі 
пшениці станом на 2004—2007 роки. Виявлено найбільш ефективні гени 
стійкості пшениці, здатні забезпечити резистентність рослин до дії 
більшості рас місцевої популяції патогена — Lr9, Lr18, Lr19, Lr21, 
Lr22а, Lr23, Lr24, Lr25, Lr27+31, Lr28, Lr29, Lr35, Lr36, Lr41, Lr42, 
Lr43+24, LrTm. Рекомендується залучати їх до селекційних програм, 
спрямованих на виведення стійких сортів пшениці проти збудника бурої 
іржі. Встановлено, що в популяції патогена домінують раси 6, 77, 149 
та Х-4.

пшениця, збудник бурої іржі, гени стійкості, популяція, раси

При вирощуванні пшениці найбільші втрати врожаю спостеріга-
ються саме від грибних захворювань. Серед них збудник бурої іржі 
(Puccinia recondita f. sp. tritici) займає не останнє місце за своєю шко-
дочинністю. Одним із засобів подолання такого негативного впливу є 
введення у виробництво нових сортів пшениці з високими показника-
ми стійкості проти збудника бурої іржі. Селекціонерами створюються 
сорти, які деякий час зберігають свою стійкість, але внаслідок про-
цесів мінливості патогена (мутаційної, комбінаційної, популяційної) 
і процесу міграції спор, постійно з’являються нові раси, що несуть 
гени вірулентності здатні подолати захисну дію генів стійкості. Тому 
вивчення расового складу популяції збудника бурої іржі та визначення 
найбільш ефективних генів стійкості пшениці є невід’ємною части-
ною наукової основи селекції рослин.

В окремих регіонах популяція збудника бурої іржі пшениці пред-
ставлена набором різних за вірулентністю рас і біотипів [13-15, 17]. 
Це ще раз підкреслює необхідність проведення досліджень расового 
складу популяції патогена в конкретних зонах вирощування пшениці. 
Сьогодні кращим методом вивчення расового складу збудника бурої 
іржі вважається генетична диференціація. В якості диференціаторів 
використовують серії ізогенних ліній, які відрізняються за алельним 
станом тільки одного з локусів, що контролює стійкість [16]. Ступінь 

© Г.М. Лісова, 2011.



105

проявлення ознаки стійкості залежить від взаємодії двох організмів: 
хазяїна і паразита. Теоретичну основу цієї взаємодії сформулював 
М.І. Вавілов [5], а згодом конкретизував Y. Flor постулатом “ген на 
ген”: кожному гену стійкості хазяїна відповідає комплементарний 
йому ген вірулентності збудника, який дає йому можливість подо-
лати захисну дію гена стійкості [7].

Взаємодія збудника бурої іржі і пшениці відповідає постулату «ген 
на ген» при моногенній стійкості. Ефективність одного і того ж гена 
стійкості в різних зонах вирощування пшениці може досить суттєво 
відрізнятись залежно від частоти відповідних генів вірулентності в 
місцевих популяціях збудника. Виходячи з цього, важливим є про-
ведення оцінки ефективності генів стійкості пшениці до ендемічних 
рас збудника бурої іржі. Виконання таких досліджень також можна 
пояснити необхідністю створення банків ефективних генів стійкості 
до широкого спектра рас місцевої популяції патогена. Тому метою 
наших досліджень було провести моніторинг расового складу місцевої 
популяції збудника P. recondita f. sp. tritici в 2004—2007 рр. та виявити 
ефективні гени стійкості пшениці.

Методика досліджень. Матеріалом досліджень для вивчення расо-
вого складу популяції збудника бурої ржі були майже ізогенні лінії, 
створені на базі сорту Thatcher (38 ліній) та сорти і лінії носії певних 
генів стійкості, які розширюють основний набір генів (всього 45 лі-
ній). Насіння базового набору ліній створено в Міжнародному центрі 
поліпшення кукурудзи і пшениці в Мексиці (CIMMYT). Насіння са-
мих же майже ізогенних ліній та розширеного набору отримано з На-
ціонального центру генетичних ресурсів рослин України (НЦГРРУ).

У полі на дослідній ділянці висівали серію майже ізогенних ліній. 
В фазах молочної, молочно-воскової і воскової стиглості оцінюва-
ли стійкість майже ізогенних ліній сорту Thatcher щодо дії збудни-
ка бурої іржі пшениці. Робили це за допомогою Інтегрованої шкали 
оцінок стійкості зернових колосових культур проти Puccinia recondita 
[4]. Відбір інфекційного матеріалу в умовах поля здійснювали згідно 
із загальноприйнятою методикою [11] з урахуванням рекомендацій 
Методів селекції і оцінки стійкості пшениці і ячменю до хвороб в 
державах-членах РЕВ [4]. Диференціацію популяції збудника бурої 
іржі проводили в умовах теплиці. Для вивчення расового складу з 
однієї лінії виділяли 10 моноізолятів. Ідентифікацію рас здійснювали 
на міжнародному наборі тест-сортів пшениці в кліматичній камері.

Результати досліджень. В польових умовах під час найбільшого 
розвитку захворювання була проведена оцінка ступеня стійкості май-
же ізогенних ліній сорту Thatcher і сортів і ліній розширеного набору 
до дії місцевої природної популяції збудника бурої іржі в зоні Пів-
нічного Лісостепу України. Результати цієї оцінки в 2004—2007 рр. 
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наведені у таблиці 1. В місці розташування дослідної дільниці зна-
ходяться виробничі і дослідні поля з вирощування пшениці Інституту 
фізіології рослин і генетики НАНУ. Природний інфекційний фон 
збудника бурої іржі досить високий і захворювання на буру іржу про-
являється в достатній кількості кожен рік. Це дозволяє не створювати 
штучний інфекційний фон, а проводити оцінку стійкості на природ-
ному фоні, що дає можливість отримати більш об’єктивні результати. 
В середньому кожні 3 роки спостерігається епіфітотійний розвиток 
захворювання. В період проведення досліджень епіфітотія відмічена в 
2005 і 2007 рр. В 2004 і 2006 рр. зареєстровано середній рівень розви-
тку захворювання (епіфітотійного рівня досягнуто не було).

Як видно з таблиці 1, резистентними до дії збудника бурої іржі 
протягом 4 років досліджень виявилися лінії з генами стійкості — Lr9, 
Lr18, Lr19, Lr21, Lr22а, Lr23, Lr24, Lr25, Lr27+31, Lr28, Lr29, Lr35, 
Lr36. Кожний рік досліджень вони проявляли стійкість на рівні балів: 
9 (дуже висока стійкість), 8 (висока стійкість), 7 та 6 (стійкість) за 
умов різного рівня інфекційного навантаження. Саме ці гени стійкості 
ми радимо залучати до селекційної роботи, спрямованої на виведення 
стійких сортів пшениці.

Серед сортів і ліній розширеного набору (введено у дослід в 
2006 р.) протягом 2006-2007 рр. стійкими були лінії з генами стій-
кості Lr41, Lr42, Lr43+24, LrTm. Потребує триваліших спостережень 
ефективність гену Lr43, який за умов середнього рівня інфекційного 
навантаження проявляє помірну сприйнятливість — сприйнятливість 
(бали 5—4) з інтенсивністю уредініопустул на листку від 25 до 40%. 
В наступний епіфітотійний 2007 р. експресія цього гена була на рівні 
9 балів — дуже висока стійкість з відсутністю ознак захворювання.

Втратили свою ефективність під час епіфітотії 2005 р. і не змогли 
її відновити гени стійкості Lr3bg, Lr26, Lr30 i Lr33. Експресії гена 
стійкості Lr26 було не достатньо, щоб забезпечити стійкість рослин 
до дії місцевої популяції збудника бурої іржі в 2005-2007 рр.

Ген стійкості Lr17 в 2004 і 2007 рр. проявив помірну сприйнят-
ливість, а в 2005 і 2006 рр. забезпечив стійкість на рівні 7—8 балів 
(стійкість — висока стійкість). Лінія з геном стійкості Lr34 тільки 
в 2005 р. проявила резистентність, а в решта років, за умов різного 
інфекційного навантаження, виявилась сприйнятливою. Можливо, 
що при епіфітотії 2005 р. популяція була представлена расами з та-
кими генами вірулентності, що ген Lr34 зміг подолати їх дію. В інші 
роки в популяції були присутні гени вірулентності, до яких цей ген 
був не ефективним. Взагалі, як показують результати досліджень, ген 
стійкості Lr34 не може забезпечити стабільну резистентність до дії 
місцевих рас збудника бурої іржі пшениці і не може залучатись до 
селекції на стійкість.
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Як видно з даних таблиці 1, ефективні гени стійкості проявляють 
різний рівень експресії. Це дає змогу поділити їх на кілька груп саме 
за цим показником:

1) гени, що зумовлюють дуже високий рівень стійкості при різно-
му рівні інфекційного навантаження (бал 9 — ознаки хвороби відсутні; 
бал 8 — поодинокі некротичні плями) — Lr9, Lr18, Lr19, Lr23, Lr24, 
Lr25, Lr28, Lr36, Lr41, Lr42, Lr43+24, LrTm;

2) гени, що зумовлюють високий рівень стійкості проти багатьох 
рас збудника бурої іржі (бали 9, 8, а в окремі роки 7 — дрібні уреді-
ніопустули з інтенсивністю до 10%) — Lr18;

3) гени, що зумовлюють стійкість (бали 8, 7 і бал 6 — дрібні і се-
редні уредініопустули з інтенсивністю до 15%) — Lr21, Lr22а, Lr27+31, 
Lr29, Lr32, Lr35.

Ген стійкості
оцінка стійкості в балах в роки досліджень

2004 р. 2005 р. 2006 р. 2007 р.

1 2 3 4 5

Thatcher(Lr22b) 4—3 3—2 3—2 3—2

Lr1 5—4 5—4 3—2 3—2

Lr2a 4—5 3 3—2 2—1

Lr2b 5 5—4 2 2—1

Lr2c 4 3—2 3—4 2

Lr3 4 2 4—3 2—1

Lr3ka 4 4 2 2

Lr3bg 6* 4 4—5 3

Lr9 9* 8* 9* 8*

Lr10 4 2 5—4 3

Lr11 5 2 3—2 2

Lr12 7—6* 2 6* 4

Lr13 6—7* 3 6* 4

Lr14a 5 2 5—4 4

Lr14b 5 2—1 5 3—2

Lr15 5 2—1 4—3 2—1

Lr16 5—4 3 3—2 3—2

Lr17 5 7—8* 7* 5

1. Ефективність генів стійкості пшениці до дії природної популяції збудника 
бурої іржі в зоні Північного Лісостепу України в 2004—2007 рр.
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1 2 3 4 5

Lr18 8* 8* 8* 7*

Lr19 9* 9* 8* 9*

Lr20 5 3 4—3 2—3

Lr21 8—7* 7* 6* 6*

Lr22a 8* 7* 7* 6*

Lr23 9* 9* 8* 8*

Lr24 9* 9* 9* 8*

Lr25 9* 9—8* 9* 9*

Lr26 6—7* 4 3 4—3

Lr27+31 8* 8* 8* 6*

Lr28 9* 8—9* 8—9* 9*

Lr29 8—9* 9* 7* 6*

Lr30 6* 3 3—2 3—2

Lr32 6—7* 8* 6—7* 6—7*

Lr33 6* 3 4 3—2

Lr34 4—3 7—6* 4—3 4—3

Lr35 8—9* 8* 8* 6*

Lr36 8* 8—9* 8* 8*

Lr37 4—3 3—2 3—2 5—4

Lr39 —** — — —

Lr40 — — — —

Lr41 — — 8* 9*

Lr42 — — 9* 9*

Lr43 — — 5—4 9*

Lr43+24 — — 8* 8*

LrTm — — 9* 9*

LrB — — 3—2 3—2

Продовження табл. 1

примітка:
1. * — помічено найвищі бали стійкості: 9 — дуже висока стійкість; 

8 — висока стійкість; 
7, 6 — стійкість.

2. ** — ізогенні лінії з відповідними генами стійкості вводились у дослідження по 
мірі надходження насіння з НЦГРРУ.
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У польових умовах разом з оцінкою стійкості набору ліній проти 
дії збудника бурої іржі проведено збір інфекційного матеріалу, який 
потім у теплиці диференціювали на раси. Результати диференціації 
наведено у таблиці 2. Співставлення даних таблиць 1 і 2 дає змогу 
з’ясувати, які ізогенні лінії до яких рас проявили стійкість чи сприй-
нятливість. Найбільшу кількість рас було виявлено в епіфітотійні роки 
2005 р. — 40 рас і в 2007 р. — 43 раси.

Отримані результати дали змогу розрахувати вміст кожної виявле-
ної раси в місцевій популяції збудника бурої іржі (табл. 3).

В популяції збудника бурої іржі пшениці в 2004-2007 рр. доміну-
вали раси:

в 2004 р. — 6, 77, 149, Х-4 — загальна частка в популяції — 69,17%.
в 2005 р. — 6, 77, 149, Х-4 — загальна частка в популяції — 61,43%;
в 2006 р. — 6, 77, 149, Х-4 — загальна частка в популяції — 66,36%;
в 2007 р. — 6, 77, 149, Х-4 — загальна частка в популяції — 43,85%;
Під час епіфітотій 2005 і 2007 рр., як було показано в таблиці 2, 

збільшується різноманіття расового складу збудника бурої іржі пшени-
ці, але частка домінуючих рас при цьому має тенденцію до зниження.

Стабільно домінують в популяції патогена раси 6, 149 та Х-4. 
Вміст раси Х-4 в 2004—2006 рр. був приблизно однаковим, а під час 
епіфітотії 2007 р. її вміст знизився до 7,31% з 10,48% в 2005 р. і 11,82% 
в 2006 р.

Спостерігається тенденція до зниження вмісту в популяції раси 77. 
В 2004 р. її частка складала 18,05%, під час епіфітотії 2005 р. її вміст 
зростає до 19,52%, але в 2006 р. відбувається зниження до 16,82%, а в 
2007 р. — до 13,85%. З літературних джерел [6, 8, 12] відомо, що най-
агресивнішою серед рас збудника бурої іржі в Україні була раса 77. 
Частка її в популяції патогена коливалася (від 90% в 1974—1978 рр. до 
55% в 1990 р.) і вона щорічно складала основу популяції. Результати 
наших попередніх досліджень [9] показали, що в 1998 р. частка раси 
77 становить 15,86% (друге місце після раси 1 — 23,45%), в 2002 р. 
відбулось зниження вмісту до 3,16%, а в 2003 р. значне збільшення 
частки до 17,6% [10].

Відомо, що на розвиток раси 77 впливають погодні умови [10]. Це 
пояснює значні коливання вмісту цієї раси. Так, після сумнозвісної 
зими 2002—2003 рр. раса 77 збільшила свій вміст з 3,16% в 2002 р. до 
17,6% в 2003 р. і тримала домінуюче положення в популяції до епіфі-
тотії 2007 р. Умови літа (2002 р.) з більш тривалими періодами високої 
температури і низької вологості повітря під час інтенсивного розвитку 
збудника бурої іржі на посівах пшениці мають негативний вплив на 
розвиток раси 77, що призвело до зниження вмісту цієї раси. Погодні 
умови 2003—2007 рр. були більш сприятливими для розвитку раси 77, 
що і призвело до збільшення її кількості в популяції. Це підтверджу-
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ється і дослідженнями інших вчених. Так, за даними [1], при дослі-
дженні Північнокавказької популяції збудника бурої іржі, починаючи 
з 1988 р. раса 77 виявлялась в поодиноких ізолятах. Наприкінці 80-х 
років були відсутні умови для її виживання — спостерігалась висока 
температура і низька вологість повітря. Дослідники відзначають, що 
такі умови є згубними для розвитку раси 77. Якщо в зоні Північного 
Лісостепу України під час інтенсивного розвитку збудника бурої іржі 
будуть спостерігатися вище описані погодні умови, то ми будемо від-
мічати тенденцію до зниження частки раси 77 в місцевій популяції 
збудника бурої іржі пшениці.

Раса 6 зайняла остаточно домінуюче положення в місцевій попу-
ляції збудника бурої іржі пшениці з 2004 р. і зберігає його протягом 
всіх років досліджень (табл. 3). Відмічається лише деяке зниження її 
частки в роки епіфітотій (2004 і 2007 рр.). Тобто, ця раса містить такі 
гени вірулентності, які здатні подолати захисну дію більшості генів 
стійкості сортів пшениці, що вирощуються в зоні Північного Лісо-
степу України.

3. Склад популяції збудника P. recondita f. sp. tritici в зоні  
Північного Лісостепу України в 2004—2007 рр.

номер раси
Вміст в популяції, %

2004 р. 2005 р.(1)2 2006 р.(2) 2007 р.(3)

1 2 3 4 5

1 — 4,76 2,27*(2) 0,77*(2,3)

2 — 0,48 0,91*(2) 0,38*(2,3)

61 27,82 16,19*(1) 22,27*(1,2) 16,15*(1,2,3)

8 — 0,48 — 0,77*(2)

21 — 0,48 — 3,85*(2)

28 — 0,48 — —

50 — 0,48 — —

52 — 0,95 — 2,69*(2)

53 — 0,48 — —

57 — — — 0,77

58 — 0,48 — 0,38*(2)

61 6,77 2,38*(1) 0,91*(1,2) 3,85*(1,2,3)

62 0,75 0,48*(1) 0,91*(1,2) 1,15*(1,2,3)

77 18,05 19,52*(1) 16,82*(1,2) 13,85*(1,2,3)

92 4,51 — 1,36*(1) 1,54*(1,2)
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Продовження табл. 3

1 2 3 4 5

105 — — — —

120 — 0,48 — —

122 — — — 0,38

123 6,02 2,38*(1) 2,27*(1,2) 2,31*(1,2,3)

126 — — — 0,38

130 — 0,48 — 2,69*(2)

141 — 0,48 — —

144 3,01 2,38*(1) 1,82*(1,2) 6,92*(1,2,3)

149 13,53 15,24*(1) 15,45*(1,2) 13,85*(1,2,3)

150 — 0,48 — —

156 — — 0,45 —

157 — 2,86 0,91*(2) 0,38*(1,2,3)

161 0,75 0,95*(1) 0,45*(1,2) 0,38*(1,2,3)

163 0.75 0,95 0,45*(2) 0,38*(2,3)

167 — 1,90 0,91*(2) 1,15*(2,3)

172 0,75 — — —

173 — 0,48 — —

176 — 0,95 0,45*(2) 0,38*(2,3)

184 — — — 0,38

192 6,02 1,90*(1) 5,0*(1,2) 2,31*(1,2,3)

х-4 9,77 10,48*(1) 11,82*(1,2) 7,31*(1,2,3)

Х-5 — 0,48 — —

Х-6 — 1,90 0,91*(2) 0,77*(2,3)

Х-7 — 0,48 — —

Х-8 — 0,48 — —

Х-10 — 1,90 2,73*(2) 3,85*(2,3)

Х-13 — — — 0,38

Х-14 — — — 0,38

Х-16 — 0,48 — 1,15*(2)

Х-22 — — 0,45 —

Х-28 — — — 0,38

Х-34 — 0,48 0,45*(2) 0,38*(2,3)
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Раса 149 з 2002 р. виділялась нами як домінуюча і останні п’ять 
років також домінує в популяції патогена та фіксується нами в при-
близно однаковій кількості. Значить більшість сортового матеріалу, 
який вирощується в зоні Північного Лісостепу України, містить такі 
гени стійкості, які не здатні забезпечити резистентність до дії цієї 
раси. Проте, посівні площі під цими сортами не збільшуються, що 
стримує накопичення цієї раси в популяції.

Основу місцевої популяції збудника бурої іржі пшениці складають 
раси — 6, 61, 62, 77, 123, 144, 149, 161, 163, 192, Х-4, Х-57, Х-68 (ви-
діляються кожний рік досліджень) і 1, 2, 92, 157, 167, 176, Х-6, Х-10, 
Х-34, Х-57, Х-69 (виділялись протягом трьох років досліджень).

Раса 61 домінувала в останнє в 2002 р. [10]. Протягом 4 років до-
сліджень вона стабільно присутня в складі популяції патогена. Але її 
частка знизилась з 6,77% в 2004 р. до 3,84% в 2007 р.

Раси 2, 161, 163, 176 — виділяються в приблизно однаковій кіль-

1 2 3 4 5

Х-35 — — 0,45 0,38*(1)

Х-37 0,75 — 1,36*(1) —

Х-38 — 0,48 0,91*(2) —

Х-41 — — — 0,38

Х-57 — 0,48 0,91*(2) 1,92*(2,3)

X-60 — — 0,45 —

Х-64 — — — —

Х-68 0,75 1,43*(1) 1,43*(1) 0,38*(1,2,3)

х-69 нов3 — 0,95 0,95*(2) 0,38*(2,3)

х-70 нов — 0,48 — —

х-71 нов — — — 0,38

х-72 нов — — — 0,38

х-73 нов — — — 0,38

х-74 нов — — — 0,38

Продовження табл. 3

примітка:
1. 1 — жирним шрифтом виділено раси, які домінують в популяції збудника бурої 

іржі пшениці;
2. 2 — цифрами позначено роки досліджень (1, 2, 3, 4) для відображення рівня 

достовірності отриманих даних і порівняння з даними за окремі роки досліджень: 
* — при Р<0,05; ** — при P<0,025; *** — при P<0,01;

3. 3 — позначено нові раси, ідентифіковані в популяції патогена.
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кості. Відмічається деяке збільшення частки раси 62 в популяції з 
0,75% в 2004 р. до 1,15% в 2007 р. Коливання вмісту відмічено у 
раси 167 — збільшення під час епіфітотій 2004 і 2007 рр. і зниження 
в 2006 р. Вміст раси 192 навпаки зменшується під час епіфітотій і 
збільшується в неепіфітотійні роки. В останнє раса 192 домінувала в 
популяції в 2000, 2001 і 2003 рр. [10].

Вміст раси 123 також поступово знижується з 6,02% в 2004 р. до 
2,31% в 2007 р. Також знижується вміст рас 1 і 157. Вміст раси 1 в 
2005 р. складав 4,76%, а в 2007 р. — 0,77%. Раса 157 знизила свою 
присутність в популяції з 2,86% в 2005 р. до 0,38% в 2007 р. Проте 
поступово збільшується присутність в популяції патогена раси 144 з 
3,01% в 2004 р. до 6,92% в 2007 р. Решта рас присутні в популяції в 
поодиноких ізолятах чи фіксуються нами в окремі роки досліджень.

При диференціації расового складу популяції збудника бурої іржі 
нами було виявлено нові раси, які раніше не виявлялися на терито-
рії України. Ці раси ми за традицією позначаємо як “іксові”. Перші 
“іксові” раси виявлено в ІЗР в лабораторії імунітету сільськогоспо-
дарських рослин до хвороб з Х-1 по Х-19. В 2004—2007 рр. нові раси 
виявлялись нами тільки в роки епіфітотій. В 2005 р. ідентифіковано 
2 нові раси, а в 2007 р. — чотири. Частки їх в популяції патогена у від-
повідні роки досліджень наведені в таблиці 3. Визначено типи реакцій 
нових рас на стандартному наборі сортів-диференціаторів (табл. 4). 

4. Типи реакцій фізіологічних рас збудника бурої іржі, вперше виявлених  
в зоні Північного Лісостепу України в 2005 і 2007 рр.

рік 
вияв-
лення

номер 
раси

реакція на міжнародному наборі сортів-диференціаторів

Mala-
koff

Cari-
na Brevit Web-

ster Loros Mediter-
ranean

Hus-
sar

Democ-
rat

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2004 Нових рас не виявлено

2005
X-69 S1 R2 S S S S S R

X-70 R R S S S S S R

2006 Нових рас не виявлено

2007

X-71 S S R R S S S S

X-72 S R R S R R S S

X-73 S R R R S R S S

X-74 R R R S R S S S

примітка:
1. 1 — S — сприйнятливий тип реакції;
2. 2 — R — стійкий тип реакції.
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В попередні роки досліджень (з 1996 р.) [9, 10] нами кожного року 
фіксувалися нові раси в популяції патогена. Частина їх була занесена 
з інших регіонів, частина була виявлена вперше на території України. 
В популяції продовжують проходити процеси утворення нових рас і 
міграції спорового матеріалу з інших регіонів, але на фоні широко 
розповсюджених рас їх кількість просто нівелюється і їх важко виді-
лити при диференціації.

Серед “іксових” рас в невеликій кількості в деякі роки зустріча-
ються раси Х-5, Х-7, Х-8, Х-13, Х-14, Х-16 — вперше виявлені в ІЗР 
в 70—80-х рр., Х-22 (вперше виявлена нами в 1996 р.), Х-28 (вперше 
виявлена нами в 1997 р.), Х-35, Х-37, Х-38, Х-41 (вперше виявлені 
нами в 1998 р.), Х-60 (вперше виявлена нами в 2000 р.), Х-64 (впер-
ше виявлена нами в 2002 р.), Х-70 (вперше виявлена нами в 2005 р.), 
Х-71, Х-72, Х-73, Х-74 (вперше виявлені нами в 2007 р.).

Раса Х-6 виявлялась протягом трьох років досліджень, але її кіль-
кість поступово знижувалась з 1,9% в 2005 р. до 0,77% в 2007 р. Також 
три роки в однаковій кількості фіксували расу Х-10, яка поступово 
збільшує свою присутність в популяції з 1,9% в 2005 р. до 3,85% в 
2007 р. Расу Х-34 (вперше виявлена нами в 1997 р.), ідентифікуємо в 
2005—2007 рр. приблизно в однаковій кількості. Поступово нарощу-
ється присутність раси Х-57 з 0,48% в 2005 р. до 1,92% в 2007 р.

Серед нових рас, виявлених в 2005—2007 рр., треба відмітити расу 
Х-69, яка закріпилась в популяції і виділялась нами три роки поспіль. 
Окремо треба зупинитися на расі Х-71. Вперше на території України 
фізіологічна раса з типом реакції на сортах-диференціаторах як у раси 
Х-71 була виділена на півдні України [2] під номером НР8 в 1996 р. 
Вдруге вона була виявлена там же в 1999 р. [3] в поодиноких ізолятах. 
Приблизно через 10 років нами ця раса виявлена вперше на території 
зони Північного Лісостепу України під час епіфітотії 2007 р.

Визначене коливання вмісту рас та ідентифікація нових ще раз 
підкреслює — популяція збудника бурої іржі пшениці не є сталою 
системою. Внаслідок дії багатьох процесів відбувається тиск на геном 
патогена, що разом з міграцією спор і викликає подібні зміни в ра-
совому складі.

ВисноВКи
Встановлено найбільш ефективні гени стійкості пшениці проти 

дії місцевої популяції збудника бурої іржі, які за рівнем експресії по-
ділені на кілька груп: 1) гени, що зумовлюють дуже високий рівень 
стійкості при різному рівні інфекційного навантаження — Lr9, Lr18, 
Lr19, Lr23, Lr24, Lr25, Lr28, Lr36, Lr41, Lr42, Lr43+24, LrTm; 2) гени, 
що зумовлюють високий рівень стійкості проти багатьох рас збудника 
бурої іржі — Lr18; 3) гени, що зумовлюють стійкість — Lr21, Lr22а, 
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Lr27+31, Lr29, Lr32, Lr35. Їх можна залучати до селекційних робіт, 
пов’язаних з виведенням стійких щодо збудника бурої іржі сортів 
пшениці. Встановлено, що гени Lr3bg, Lr26, Lr30, Lr33 втратили свою 
ефективність. Необхідно уникати їх в залученні до схрещувань матері-
алу, а також не використовувати матеріал, який містить гени Lr1, Lr2а, 
Lr2b, Lr2с, Lr3, Lr3ka, Lr3bg, Lr10, Lr11, Lr14а, Lr14b, Lr15, Lr16, Lr20, 
Lr26, Lr33, Lr34, Lr37, LrВ. Ці гени не здатні забезпечити стійкість 
рослин проти дії місцевих рас збудника бурої іржі пшениці. Залучення 
їх до селекційного процесу може призвести до швидкої втрати новими 
сортами стійкості. Сортовий матеріал, який містить ці гени стійкості, 
при вирощуванні в зоні Північного Лісостепу України, може значно 
уражатись збудником бурої іржі пшениці. В популяції патогена станом 
на 2004—2007 рр. домінують раси 6, 77, 149, Х-4. Відмічено коливання 
основного вмісту рас в залежності від рівня розвитку інфекції. В епі-
фітотійні роки досліджень виявлено нові раси для зони Північного 
Лісостепу України раси — Х-69, Х-70, Х-71, Х-72, Х-73 та Х-74.
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Лесовая Г.М. расовый состав популяции возбудителя  
бурой ржавчины в зоне северной Лесостепи Украины  
в 2004—2007 годах

Приведены результаты мониторинга популяции возбудителя бурой 
ржавчины пшеницы в 2004—2007 годах. Определены наиболее эф фек-
тивные гены устойчивости пшеницы, способные обеспечить резистент-
ность растений к большинству рас местной популяции патогена — 
Lr9, Lr18, Lr19, Lr21, Lr22а, Lr23, Lr24, Lr25, Lr27+31, Lr28, Lr29, 
Lr35, Lr36, Lr41, Lr42, Lr43+24, LrTm. Рекомендуется вводить их в 
селекционные программы, направленные на выведение устойчивых сор-
тов пшеницы к возбудителю бурой ржавчины. Установлено, что в по-
пуляции патогена доминируют расы 6, 77, 149 и Х-4.
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Lisova G. M. Race composition of the wheat leaf rust pathogen in North 
Forest-Steep region of Ukraine in 2004—2007

The results of monitoring of the population of the wheat leaf rust pathogen 
in 2004—2007 are presented. The most effective genes of wheat resistance — 
Lr9, Lr18, Lr19, Lr21, Lr22а, Lr23, Lr24, Lr25, Lr27+31, Lr28, Lr29, 
Lr35, Lr36, Lr41, Lr42, Lr43+24, LrTm that are able to provide plant re-
sistance to the majority of races of the local population of the pathogen were 
revealed. It is recommended to involve them in breeding programs of develop-
ment of leaf rust wheat varieties. It is established, that in pathogen population 
dominate of races 6, 77, 149 and X-4.
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піреноФороЗ — проГресУюча хВороба 
оЗиМої пшениці

 На основі аналізу літературних даних іноземних та вітчизняних 
авторів викладено біологічні особливості та цикл розвитку збудника 
Pyrenophora tritici-repentis (Died.) Drechs., поширення хвороби, досліджен-
ня вірулентності та расового складу в різних країнах світу, стійкість 
пшениці до піренофорозу.

вірулентність, расовий склад, піренофороз, P.tritici-repentis, конідія, 
псевдотецій, популяція, хлороз, некроз

Пшениця — одна з найважливіших продовольчих культур, що є 
головним продуктом харчування у 103 країнах світу. Вона займає пер-
ше місце в світі за посівними площами, що сягають 224,4 млн га, а 
валові збори зерна — 586—600 млн тонн [2]. 

Серед комплексу хвороб пшениці найменше вивченими до цього 
часу лишаються плямистості листя. Останніми роками практично в 
усьому світі посилилась шкодочинність хвороб, що раніше не мали 
відчутного господарського значення, зокрема і піренофорозу листя. 
Піренофороз на сьогодні є шкодочинною хворобою в усіх зонах ви-
рощування пшениці [19, 42].
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