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ГРИБИ — ПАРАЗИТИ ЯЄЦЬ І ЦИСТ ФІТОНЕМАТОД 
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ЗАХИСТІ РОСЛИН

На основі аналізу літературних джерел вітчизняних та зарубіжних 
авторів висвітлено історію вивчення різних видів грибів, які є парази-
тами яєць, нерухомих самиць та цист нематод, що належать до родин 
Heteroderidae і Meloidogynidae, а також можливість практичного засто-
сування грибів-паразитів у біологічному захисті рослин від фітонематод.

нематоди, гриби, паразити, біологічні препарати

Найбільш небезпечними патогенами, що уражують кореневу сис-
тему рослин, є різні види седентарних ендопаразитичних нематод, які 
належать до родин Heteroderidae та Meloidogynidae. Представники цих 
родин широко поширені в різних країнах світу, є облігатними парази-
тами добре адаптованими до умов проживання і здатні паразитувати 
на багатьох сільськогосподарських культурах, викликаючи їх захво-
рювання та загибель. Зокрема, вівсяна нематода (Heterodera avenae) 
виявлена більш ніж на 50% території Європи, які є основними ви-
робниками зернових, а також — на значній території Австралії. Шко-
да, яку спричиняє бурякова нематода (Heterodera schachtii), оцінена у 
понад 95 млн доларів. Картопляні нематоди (Globodera rostochiensis та 
Globodera pallida) поширені на 64% картопляних полів Англії і спри-
чиняють щорічні збитки у 80 млн доларів [2, 3, 26]. Проте, найбільш 
шкідливим паразитом як у США, так і в інших країнах вважається 
соєва нематода (Heterodera glycines) — збитки, які вона спричинила у 
1998 році врожаю сої в усьому світі, сягали приблизно 2 млрд доларів 
[26]. Аналогічних втрат завдають і нематоди з роду Meloidogyne (рід 
включає понад 80 видів), які присутні майже у всіх країнах світу та 
уражують велике коло рослин (відомо близько 4000 видів рослин-жи-
вителів) як у відкритому так і в закритому ґрунті [2, 3]. 

Захист культур від паразитичних нематод є складною проблемою. 
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Нині розроблена і широко застосовується на практиці ціла система 
заходів захисту рослин від фітогельмінтів, яка включає як профілак-
тичні, агротехнічні та хімічні методи так і створення та впровадження 
у виробництво стійких сортів. Проте не всі прийоми є безпечними 
для довкілля і людини (зокрема застосування хімічних препаратів) та 
достатньо ефективними проти галових і цистоутворюючих видів нема-
тод. Це пов’язано з особливостями їх біології і, зокрема, наявністю у 
циклі розвитку нематод родів Heterodera і Globodera захищених цистою 
яєць, які на диво стійкі до змін навколишнього середовища і можуть 
зберігатися в ґрунті багато років, не втрачаючи своєї життєздатності 
[2, 3]. Тому впродовж останніх десятиліть вчені у різних країнах сві-
ту ведуть пошук та вивчають можливість застосування біологічного 
методу контролю чисельності цих видів паразитичних нематод, який 
заснований на використанні їх природніх ворогів, а саме — вірусів, 
бактерій, рикетсій, безхребетних тварин, хижих нематод і грибів. 

В останні роки все більшої уваги дослідники приділяють вивчен-
ню різних видів грибів, які є ендо- і ектопаразитами яєць, нерухомих 
самиць та цист фітонематод. Так, у 1877 р. J. Kühn вперше виді-
лив із цист бурякової нематоди гриб, який пізніше, у 1881 р. назвав 
Tarichіum auxiliare (синонім Catenaria auxiliaries) та вказав на його роль 
в якості можливого паразита цього виду нематоди [37]. А у 1922 р. 
Baunacke в своїй монографії наводить перелік грибів, виділених із 
цист H. schachtii, який складається вже з чотирьох видів: T. auxiliare, 
Isaria destructor, Entomophthora calliphora і Entomophthora radicans [6]. 
Крім Німеччини, дослідження щодо виявлення та встановлення ви-
дового складу паразитичних грибів у цистах бурякової нематоди також 
проводили в Україні та Чехословаччині. За повідомленнями науков-
ців, із тисячі проаналізованих цист, половина була заражена грибами 
[5]. В Україні, у 1929 р. Й.Й. Кораб спостерігав сильне потемніння 
яєць і личинок бурякової нематоди внаслідок ураження їх грибом, 
який ідентифікували як Torulla heteroderae nova sp. [6]. Автор в своїй 
роботі досить детально описує характерні симптоми ураження цист 
нематоди цим паразитом: «…особенностью этого заболевания является 
то, что личинки и яйца свекловичной нематоды, заключённые в цистах, 
приобретают бурую окраску, становясь при этом крупно-зернистыми. 
… эмбрионы нематоды хотя и сохраняют свои внешние очертания, но 
внутренность их представляет сплошную бурую не дифференцирован-
ную зернистую массу. Личинки утрачивают свою форму, превраща-
ясь в гранулированные бесформенные колбаски. Не разрушающаяся при 
этом оболочка личинок сохраняет размеры червя и, благодаря наполне-
нию множеством сравнительно крупных торулеобразных зёрен гриба, 
покрыта как будто желваками. Среди цист свекловичной нематоды это 
самый распространённый вид заболевания, ибо в некоторых случаях он 
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охватывает до 95% населяющих почву цист.» [6]. Також Й.Й. Кораб 
зазначає, що на друге місце у переліку паразитичних грибів після 
T. heteroderae слід поставити гриб Olpidium nematodae sp. n., який ура-
жує яйця нематоди на ранній стадії їх розвитку. Дослідження пока-
зали, що замість нормального розвитку личинок в яйці можна було 
побачити водянисто-прозорі спори гриба, кількість яких доходила до 
8-ми штук. Крім зазначених вище видів, були виділені й інші гриби, 
зокрема із родів Tarichіum, Isaria, а також Protomyces та Pythium sp. 
Проте, як зазначає автор, їх чисельність була незначною і скоріше за 
все вони мають другорядне значення [6]. 

Після публікацій перших повідомлень щодо «хвороб бурякової 
нематоди» вчені в різних країнах світу зацікавились цією своєрід-
ною проблемою. Це спонукало їх продовжити розпочаті дослідження 
з виділення й ідентифікації грибів-паразитів нематод, вони почали 
вивчати можливість їх практичного використання у захисті рослин 
від фітогельмінтів. Впродовж наступних кількох десятиліть видовий 
склад грибів-ендопаразитів нематод постійно розширюється, причому 
в список включають не лише нові види, але й роди (табл.) [1—56]. Зо-
крема, починаючи з 1932 р., до переліку були внесені: Cylindrocarpon, 
Aniriopsis, Colletotrichum, Margarinomyces, Monotospora, Penicillium, 
Phoma, Phialophora, Pseudeurotium, Verticillium, Cephalosporium, Catenaria, 
Paecilomyces, Nematophthora, Exophiala, Neocosrnospora, Chaetomium, 
Gliocladium, Stagnospora, Thielavia, Fusarium, Pseudopopulospora, 
Chaetopsinea, Diheterospora, Monocillium, Olpidium, Rhizopus, Trichoderma, 
Humicola, Aphanomyces, Lagenidium, Leptolegnia, Meristacrum, Myzocytium, 
Phytophthora, Trichosporan, Monacrosporium, Microdochium, Trichotheciurn, 
Cladosporium, Ulocladium, Epicoccum, Scytalidium, Acremonium, Preussia, 
Acrophialophora, Allomyces, Coniothyrium, Cystopage, Macrobiotophthora, 
Rhopalomyces, Stylopage, Mortierella, Trichocladium, Botryotrichum, 
Aspergillus, Pleurotus та ін. [48]. 

Як показали дослідження, нематофторові і ентомофторові гриби, 
які були виділені із паразитичних видів нематод на різних стадіях їх 
розвитку, часто зустрічаються в природі і мають широке географічне 
поширення. Деякі вчені зазначали, що у природних умовах уражен-
ня нематод різними видами грибів варіювало від 1 до 95% [7]. Так, 
Й.Й. Кораб в Україні спостерігав ураження грибами до 60—95% цист 
бурякової нематоди [6], а за дослідженнями Т.С. Скарбілович в умо-
вах Курської і Воронежської областей (Росія) цей показник становив 
відповідно від 1,7 до 97% та від 1,7 до 70% [8]. H. Goffart у своєму 
повідомленні у 1932 р. зазначив, що цисти вівсяної нематоди були 
уражені грибами на 4—25% [22], а у 1962 р. К.С. Кир’янова виявила 
сильне ураження цього виду нематоди грибами у Кіровській області 
[3]. В умовах Литовської ССР та Московської області на присадибних 
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ділянках ураженість цист картопляної нематоди грибами варіювала в 
межах 1—21,2% [4]. 

За даними різних авторів, у цистах нематод родів Globodera і 
Heterodera виявлено понад 30 видів грибів, із яких близько 20-ти ви-
дів вважаються паразитами [4]. Зокрема, у цистах бурякової, вівся-
ної, картопляної та інших видів цистоутворюючих нематод найчасті-
ше зустрічалися гриби Paecilomyces lilacinus, Cylindrocarpon desrtuctans, 
Cylindrocarpon radicicola, C. auxilares, Pochonia chlamydosporia (синонім 
Verticillium chlamydosporium), Nematophtora gynophila, Fusarium sp. та ін. 
[1, 4, 7, 9, 13—15, 17, 18, 27, 29, 33, 36, 39, 50, 52—54]. Е.І. Кондако-
ва та інші у своїй роботі відзначили, що найбільш розповсюдженим 
паразитом цист є гриб C. radicicola. За результатами її досліджень, із 
400 виділених із цист ізолятів грибів, 30% — штами цього виду [4]. 

На думку європейських (головним чином англійських) дослідни-
ків особливий інтерес представляють облігатні паразити яєць і цист 
C. auxilares, Lagenidiacaous sp. та N. gynophila, які поширені у ґрунтах 
різних країн, утворюють зооспори і належать до різних рядів фіко-
міцетів [29, 30]. Перших два гриба паразитують на буряковій і вівся-
ній нематодах, а N. gynophila окрім цих видів, також може уражувати 
H. carotae, H. cruciferae, H. goettingiana, H. trifolii. Встановлено, що цей 
вид паразита в одній самиці H. avenae утворює до 24 тис. зооспор і 
3 тис. спор, що покояться. Ураження самиць відбувається після їх 
появи на поверхні кореня впродовж двох діб. Спочатку кутикула не-
матод стає в’ялою, зморщеною, а через 7 діб (за температури 13°С) їх 
тіло заповнюється спорами гриба і згодом повністю руйнується. За 
даними деяких авторів, гриб N. gynophila в посівах ячменю знижував 
чисельність цист та яєць Н. avenae відповідно на 95 і 97% порівняно 
з попередньою обробкою ґрунту формаліном із розрахунку 3000 л/га. 
Тривалість дії гриба на нематоду сягала 7 тижнів, в той час як ефек-
тивність формаліну проявлялася лише протягом перших двох тиж-
нів, а потім кількість самиць вівсяної нематоди на рослині починала 
зростати і до 6-го тижня зараженість ячменю цим патогеном знову 
досягала попереднього рівня [29, 30]. 

Цікавим для вивчення та, як показали дослідження, і для подаль-
шого практичного застосування у захисті рослин від фітонематод вия-
вився ще один облігатний паразит — P. lilacinus, який уражує більшість 
цистоутворюючих видів нематод та поширений у Південній Америці, 
США, Чехії, Афганістані, Пакистані і на Кубі [7, 9, 14, 17, 29, 33, 34, 
36, 40]. За результатами досліджень, проведеними у Перу, встановлено, 
що внаслідок внесення цього гриба під коріння картоплі, зараженість 
цист G. pallida цим паразитом досягала 70—90% [7, 29]. 

Досить часто у цистах нематод у великих кількостях присутній 
ґрунтовий гриб V. chlamydosporium, який зустрічається у багатьох кра-
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їнах Європи і Америки, а також у Афганістані, Пакистані та на Кубі 
[1, 9, 10, 13, 19, 29—31, 42—44, 50]. Так, на півдні Великобританії, 
де фіксували сильне ураження зернових Н. avenae, спостерігали, що 
іноді в монокультурі рівень зараження ґрунту вівсяною нематодою 
знижувався до 12—15-ти цист на 100 г ґрунту через те, що 17—30% 
її самиць було уражено цим видом гриба. Науковці зазначили, що у 
монокультурі кількість паразитів значно зростає, що сприяє зниженню 
чисельності та шкідливості нематод у ґрунті [29, 30]. Це було підтвер-
джено численними дослідженнями, проведеними на Ротамстедській 
дослідній станції (Великобританія), які показали, що у монокультурі 
злаків чисельність популяції вівсяної нематоди з роками зменшувалась 
і через 10 років сягала 5—10 яєць/г ґрунту, що не викликало істотних 
втрат урожаю. Аналогічну тенденцію щодо збільшення ураженості не-
матод грибами-паразитами при вирощуванні рослин у монокультурі 
відзначили американські й англійські вчені, які проводили досліджен-
ня на ячмені та інших злакових культурах, заражених Н. avenae, та 
на буряках, заражених Н. schachtii [30]. При цьому встановлено, що у 
сівозміні цисти бурякової нематоди були уражені грибами на 14%, а у 
монокультурі цей показник зріс до 50% [7]. Крім Н. avenae і Н. schachtii 
гриб V. chlamydosporium також уражує самиць горохової, соєвої і коню-
шинової гетеродер [29, 30, 43]. 

Відомі й інші спеціалізовані паразити яєць, зокрема бурякової не-
матоди, наприклад, Phialophora malorum або «чорні дріжджі» [29], а та-
кож недосконалий гриб C. destructans, який в польових умовах уражує 
яйця G. rostochiensis, Н. avenae, Н. schachtii та Н. mediterranea, викликаю-
чи їх потемніння [9, 18, 29, 36, 50, 52, 54]. За спостереженнями вчених, 
пропагули грибів V. chlamydosporium і С. destructans тривалий час можуть 
зберігатися у ґгрунті в яйцях нематод, а за сприятливих умов швидко 
поширюватися, уражуючи нові яйця різних видів фітогельмінтів [54].

За результатами досліджень, проведених в США на різних сільсько-
господарських культурах, встановлено, що такі гриби як F. oxysporum, 
V. chlamydosporium і P. lilacinus викликали руйнування яєць і личинок 
в цистах соєвої нематоди H. glycines, що призводило до зниження 
чисельність її популяції в ґрунті [43, 44]. 

У яйцях різних видів галових нематод виявлені і часто зустрічають-
ся гриби Dactylella oviparasitica, P. lilacinus, та ін. [16, 19, 20, 29, 32, 33, 
41, 56]. Так, при обстеженнях насаджень персика у районах, де раніше 
спостерігали сильне ураження їх галовими нематодами, було встанов-
лено, що з роками чисельність популяцій Meloidogyne spр. виявилася 
незначною. Аналіз яєць нематод, зібраних в цих садках, показав, що 
більшість із них були зруйновані грибом D. oviparasitica, внаслідок чого 
розмноження мелойдогід відбувалося не так інтенсивно. В лаборатор-
них умовах цей гриб паразитував також на яйцях бурякової, цитру-
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сової та на деяких сапробіотичних видах нематод, добре розвивався 
та утворював спори на спеціальному середовищі. Тому не дивно, що 
гриб D. oviparasitica визнали досить перспективним для біологічного 
контролю фітогельмінтів, адже на відміну від грибів-нематофагів він 
уражує яйця і самиць галових нематод, які паразитують на коренях 
рослин, а за відсутності нематод-живителів живиться як сапрофіт від-
мерлими тканинами [7, 51]. Було також встановлено у Перу, що яйця 
М. incognita acrita на коренях картоплі були сильно заражені грибом 
P. lilacinus [7, 29]. Дослідження показали, що внесення у ґрунт мацера-
ту 14-денного міцелію цього гриба разом із бульбами картоплі, сприяло 
ураженню 66% оотек та 54% яєць мелойдогін. Отримані результати 
довели, що застосування гриба-паразита проти нематод було більш 
ефективним, ніж внесення у ґрунт 25—60 кг/га таких гранульованих 
нематицидів як альдікарб, карбофуран і фенаміфос [7, 28].

Крім зазначених вище грибів у цистах та яйцях паразитичних не-
матод присутні (іноді досить часто) й інші види, зокрема із родів 
Pythium, Fusarium, Phoma, Pénicillium, Aspegillus та ін. [2—56], які в 
звичайних умовах є сапрофітами і живляться вже загиблими яйцями 
або слизом, що їх оточує. За спостереженнями Й.Й. Кораба гриб 
Entomophthora auxilіаries є напівсапрофітним видом, який уражує сво-
їми спорами виключно покинуті личинками цисти нематод [6]. У дос-
лідженнях Е.І. Кондакової, спроба впродовж двох місяців за темпера-
тури 25°С інфікувати здорові цисти вівсяної нематоди грибом Proto-
myces виявилася невдалою [4]. На думку Й.Й. Кораба, цей вид гриба 
також є сапрофітом. Зокрема він писав: «Из прочих грибов… необходимо 
назвать Protomyces, тоже населяющий преимущественно опустевшие 
цисты. Крупные, жёлтые споры этого гриба на длинной ножке в изоби-
лии плавают в основной слизи цисты, не задевая своим присутствием 
находящихся там личинок и яиц. Нами ни разу не наблюдались случаи 
прорастания эмбрионов нематоды этим грибом.» [6]. Не отримано по-
зитивних результатів і за спроби заселити цисти картопляної нематоди 
грибами Fusarium sambucinum, Fusarium redolens і Catenaria anguillulae 
[4]. У зв’язку з цим постає питання, чи є паразитами гриби, виявлені 
всередині нематод на різних стадіях їх розвитку. Відповідь на питання 
вимагає спеціальних дослідів з перенесення виділеної культури грибів 
на незаражених нематод і реінокуляції виділених штамів [29].

Нині відомо, що тільки 8% личинок цистоутворюючих і галових 
нематод досягають статевої зрілості і дають потомство [52]. Але цьо-
го цілком достатньо для відтворення і росту їх популяцій у ґрунті, 
причому у досить короткий проміжок часу. Одним із стримуючих 
заходів, який може запобігти такому становищу, є застосування на 
практиці грибів-ендопаразитів проти фітопатогенних нематод. Такий 
біологічний спосіб зменшення чисельності різних видів фітогельмінтів 
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до нешкідливого для рослин рівня розглядався вченими ще з моменту 
відкриття та визначення видового складу паразитичних грибів, які 
уражують цисти, яйця або личинок нематод. Так, у 1929 р. Й.Й. Кораб 
писав: «Настоятельной необходимостью ближайшего времени является 
изучение наиболее часто встречающихся у нас возбудителей болезней 
цист. Необходимо попытаться их искусственно разводить и испытать 
в борьбе со свекловичной нематодой. В этом новом вопросе нам следу-
ет стать организаторами новой идеи и разработать ее до возможных 
пределов у себя» [5]. Дослідження, проведені вченими впродовж на-
ступних десятиліть, засвідчили, що у ґрунті одні паразитичні гриби 
проникають у цисти, інші знищують личинок, які виходять з них, 
проте і ті, й інші знижують ураженість рослин нематодами. Окремі 
науковці у вегетаційних та лабораторних умовах намагалися викорис-
тати гриби з метою зниження чисельності популяцій нематод роду 
Heterodera. Зокрема, були отримані позитивні результати у дослідах, 
які проводилися в Італії проти бурякової нематоди [4]. Дослідження 
показали, що застосування гриба Catenaria vermicola, який не про-
никав у її цисти, а уражував лише личинок, стримало розмноження 
нематоди і запобігло ураженню буряків гетеродерозом. Аналогічні 
результати з використання паразитичних грибів проти цистоутворю-
ючих нематод отримані на вівсі, картоплі і горосі [24]. У дослідах, які 
проводили в умовах теплиці, внаслідок внесення у ґрунт на агаровому 
середовищі гриба C. radicicola, ураженість рослин нематодами зни-
зилася на 56—58%, а при використанні гриба Phialophora heteroderae, 
який виростили на вермікуліті, кількість цист у ґрунті скоротилася на 
70% [25]. За результатами досліджень, проведеними Е.І. Кондаковою 
встановлено, що застосування гриба C. radicicola сприяло зменшенню 
ураженості картоплі глободерозом на 24,1—64%, при цьому кількість 
життєздатних цист нематоди знизилася на 70%, а чисельність яєць і 
личинок в них — на 70,2%. При внесенні у ґрунт гриба Monotospora de-
leae ці показники становили відповідно 88%, 38—94,3% та 42—70,9%. 
Дещо кращі результати отримані за сумісного використання грибів 
C. radicicola, M. deleae і Catenaria anguillulae [4]. Незважаючи на такі 
оптимістичні результати, виробництво і застосування грибів, як захо-
ду захисту культур від нематод, залишається досить проблематичним 
[45]. Адже використання природніх ворогів проти паразитичних видів 
фітогельмінтів у посівах сільськогосподарських культур засноване на 
двох підходах. По-перше, необхідно створити оптимальні умови для 
масового розмноження і накопичення грибів у кількості, достатній 
для пригнічення нематод. На думку деяких вчених, цей процес може 
тривати кілька років, а прискорити його можна внесенням органічних 
добрив (гній, компост, рослинні рештки та ін.), а також застосувати 
деякі агротехнічні прийоми, найбільш важливими з яких є: обробіток 
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Вид
Автор, рік

нематоди гриба

Globodera spp.
Cylindrocarpon destrucans, 
Fusarium oxysporum, 
Fusarium sambucinum

Crump D.H., Flynn C.A., 
1995 [18]

Globodera 
rostochiensis

Botrytis cinerea, Fusarium oxysporum, 
Phoma exigua, Rhizoctonia solani

Janowicz K., 
Mazurkiewicz-Zapalowicz 
K., Wronkowska H. 1997 
[27]

Paecilomyces farinosus, Cladosporium 
herbarum, Humicola fusco-atra, 
Verticillium chlamydosporium, 
H. grisea, Cylindrocarpon destructans, 
Trichoderma viride, Paecilomyces 
lilacinus, Fusarium solani, 
Metarrhizium anisopliae

Kuczynska J., 1997 [36]

Botryotrichum piluliferum; 
Scolecobasidium constrictum; 
Gliocladium roseum, Phoma fineti

Trifonova Z., Karadjova J., 
2003 [53 ]

Globodera 
pallida Paecilomyces lilacinus Kerry B., 1984 [29], 

Метлицкий О.З., 1982 [7]

Heterodera 
schachtii

Cylindrocarpon destructans, 
Fusarium oxysporum, Gliocladium 
spp., Scopulariopsis spp., Fusarium 
spp., Verticillium spp., Verticillium 
chlamydosporium

Sosnowska D., 
Banaszak H.,  
1998 [50] 

Paecilomyces fumosorosceus Fatemy S., 1998 [21]

Cylindrocarpon destructans, 
Paecilomyces lilacinus, 
Pochonia chlamydosporia

Сосновска Д., 2003 [9]

Paecilomyces lilacinus Kiewnick S., Rumbos C., 
Sikora R.A., 2005 [34]

Pochonia chlamidospora Ayatollahy E., Fatemy S., 
Etebarian H. R., 2008 [13]

Pochonia chlomydosporia var. 
chlamydosporia

Айатоллахи Е., Фатеми 
С., 2007 [1]

Catenaria auxiliaries,  
Cylindrocarpon destructans

Triebe H., 1980 [52]; 
Vovlas N., Frisullo S., 
1983 [54]

Phialophora malorum Kerry B., 1984 [29]

Torula heteroderae Кораб И.И., 1929 б [6]

Cylindrocarpon radicicola Кондакова Е.И., 1976 [4]

Видовий склад грибів, які уражують цистоутворюючих  
та галових нематод
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Вид
Автор, рік

нематоди гриба

Heterodera 
avenae

Paecilomyces lilacinus, 
Monacrosporium lysipagum

Khan A., Williams Keith 
L., Nevalainen H.K.M., 
2006 [33]

Verticillium chlamydosporium Kerry B., 1984 [29] 

Catenaria auxiliaries, Cylindrocarpon 
destructans

Triebe H., 1980 [52], 
Vovlas N., Frisullo S., 
1983 [54]

Cephalosporum sp., Тоrula sp., 
Phialosporae sp., F. equiseti, 
Pйnicillium spinutosum, Mortierella sp., 
Cylindrocarpon sp., Aspegillus niger

Kerry B., 1984 [29]

Nematophtora gynophila, 
V. chlamydosporium, С. auxiliaries Kerry B., 1980 [30]

Heterodera 
glycines

Verticillum lecanii Meyer S.L.F., Meyer R.J., 
1996 [39]

Phoma heteroderae
Chen S.Y., Dickson D.W., 
Kimbrough J.W., 1996 
[15]

Fusarium solani, F. oxysporum, 
Gliocladium viride, Scytalidium 
sp., Dactylaria sp., Penicillium sp., 
Eurotium repens, Paecilomyces 
lilacinus, P. variotti

Costa Samara B., 
Campos V.P., 
Menezes M., 1997 [17]

Paecilomyces lilacinus,  
Chrysosporium corii, Fusarium 
oxysporum, Stagonospora vitensis

Mizobutsi E.H., 
Ferraz S., Ribeiro R.C.F., 
Menezes M., 1999 [40]

F. oxysporum, 
V. chlamydosporium, 
P. lilacinus

Morgan-Jones G., 
Rodriguez-Kabana R., 
1984 [43]; Noe J., 
Sasser J., 1984 [44]

Heterodera 
mediterranea

Catenaria auxiliaries,  
Cylindrocarpon destructans

Triebe H., 1980 [52]; 
Vovlas N., Frisullo S., 
1983 [54]

Heterodera 
oryzicola

Alternaria alternata, Curvularia 
lunata, Paeciliomyces lilacinum, 
Syncephalastrum racemosum, 
Trichoderma viride, Drechslera 
tetramera, Fusarium sp., Monilia sp., 
Penicillium sp., Trichophyton sp., 
Aspergillus sp.

Charles Job S.K., 
Vijayalakshmi A.V., 
Radhakrishnan Chitra, 
Sukumara Varma A., 2000 
[14]

Meloidogyne 
spp. Verticillium chlamydosporium Kerry B.R., 1995 [31]; 

Сосновска Д., 2002 [10]

Продовження табл.
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Продовження табл.

Вид
Автор, рік

нематоди гриба

Meloidogyne 
spp.

Paecilomyces lilacinus, 
Trichoderma koningii, 
Verticillium lecanii

Яркулов Ф.Я., 2000 [12]

Paecilomyces lilacinus, 
Verticillium chlamydosporium

Xiao Shun,  
Zhang Shao-sheng, 2004 
[56]

Meloidogyne 
incognita

Metarhizium anisopliae 
Beauveria brongniartii

Vyas R.V., Patel H.R., 
Patel B.A., Patel D.J., 
1995 [55]

Cephalosporium sp.,  
Trichoderma koningii, 
Streptomyces albolongus

Третьяков А.П., 
Кручина С.Н., 
Стирманова Н.И., 
Садомов В.Э., 1997 [11]

Botrytis cinerea,  
Fusarium oxysporum,  
Phoma exigua, Rhizoctonia solani

Janowicz K., 
Mazurkiewicz-Zapalowicz 
K., Wronkowska H., 1997 
[27]

Aspergillus niger, A. fumigatus, 
A. terrus, Cladosporium oxysporum, 
Paecilomyces lilacinus, 
Trichoderma viride

Goswami C., 
Singh Lokendra, 
Goswami B.K., 
Singh Neetu, 2002 [23]

Cunninghamella elegans
Liu Guo-kun, Xiao Shun, 
Zhang Shao-sheng, 2005 
[38]

Aspergillus niger,  
Acreminium strictum,  
Trichoderma harzianum

Goswami J., 
Pandey Rajesh 
Kumar, Tewari J.P., 
Goswami B.K., 2008 [24]

Meloidogune 
javanica

Cephalosporium sp.,  
Trichoderma koningii,  
Streptomyces albolongus

Третьяков А.П., 
Кручина С.Н., 
Стирманова Н.И., 
Садомов В.Э., 1997 [11]

Paecilomyces lilacinus

Fatemy S., 1997 [20]; 
Kerry B., 1984 [29]; 
Метлицкий О.З., 1982, 
[7]

Aspergillus niger, Chaetomium 
cochlioides, Fusarium oxysporum, 
Paecilomyces lilacinus, Rhizopus 
nigricans, Trichoderma viride 

Khan T.A., 
Saxena S.K., 1997 
[32]

Paecilomyces lilacinus,  
Verticillium chlamydosporium

D’Angieri Filho 
Claudio N., Campos 
Vicente P., 1997 [19]
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ґрунту, внесення сидератів і мінеральних добрив у визначених нормах 
і співвідношеннях, запровадження раціональних сівозмін. По-друге, 
необхідно розробляти методи розмноження грибів-паразитів нематод 
на штучному середовищі з наступним виготовленням на їх основі 
біопрепаратів та удосконалювати способи внесення вже готових пре-
паратів у ґрунт. Недавні зрушення в технології зробили можливим 
отримання дуже концентрованих препаратів, які можна легко і успіш-
но використовувати у польових умовах [35]. Зокрема, в якості комер-
ційного продукту в Німеччині (Bioact ® WG) та на Півдні Африки 
(Pl Plus ®) були розроблені водорозчинні гранули для захисту рослин 
від цистоутворюючих та галових нематод, які містили гриб P. lilacinus 
штам 251 [35]. Без сумніву, роботу із пошуку нових препаратів на 

Вид
Автор, рік

нематоди гриба

Meloidogune 
javanica

Fusarium oxysporum, F. solani, 
Paecilomyces variotti, P. lilacinus, 
Aspergillus ochraceus, Penicillium sp., 
Verticillium sp., Curvularia sp.

Coimbra Joao L., Campos 
Vicente P., De Souza 
Ricardo M., 1999 [16]

Trichoderma harzianum

Sharon Edna,  
Bar-Eyal Meira,  
Mor M., Kleifeld O.,  
Chet I., Spiegel Y., 1999 
[47]

Paecilomyces fumosorosceus Fatemy S., 1998 [21]

Aspergillus flavus, A. niger, A. nidulans, 
A. tamarii, A. terreus

Siddiqui I.A., Ali N.I., 
Zaki M.J., Shaukar S.S., 
2001 [49]

Fusarium oxysporum, Paecilomyces 
lilacinus

Mizobutsi E.H., Ferraz S., 
Ribeiro R.C.F., 2000 [41]

Paecilomyces lilacinus,  
Monacrosporium lysipagum

Khan Alamgit,  
Williams Keith L.,  
Nevalainen H.K.M., 2006 
[33]

Dactylella oviparasitica Kerry B., 1984 [29]

Meloidogyne 
hapla

Acremonium strictum Raps A., Vidal S., 1996 
[46]

Dactylella oviparasitica Kerry B., 1984 [29]

Meloidogyne 
arenaria

Dactylella oviparasitica Kerry B., 1984 [29]

Verticillium chlamydosporium
Morgan-Jones G.,  
R. Rodriguez-Kabana, 
1984 [42]

Закінчення табл.
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основі активних штамів грибів-паразитів та технологічних можливос-
тей їх застосування у посівах різних сільськогосподарських культур як 
у відкритому так і в закритому ґрунті необхідно продовжувати і надалі. 

ВИСНОВОК
Досвід і практика показали, що розробка і використання біопре-

паратів є найбільш безпечним і перспективним напрямом у біологіч-
ному захисті рослин від паразитичних видів нематод. Адже, як тільки 
внесені гриби-ендопаразити закріпляться у ґрунті, вони стануть таким 
же ефективним способом регулювання чисельності фітонематод, як і 
хімічні препарати та стійкі сорти. 
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Сигарева Д.Д., Калатур Е.А. Грибы — паразиты яиц и цист 
фитонематод и их применение в биологической защите растений 

На основании анализа литературных источников отечественных 
и зарубежных авторов отражена история изучения различных ви-
дов грибов, которые являются паразитами яиц, неподвижных самок 
и цист нематод, которые принадлежат к семействам Heteroderidae и 
Meloidogynidae, а также возможность практического применения гри-
бов-паразитов в биологической защите растений от фитонематод.

Sihariova D.D., Kalatur K.A. Parasitic fungi of phytonematode’s eggs and 
cysts and their application in plant biological control

Based upon survey of domestic and foreign literature sources reflected 
history of researches on different mushroom which are endoparasites of eggs, 
immobile female and cysts of nematodes related to Heteroderidae and Meloid-
ogynidae families as well as possibility of their application in biological control 
of phytonematodes.


