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ONPEOENEHUE KO3POPULIMEHTOB U3BJIEYEHUA KITACCOB
KPYNHOCTW B NOAPELUETHbINA MPOAYKT HENOABMXHbLIX CUT U
BUBPALMOHHbLIX TPOXOTOB HA ONEPALUAX NOANOTOBUTENIBHOIO
OBE3BOXUWBAHWUA MEJIKOIO KOHLIEHTPATA TMAOPABJIMYMECKUX
OTCAAOYHbIX MALUUH

Bseoenue. B otnmune OT MEIKUX OTXOJOB M MEJKOIO MPOMITPOAYKTA, MEIKUN
KOHIICHTPAT TUAPABIMYECKON OTCAAKH SBISECTCSI OOBOAHEHHBIM MATEPHAIIOM U YXOJUT
C TIOpoTra OTCAJOYHBIX MAIIIMH B BUJIE TIOTOKA IMyJIbIBL. B TakoMm Bue MeNKuUii KOHIICH-
TpaT He MOXKET A((HEKTUBHO 00€3BOKHUBATHECS B (PUIBTPYIOMIUX MEHTpU(YyTaX, TaK KaKk
1o maHHbM [ 1, 2] Hanbonbmas 3¢pGheKTUBHOCT, 00€3BOKMBAHKS B (DMITBTPYIONIUX IICH-
Tpudyrax 10CTUTACTCS MPH BIAKHOCTH UCXOAHOTO MaTepuana 18-35%.
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B cBsi3u ¢ 3TUM Ha yrieoboratuTenbHbIX Gabprukax BBOJIUTCS TEXHOJIOTUYECKAS
orepanus MOATOTOBUTEIBHOIO 00€3BOXKUBAHUSA MEJIKOr0 KOHILIEHTpaTa, KOTOPOe
OCYUIECTBJISIETCS HA HEMOJABM)XHBIX IJIOCKUX WJIM TYTOBBIX CUTaxX (BIKHOCTh Ha-
petetHoro npoaykra 30-50%), HEMOABMKHBIX KOHMYECKUX T'poxoTax Tuma 'K uim
OSO (BmaxHocTs HajgpemeTHoro mpoaykra 20-30%), 6arep-3ymmndax (BIaXHOCTb
00€3BOKEHHOTO TPOAYyKTa 10 25%, Ha MOJABMIKHBIX TPOXOTaX (BJIAKHOCTH HaJpe-
meTHoro npoaykra 18-25%). IloaBrkHbIE TPOXOTHI MOTYT OBITh B OJTHO- U IBYXCHUT-
HOM HCIIOJTHEHUHU.

YkazanHoe 00Opy/IOBaHHE OCHAIIEHO OO0E3BOKMBAIOIIMMHU IMOBEPXHOCTSIMU C
pa3zMepoM otBepcTuii B quanaszone 0,5-1,0 mm.

OCHOBHBIMM TIOKAa3aTeNsIMU PabOThl JAHHOTO 000PYI0BaHUSA SIBISIIOTCS: BBIXOJ
TBEPJIOTO B HAJIPEIICTHBINA U MOAPEIICTHBIM MTPOIYKTHI U UX 30JIbHOCTH, UX TPaHYJIO-
METPUUYECKHE COCTaBbl U BIAXKHOCTU HAAPELIETHOro NpoAykTa. Bee 3T nmokaszarenu
3aBUCUT OT TPAHYJIOMETPUYECKOTO COCTaBa MCXOJHOIO MPOAYKTa U COACpIKaAHUSA
TBEPAOTO B HEM.

Lenvro pabomel  sBAsieTCs onpezeneHne Kod(pPUIMeHTOB U3BICUEHUS KIIACCOB
KPYIHOCTH MCXOJHOTO Marepuaja B MOJPEHIETHBIN MPOJYKT HEMOJBUXHBIX CUT U
MOJIBIDKHBIX TPOXOTOB, TPUMEHSIEMBIX Ha OIMEpaIiy MOJATOTOBUTEILHOTO 00€3BOXKH-
BaHMS MEJIKOT0 KOHIIEHTpAaTa.

H3nooicenue ocnognozo mamepuana. [Ins pacuera nokasatesed yKa3aHHOU TeX-
HOJIOTMYECKOW onepalnud HeoOXOJUMO YCTaHOBUTH BEIUYHMHBI KOA(P(UIIMEHTOB U3-
BJICUECHMS KJIACCOB KPYIMHOCTH HMCXOAHOTO MaTepHaja B MOJAPEIICTHBIA MPOIYKT U
BJIQXKHOCTb HAJIPEHIETHOTO MPOAYKTa. DTU BEJIMYMHBI ONPE/IEICHbl Ha OCHOBE yCpe-
HeHus1 0anaHCOB IPaHyJIOMETPUUECKOrO0 COCTaBa MPOAYKTOB 00€3BOKMBAHUS HEMO-
JBIDKHBIX TUIOCKMX, JYTOBBIX M KOHYCHBIX CHUT; IMOJBWKHBIX T'DOXOTOB B OJHO- U
JIBYXCUTHOM HCIIOJTHEHUH, IPpUBEACHHBIX B [3-27]. Harpy3ka u peKuMHbIE TapameT-
pBl  TaHHOTO OOOpYJOBAaHHS COOTBETCTBOBAJIM TMACHOPTHBIM XapaKTEPUCTUKAM.
Ycpennenne 0anaHCOB IpaHyJIOMETPUUYECKOTO COCTaBa MPOAYKTOB MOJATOTOBUTEb-
HOTO 00€3BOKMBAHMS MEJIKOTO KOHIIEHTpATa MpuBeeHbI B Ta0m. 1-3.

Bcero paccmotpeno 17 GanaHCOB IpaHyJIOMETPUYECKOTO COCTaBa MPOAYKTOB
MOJITOTOBUTEIILHOTO 00E3BOKMBAHKS MEITKOTO KOHIICHTpATa Ha HEMOABMKHBIX TIJIOC-
KHUX, TyTOBBIX U KOHYCHBIX CUTax; 12 OallaHCOB Ha MOABWKHBIX TPOXOTAaX B OIHO-
CUTHOM HMCIOJIHEHUHU U 6 0anaHCOB JJIs MOJABUKHBIX TPOXOTOB B ABYXCUTHOM HCIIOJI-
HEHUH.

N3BiieueHne Ki1accoB KPYIHOCTH B MOJIPELICTHBIN MPOIYKT (8% l.)pacchTLIBa-

eTcs 1o hopmyie

gl = i pen, (1)

u.i

120 30arayeHnsi KOPUCHUX KomaauH, 2019. — Bumn. 73(114)




3HeBOEHeHFI Ta C!LIJiHHFI. BOEHO-I.IJ.ﬂaMOBe rocnoanapcreo

I€ Yn; — BBIXOA (K MCXOJHOMY IPOAYKTY) i-TO KJacca KPyIHOCTH B IOJPEUIETHOM
NpORYyKTE, %; 7Y, ; — BBIXOJ i-T0 KJIACCa KPYIHOCTH B UCXOJIHOM IIPOAYKTE, Y.

i Y
M3Bnedyenne KinaccoB KPYIMHOCTH B MEKPEIIETHBIN IMPOAYKT (SM_Z.) paccuuThIBa-

eTcs 1o hopmyie

g = Yo yen, (2)

Yu.i

rze v,,; — BBIXOJ (K UCXOJAHOMY IPOAYKTY) i-IO KJlacca KPYIHOCTU B MEKPEUIETHOM
npoaykre, %o.

Tabauya 1
HOHFOTOBI/ITCHBHOG 06C3BO)KI/IB3HI/I€ MCJIKOI'O KOHIICHTpAaTa OTCaAKu
Ha HCIIOABWIKHBIX IIJIOCKHUX, AYTOBbIX U KOHYCHBIX CUTaX
Bexon kitacca, % £ S o °\°_
dabpuka, 5 &= - 2
) =5 2
IpOXOT, Ipomykr o o ° 28| d =8 g
HCTOYHUK [ | e re) o\ QI © ) - 5 E g = 2
+ g ot b ™ — o E <) M K g 5
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
«[Iponerapckas» | Mcxomubrii 81 | 11,8 9,5 10,8 | 59,8 | 100,0 | 145 100,0
T'1I-2 HanpemetHprit 189 | 27,6 22,1 25,2 6,2 100,0 9,4 42,8 29,9
[3] IMoapenreTHbIi 100,0 | 100,0 | 18,3 57,2
«Ilentpocoro3» UcxomHbrin 0,96 | 5,94 | 7,24 7,19 3,86 | 74,81 | 100,0 | 42,3 100,0
Curo Hanpemietabrit 1,6 99 | 12,06 | 11,99 | 6,43 | 58,02 | 100,0 | 36,8 60,0 48,4
[4] [MoapenreTHbIN 100,0 | 100,0 | 50,5 40,0
«YyMakoBcKas HUcxonmbrit 25 | 10,2 | 143 | 258 | 47,2 | 100,0 | 135 100,0
Curo HanpemetHsbrit 3,1 12,7 17,9 32,2 34,1 | 100,0 | 10,7 80,2 66.3
[5] IMoapenieTHpIi 100,0 | 100,0 | 24,9 19,8
«YymakoBckas» UcxonHslit 2,2 2,9 17,3 32,1 455 | 100,0 | 18,0 100,0
Curo HanpemerHasrit 3,2 4,3 25,5 47,4 19,6 | 100,0 | 12,2 67,8 51,9
[6] [MoapenieTHbIH 100,0 | 100,0 | 30,1 32,2
«YyMaKoBCcKas» Ucxonuslii 3,1 12,7 17,9 32,2 34,1 | 100,0 | 10,7 100,0
«Kackany HanpermetHsbrit 3,7 15,2 21,4 38,5 21,2 | 100,0 7,0 83,6 35,0
[5] TMopenieTHpIH 100,0 | 100,0 | 29,8 16,4
«YymakoBcKas» Ucxonusrit 3,2 4,3 25,5 47,4 19,6 | 100,0 | 12,2 100,0
«Kackany HanpemerHsrit 3,6 49 28,5 51,3 11,7 | 100,0 | 10,7 89,3 46,4
[6] [MonpernieTHbrit 14,3 85,7 | 100,0 | 25,5 10,7
«Kaparangunackasy | Vcxommbrit 9,69 | 30,52 | 21,57 | 24,08 | 14,14 | 100,0 | 26,9 100,0
0so HanpemetHbrit 10,1 | 31,9 22,5 25,1 10,4 | 100,0 | 26,5 95,8 56,2
[7] TMopenieTHpIH 100,0 | 100,0 | 35,4 4.2
«JloOpomonbekas» | McxomHbrit 2,0 15,6 24,1 18,0 40,3 | 100,0 | 20,5 100,0
T'K-3 HanpemetHprit 2,9 22,5 34,6 25,9 14,1 | 100,0 | 10,5 69,6 43,9
[8] [MonpernieTHbrit 100,0 | 100,0 | 43,7 30,4
((I[o6p()n()n],c](a;{» Ucxonupiid 2,2 21,2 19,0 16,4 41,2 100,0 22,8 100,0
T'K-3 HanpemerHsrit 3,8 37,7 32,0 17,4 9,1 100,0 9,8 56,1 44,7
[9] IMoapewerHblit 2,5 15,2 82,3 100,0 39,5 439
((I[O6pOHOJ'IbCKa$I» I/ICXO[IHI)Iﬁ 2,28 20,19 15,3 15,53 46,7 100,0 24,5 100,0
I'K-3 Hanpemetnsrit 4,79 | 4251 32,22 12,17 8,31 100,0 17,8 47,5 31,7
[10] TMoapemeTHbIit 18,58 | 81,42 | 100,0 30,6 52,5
«OKTAOpBCKAS» Ucxonubrit 27,96 25,66 10,39 35,99 100,0 29,2 100,0
T'K-3 HanpemerHsrit 39,05 | 35,79 | 13,03 12,13 100,0 25,6 71,6 41.4
[11] IoapemerHsIit 0,14 3,72 96,14 100,0 38,2 28,4
((Hpone"rapc](a;[» Ucxonupiid 11,2 10,4 6,9 10,9 60,6 100,0 12,0 100,0
«Kackam» Hanpemetnsrii 31,4 29,2 17,7 14,6 7,1 100,0 7,6 35,4 28,1
[3] IMonpereTHbIi 1,2 8,7 90,1 100,0 14,4 64,6

30aravenHs KopucHux konauus, 2019. — Bum. 73(114) 121




QHGBOQHGHH Ta C!LI.IiHHFI. BOQHO-LLIﬂaMOBe rocnonapcrBo

Ipooonscenue mabn. 1

1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13
«Yymaxosckas» | Ucxomubrii 1,0 176 | 184 | 30,8 | 32,2 | 100,0 | 184 100,0
«Kackamy HanpemerHsrit 1,1 211 | 220 | 36,8 | 19,0 | 100,0 | 14,2 83,7 35,0
[5] IMoapenreTHpIi 100,0 | 100,0 | 39,8 16,3
«UymakoBckas» | Mcxoanblit 29 10,8 14,3 19,6 52,4 | 100,0 | 17,5 100,0
«Kackany Hanpemernsriit 4,3 16,0 21,3 28,6 29,8 | 100,0 | 10,3 67,1 26,4
[6] IMonperieTHbIi 1,0 99,0 | 100,0 | 32,1 32,9
Ne 105 Hcxomusiit 2,9 2,2 4,8 23,9 17,4 3,8 45,0 | 100,0 | 35,2 100,0
Curo HanpemetHsbrit 4.4 3,3 7,3 36,0 25,7 51 18,2 | 100,0 | 241 66,3 69,9
[12] TMoapenieTHpIH 1,0 1,4 97,6 | 100,0 | 57,0 33,7
Ne 105 Hcxoasiit 34 | 702 | 11,43 | 11,05 | 11,07 | 12,31 | 43,72 | 100,0 | 33,0 100,0
Curo Hanpemernsiii | 5,23 | 10,85 | 17,67 | 17,07 | 9,96 | 8,34 30,8 | 100,0 | 21,3 64,8 65,4
[13] [MonpenreTHbrit 13,11 | 19,60 | 67,29 | 100,0 | 54,6 35,2
O®d-38 Hcxomusiit 7,25 | 2464 | 16,0 | 13,23 | 23,59 | 15,29 | 100,0 | 27,8 100,0
0S0-1600 Hanpemernbrii 8,2 27,87 | 18,09 | 13,83 | 21,45 | 10,56 | 100,0 | 24,2 88,4 45,0
[14] IMoapenieTHIH 8,67 | 39,97 | 51,46 | 100,0 | 53,8 11,6
HcxoaHblii 0,37 | 1,03 572 | 14,96 | 16,39 | 19,85 | 41,68 | 100,0 | 22,3 100,0
Cpennee Hagpewernwiid | 054 | 1,50 | 8,31 | 21,74 | 23,10 | 25,59 | 19,22 | 100,0 | 16,4 68,82 45,0
IMoapemeTHbIi 1,57 7,20 | 91,23 | 100,0 | 35,3 31,18
g# 1,583
Tabnuya 2
HOI[FOTOBI/ITCJ'ILHOC O6C3BO)KI/IB3.HI/IC MCJIKOI'O KOHIICHTpAaTa OTCalKU
Ha MOABUXXHBIX OJHOCUTHBIX FpOXOTaX
Beixon kimacca, % z o
8 g D\“ 4
Dabpuka, g 2 2 §
rpoXoT, IIpomykr % X é 2 § S
HCTOYHUK [ ] o 2 9 ™ © . o = 5 = o g
Bl 2l 2| 3] g 2| 2| 2|8 | g8 =
i 9 o & ) i S £ £ 8
m
1 2 3 4 5 6 10 11 12 13
«MoCIHHCKas UcxonHbri 18,6 32,7 32,8 15,9 | 100,0 | 25,6 | 100,0
I'BU-61 HanperreTHbrit 20,2 35,3 35,1 9,4 100,0 | 23,8 92,5 15,4
[15] TMospenieTHbIi 4.2 95,8 | 100,0 | 47,8 7,5
«Kaparanauackas» Ucxonusrit 9,69 | 30,52 | 21,57 | 24,08 | 14,14 | 100,0 | 26,9 | 100,0
BII-2 HanpemetHprit 10,5 | 33,0 23,3 26,0 7,2 100,0 | 26,1 92,6 25,5
[7] ToapenieTHbIi 100,0 | 100,0 | 36,9 7,4
«AHTpaIUTH Hcxomuslit 6,1 7,7 18,1 27,0 41,1 | 100,0 | 32,8 | 100,0
T'CJI-42 HanpermetHbrit 9,1 11,5 23,7 30,0 25,7 | 100,0 | 29,6 67,1 20,8
[16] TMospenieTHIii 6,7 20,9 72,4 | 100,0 | 39,4 32,9
«BaxpymeBckas» Wcxonmnbrid 443 29,1 8,0 11,6 7,0 100,0 | 27,9 | 100,0
TUCJII-42 HanpemerHprii 52,7 34,5 9,5 3,0 0,3 100,0 | 25,9 84,1 18,7
[17] [ToapeneTHbIi 57,1 42,9 | 100,0 | 38,6 15,9
«JlyBaHcKas» Ucxonusrit 483 | 11,23 6,9 24,76 | 52,28 | 100,0 | 15,2 | 100,0
I'BU-61 HanpemetHprit 8,22 19,1 | 11,19 | 39,58 | 21,91 | 100,0 8,7 58,8 22,5
[18] ToapenteTHpIH 0,8 3,63 | 9557 | 100,0 | 24,5 41,2
«Kpacrnonaprusanckas» | HMcxomHbrii 18,31 | 17,41 | 13,17 | 1,38 | 7,11 | 42,62 | 100,0 | 27,9 | 100,0
TMic-9,0x2 HazapenieTHsiit 29,50 | 28,02 | 21,24 | 2,07 586 | 13,31 | 10,0 13,4 62,1 17,0
[19] TospenieTHbIii 0,25 9,14 | 90,61 | 100,0 | 51,6 37,9
«KypaxoBckas» Hcxomubrit 29,72 | 18,47 | 11,75 | 40,06 | 100,0 | 16,3 | 100,0
Iic-15,0x2M HappemerHsrit 32,79 | 20,38 | 12,66 | 34,17 | 100,0 | 14,2 90,7 20,4
[20] ToapenieTHbIii 3,03 | 96,97 | 100,0 | 36,5 9,3
«Haronxpuauckas» Hcxomaslit 1,1 21,0 19,7 21,6 36,6 | 100,0 | 25,3 | 100,0
TUCT-72 HanpemetHbrit 6,4 86,0 7,0 0,6 - 100,0 | 21,0 17,2 | 15,1%
[21] ToxpenieTHbIi 75 22,3 26,0 | 44,2 | 100,0 | 28,6 82,8
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IIpooonscenue mabn. 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
«ITaBnorpazckasy | Mcxomusiit 6,24 | 498 | 29,44 | 6,92 7,6 | 100,0 | 11,7 | 100,0
TUCT-72 HanpererHprii 6,85 | 54,68 | 32,32 | 562 | 0,53 | 100,0 | 9,4 93,7 | 19,7
[22] ToapemeTHbIH 28,48 | 71,52 | 100,0 | 46,7 6,3
«[TaBnorpazackas» | Mcxomuslit 1,21 | 1527 | 27,52 | 28,0 | 28,0 | 100,0 | 25,7 | 100,0
TUCT-72 HanpemerHsrit 1,47 | 18,58 | 33,46 | 31,55 | 14,94 | 100,0 | 23,9 82,2 | 28,5
[23] ToxpenieTHsIi 11,85 | 88,15 | 100,0 | 34,2 17,8
«Caepmiosckas» | HcxomHbiit 3,68 | 21,91 | 14,10 | 18,19 | 42,12 | 100,0 | 25,9 | 100,0
TUCT-72 HanpereTHprii 14,48 | 72,48 | 9,85 | 2,15 1,0 | 100,0 | 8,0 17,7 | 14,6
[24] TopenieTHbIi 1,35 | 11,08 | 15,01 | 21,62 | 50,95 | 100,0 | 29,8 | 82,3
Ne 105 Hcxomublii 5,23 | 10,85 | 17,67 | 17,07 | 9,96 | 8,34 | 30,88 | 100,0 | 31,8 | 100,0
TUCJI-62 Hanpewernpiii | 7,48 | 15,52 | 25,28 | 24,42 | 14,26 | 11,32 | 1,72 | 100,0 | 23,0 | 70,0 | 17,2
[13] TloapenieTHbii 1,42 | 98,58 | 100,0 | 52,3 30,0
Hcxonublii 044 | 2,43 | 9,35 | 22,09 | 17,32 | 18,51 | 29,86 | 100,0 | 24,4 | 100,0
Cpennee Haapemernsiii | 064 | 3,52 | 13,50 | 31,29 | 23,40 | 19,81 | 7,84 | 100,0 | 17,9 | 69,07 | 19,6
IoapemeTHbIii 0,11 | 1,55 | 3,76 | 15,61 | 78,97 | 100,0 | 38,9 | 30,93
&l 1,594
Tabauya 3
HOHFOTOBI/ITCHBHOG 06C3BO)KI/IBaHI/Ie MCJIKOI'O KOHIICHTpAaTa OTCaAKu
Ha NOABUMIKHBIX IBYXCUTHBIX I'POXOTAX
g | o
Brixon kiacca, % 4 g, = s
dabpuka, § g : é
° &z S
rpoxoT, IIponyxt S - - E S E{ 5 ;
HCTOYHUK | | 3 re} (N 9 © @ < g 3 g5 S
+ 0 o s ) ) S = E z &
Hcxomablit 0,6 2,5 13,3 | 18,6 | 650 | 100,0 | 274 100,0
“Ko“ga*éﬁ”;;“a"” HapelueTHbiit 47 | 192 | 643 | 11,7 | 01 | 1000| 6.2 120 | 57
[25]_ MesxpenieTHbIi - 0,5 16,8 54,2 28,5 | 100,0 9,7 29,6 26,7
[ToppemeTHbIit 1,1 2,0 96,9 | 100,0 40,7 58,4
UcxonHblil 1,6 99 | 12,06 | 11,99 | 6,43 | 58,02 | 100,0| 36,8 100,0
‘}L}f&fﬁogg’ HapelueTHbiit 758 | 46,86 | 22,84 | 16,85| 2,72 | 3,15 | 1000 | 128 202 | 51
[4] ’ MesKpeneTHbI 34,41 | 39,49 | 8,2 17,9 | 1000 | 22,7 22,0 15,5
IonpernietHbIit 0,21 7,14 | 92,65 | 100,0 50,4 57,8
«CenmoncKam WcxXomHblil 03 | 122 | 14,8 9,9 8,3 54,5 | 100,0 | 39,7 100,0
TUCTL42 HanperreTHbrit 0,3 70,3 13,2 8,7 45 0,5 100,0 26,7 11,5 6,2
[26] MesKpeneTHbI 10,8 | 358 | 238 | 211 85 | 100,0| 31,5 37,2 23,7
[onpenrerHbrit 100,0 | 100,0 48,6 51,3
WcxXomHbli 2,34 | 16,97 | 14,27 | 13,90 | 52,52 | 100,0 | 23,6 100,0
«C?%‘J’IBZ“;"” HanpermeTHbIit 22,94 | 61,69 | 1515| 0,22 0 | 1000 37 10,2 6,2
[27]_ MexKpeleTHbIH 27,89 | 32,25 | 31,44 | 8,42 | 100,0 7,3 38,2 22,5
ToapenteTHpIid 0,8 3,63 | 95,57 | 100,0 39,6 51,6
Hcxomablit 44 | 3,3 7,3 36,0 | 25,7 51 18,2 | 1000 | 34,2 100,0
FggchOjSZ Hanpewernwi | 16,6 | 12,7 | 27,3 | 27,7 | 10,0 2,4 3,3 | 100,0| 225 26,3 72
[12] MexXpeneTHbIN 0,2 75,2 20,4 0,7 3,5 100,0 25,0 38,2 17,3
[ToapemeTHbIM 3,0 31,9 65,1 | 100,0 52,8 35,5
00-38 Hcxomablit 7,25 | 2464 | 16,0 | 13,23 | 23,59 | 15,29 | 100,0 | 30,2 100,0
FHCIL-62 HanpereHprii 17,24| 53,68 | 18,42 | 4,3 5,96 0,4 | 100,0| 24,2 42,1 14,8
[14] MesxpenieTHbIit 456 | 18,16 | 25,14 | 35,13 | 17,01 | 100,0 28,8 45,4 39,0
[ToapemneTHbIi 40,86 | 59,14 | 100,0 55,6 12,5
U cxomaublii 0,73 | 2,08| 9,50 | 16,39 | 14,74 | 12,65 | 43,91 | 100,0| 32,0 100,0
C Hanpemernwnii | 3,58 | 10,20 42,11 | 25,29 | 7,60 5,24 5,98 | 100,0 16,4 20,4 75
permee MeskpereTHbiii 2,59 | 31,99 | 36,52 | 14,91 | 13,99 | 100,0 | 20,8 351 | 241
IMoapemeTHbIi 0,85 | 14,26 | 84,89 | 100,0 | 48,0 44,5
A
€y 0,650
gﬁl 1,500
123
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30JIBHOCTh KJIACCOB KPYITHOCTH, NEPEIIECAINX B MEXPEIIECTHBIN (Ajﬂjd.i) U 1oA-

pEeLEeTHBIN (ASZ) IIPONYKTBI, PaBHA 30JIbHOCTH COOTBETCTBYIOIIUX KJIACCOB KPYIHO-

CTH B HCXOJHOM IIPOJYKTE (ASC_Z-), T.€.

A=A =4 (3)

B ciyuasx, korja He M3BECTHA 30JIbHOCTh KJIACCOB KPYIMHOCTH MCXOJHOTO Ma-
Tepuasa, OonpeaesatoTcs KodPOUIIMEHTh CHIDKEHUS (YBEJIIMUCHHMS) 30JbHOCTH MEXK-
PEIIETHOTO U MOAPEHIETHOTO MPOAYKTOB, KaK

d
A
& = id’ I.em.;
d
4 A
g, = —jg , IL.eq., (4)

rae /ﬁ Aﬁl AS — 30JBbHOCTb, COOTBETCTBEHHO, B MOJPEIIETHOM, MEXKPEIIETHOM U
HCXOHOM MPOIYKTE, %o.

Ornpezenenne Mokasarelell €, ; U € . NPUBEICHO B Tabll. 4, BIAXHOCTh Hal-
PELIETHBIX MPOAYKTOB PACCMAaTPHBAEMOr0 00OPYNOBAHMS OepeTcs Kak CpeiHss 1o
tabm. 1-3.

Bbixozbl MeskpemeTHoro (y,,) ¥ moapemerHoro (Y, ) MpOAyKTOB ONpEIesioT-
cst o popmyiam

i=n i=n
Tm= ZYM.i’ %; Yn = ZYn.i’ %. (5)
=1 =1

30JIbHOCTh MEXPELIETHOTO (Af‘i) Y MOJPEUIETHOTO (Ag) MPOAYKTOB OMpeae-

JIAOTCA KaK

1=n i=n

d d |. ; d d |.

A= Y i A [ B A = D v A v % (6)
2 2.
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Tabnuya 4
Omnpenenenne k03(hPUIMEHTOB U3BIICUYEHHUS KIACCOB KPYITHOCTH B IMTOAPEIICTHBIN
IPOAYKT ITPH MOATOTOBUTECIIbHOM 00€3BOKUBAHUN MEIIKOTO KOHICHTpaTa
Brixon kiacca, % Brixon x
BrnaxHocTs,
IIponyxTs! Iloxa3zarenu +50 25- 13- 6-13 3-6 1-3 0-1 | Mroro | HeXoRHOMY, %
50 | 25 %
HenonsrxHbie cuta
Vcxoauiid Bexonxme- | 37| 103 | 572 | 14,96 | 16,39 | 19,85 | 41,68 | 100,0 100,0
XOJTHOMY, %
Hanpemermpiii | CPXOA K PO~ | g 54 | 150 | 831 | 21,74 | 23,10 | 2559 | 19,22 | 100,0 68,82 45,0
IYKTY, %
Bexox x mpo- | 0 0 0 | 157 | 7,20 | 91,23 | 100,0 31,18
AYKTY, %
Bewxon k wc- 0 0 0 0 | 049 | 2,24 | 2845 | 31,18 31,18
TMoxpemernsiii | XOAHOMY, %0
gl .. pacuern. | O 0 0 0 |0030 |0113 | 0,683
el . pex. 0 0 0 0 |0030 |0,115 | 0,685
HOZ[BI/I)KHLIC OJHOCHUTHBIC TPOXOTHL
Vcxonubiit Bexoxwme- g 44 1 543 | 9,35 | 22,00 | 17,32 | 1851 | 29,86 | 100,0 100,0
XOomHOMY, %o
Hanpewernpiii | P08 K TPO- | g 64 | 357 | 1350 | 31,20 | 2340 | 19,81 | 7,84 | 100,0 69,06 19,6
AyKTY, %
Berxon i« mpo- | 0 | 011 | 1,55 | 376 | 1561 | 78,97 | 100,0 30,94
IYKTY, %
Bexoz x ue- 0 0 | 003 | 048 | 1,16 | 483 | 24,44 | 30,94 30,94
IMoapemernpiii | XOAHOMY, %o
gl . pacuern. | O 0 | 0002 | 0022|0067 | 0261|0818
el pex. 0 0 0 |0,020 | 0,065 | 0,260 | 0,820
HO)IBI/I)KHLIC JABYXCHUTHBIC I'DOXOTHI
Hcxomblit Bexonxme- | 23| 508 | 950 | 16,39 | 14,74 | 12,65 | 43,91 | 100,0 100,0
XOJTHOMY, %
Hampemerneii | DPXOA K PO | 358 | 1020 | 42,11 | 2529 | 7,60 | 524 | 598 | 100,0 20,4 75
AYKTY, %
Bemxox i mpo- | 0 | 259 |31,99 | 3652|1491 | 13,99 | 100,0 351 24,1
AYKTY, %
Beoxon x wc- 0 0 | 091 |1123|1282| 523 | 491 | 351 35,1 24,1
MexpemerHprii | XOAHOMY, %
g . pacuern. | 0 0 | 009 | 0685|0870 | 0,413 | 0,107
el . pex. 0 0 | 0095 | 0685|0870 | 0,415 | 0,105
Bemxox  mpo- | 0 0 0 | 085 | 14,26 | 84,89 | 100,0 445
IyKty, %
Berxon k uc- 0| o 0 0 | 037 | 635 | 3778 | 445 445
Moapemerspiii | XOMHOMY, %
el ., pacuern. | 0 0 0 0 |0025 | 0502 | 0,860
el . pex. 0 0 0 0 |0025 | 0500 | 0,860

W3 Tabn. 4 cnenyer, YTO U3BJICYEHUE B MEXKPEUIETHBIA U MOJPEIIETHBIN Mpo-
IOYKTBI KJIACCOB KPYMHOCTH MCXOJHOTO MaTepualia MpHU MOJATOTOBUTEILHOM 00€3BO-
KUBAHUU MEJIKOTO KOHIIEHTpATa OTCAJKU CHIXKAETCS C YBETMYEHUEM UX KPYITHOCTH,
IIPY 3TOM BEJIMYMHA U3BJICUECHUSI BO3PACTAET C POCTOM MHTEHCU(ULIUPYIOUIETO YCH-
musi. Tak, Hanpumep, u3BieueHue kiaacca 0-1 MM B moApelIeTHBIN MPOAYKT ISl He-
NOJBWXXHBIX CUT cocTaBisieT 0,685; MOABUKHBIX IPOXOTOB B OJHOCHUTHOM HCITOJIHE-
Huu — 0,820; MOJBMXKHBIX TPOXOTOB B ABYXCUTHOM HcnosHeHuu — 0,860. IIpu sTom
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CpeaHsisl BIAXKHOCTh HAQAPEIICTHOTO MPOIYKTA Il TOTO 000PYyA0BaHUS COCTaBIISICT
cootBeTcTBeHHO 45,0; 19,6% u 18,0%.

Buvi6oowi

1. Ycranosnensl K03hOUIMEHTHI U3BJICUEHUS KJIACCOB KPYMHOCTH HUCXOIHOTO
MaTepHalia B MOJPEIICTHBI U MEXPEIICTHBIN TPOYKThl HETIOJBUKHBIX CUT U BHO-
PAllMOHHBIX TPOXOTOB HA OMEPAIUAX MOJTOTOBUTEIHHOTO 00E3BOKMBAHUS MEJIKOTO
KOHIICHTpATa OTCaJ0YHBIX MAIIIHH.

2. OnpeneneHo yCpeITHEHHbIE 3HAYEHHS BIIAXKHOCTH HAJIPEIICTHOTO U MEXpe-
IIETHOTO MPOJAYKTOB 3TOT0 000PY/I0BAHUS

3. IlonydeHHsie pe3yJabTaThl MOTYT OBITH HCIIOJL30BaHBI JJI pacyeTa Kade-
CTBEHHO-KOJIMYECTBEHHBIX M BOJAHO-IIIJIAMOBBIX CXEM YIie000raTUuTeNbHbIX (haOpuK.
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