
Н к   ир иц  

2017 .  ϖϼ . 17 
 

    
ϤϹϺϼ  ϸ : http://eir.pstu.edu/handle/123456789/2 

 
82 

 629.4.014.3 
 

. .  
 

 -    
 

 
        

    -   -
   .  

К ю ы  : -  , - , 
 , . 

 
 . Ϟ Ϲ Ϲ ϴϿϿ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ Ϲϸ ϼ ϼ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ  

ϻ ϴ ϼ ϹϿ ϼ ϵ ё ϴ ϼ ϶ Ͼϴ ϸ Ͼ ϼϼ, ϸ ϼϷϴ ϼ ϼ 5-6 Ͽ .  ϶ Ϸ ϸ, ϴ ϼ  
ϴ ё Ͼ  ϴ϶Ͽ Ϲ   4 ϸ  12  ϴ Ϲ ϼϴϿ  Ϲ ϶ ϴ  ϸ Ͼ ϼϼ. 

ϚϹϿϹϻ ϸ Ϻ Ϲ Ϲ Ϲ϶ ϻϾϼ ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ  ϴ ϼ ϶Ͼ  Ͼ Ͽ  80 %  ϵ ϹϷ  ϵ Ϲ ϴ 
, Ͽ ϴϵ ϼϾϴ ϶, Ϸ ϶ Ͻ ϸ Ͼ ϼϼ Д1, . 159Ж.  
Ϝ ϶Ϲ ϴ Ͻ ϴ Ͼ ϶ϴϷ ϶ Ϲ ϴϿϿ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ͼ ϵϼ ϴ ϴ ϸϿ  ϶ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ϶ ϻ Ͼ 

ϴ϶Ͽ Ϲ  ϵ ϿϹϹ 1000 Ϲϸϼ ϼ  ϼ ϼ  ϼϻ Ͼ  ϶ϴϷ ϶, Ͽϴ , Ͽ ϶ϴϷ ϶, 
ϼ Ϲ , ϶ϴϷ ϶ ϼϻ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ Ϲ ϼϴϿ Ϸ  ϴϻ ϴ Ϲ ϼ . ϡϴϼϵ ϿϹϹ ϴ ϶ ϼ 
϶Ͽ  ϴ , ϴ Ͼ  Ͼ Ͽ ϴ ϼ  Ͽϴ  ϼ Ͽ ϶ϴϷ  ϴϻϿϼ  
ϼ ϶. ϥ Ϲϸϼ ϴϻ ϶ϼϸ ϹϽ Ͽ ϶ϴϷ ϶ ϴϼϵ Ͽ ϴ  ϸ Ͽ  ϼ ϸϼ  ϴ Ͽ ϶ϴϷ -

Ϲ  (ϸϴϿϹϹ – ϶ϴϷ - Ϲ ).  
Ϣϸ ϼ  ϼϻ ϶  ϼϻ϶ ϸ ϶ ϴ Ϲ ϴϿϿ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲϸ ϼ ϼ  ϶Ͽ Ϲ  

ϴϷϿ ϸ Ϲ Ͻ Ϲ ϹϸϹϿ, Ϲϻ Ͽ ϴ  ϴϵ  Ͼ Ϸ  – Ͽϼ ϹϽ Ͻ ϼ Ϲ ϹϸϹϿ Ͻ Ϸ , ϸϼ  ϼϻ 
ϷϿϴ϶  ϼ ϶ Ϲϵ ϶ϴ  ϸ Ͼ ϶ Ϲ ϴϿϿ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲϸ ϼ ϼϽ. Ϣ ϶  Ϲ  
ϸϿ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϶ Ͼ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ Ϸ  Ϸ ϴ ϶Ͽ Ϲ  ϴϷϿ Ϲ ϴ . ϣ  ϸ ϼ  ϼϻ 

϶ ϿϴϷϴ ϼ  ϴϾ ϶ ϸϿ  Ϲ Ͻ ϴϵ  Ϲϸ ϼ ϼ  ϶Ͽ Ϲ  ϶ Ϲ϶ Ϲ Ϲ ϴ  ϼ 
ϵϹ Ϲ Ϲϵ Ͻ ϴ  ϸ ϴ϶Ͼϴ  ϸϿ  ϸ Ϲ Ϸ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ. ϥ϶ Ϲ϶ Ϲ Ϲ ϴ  ϸϴ ϴ 
ϴϷϿ Ϲ ϴ ϴ Ͼ ϵ ϾϹ ϴ  ϸ Ϲ Ϸ  Ϲ ϴ ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴϹ  Ϲ Ϲ ϶  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϸ  

Ϲ ϴ ϼ ϶Ϲ ϶ϼϹ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ  ϹϷϿϴ Ϲ  ϶ Ϸ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ. 
Ϙ ϴ϶Ͼϴ ϴϷϿ Ϲ ϴ ϴ ϶Ͽ Ϲ  ϸ ϼ  ϼϻ ϴϼϵ ϿϹϹ ϴ ϶  Ϸ ϻ Ͼ ϶ ϴ 

Ϲ ϴϿϿ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲϸ ϼ ϼ  Ͽ Ϸ  ϼϾϿϴ. ϡϹ Ϲ ϶  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϸ  
Ϲ ϴ Ͼ ϷϿ  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴϹ  ϴϵ ϼϽ ϴ Ͼ ϶ϴϷ ϶- Ϲ ϶ ϸϿ  Ϲ Ϲ϶ ϻϾϼ 

ϴϷϿ Ϲ ϴ ϴ. ϣ  ϸϴ  ϸ Ϸ  ϼϻ Ͼ  Ϲ ϴϿϿ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲϸ ϼ ϼϽ, ϵ Ϲ  
ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϴϷϿ Ϲ ϴ ϴ ϸ ϼϷϴ  11,86 Ͽ . /Ϸ ϸ (33,5 . / Ͼϼ). Ϥϴϵ ϼϽ ϴ Ͼ 

϶ϴϷ ϶- Ϲ ϶ ϸ ϿϺϹ  ϼ Ϲ  ϶ ϾϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ Ͼ ϼ ϼϹ ϴ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ϸ ϶ ϼ, 
ϴ ϴϾϺϹ ϸ Ϸϼ  Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ ϴϸϹϺ ϼ, ϵ  ϴϸϴ ϼ϶  Ͼ ϼϻ Ϲ ϼ  Ϲϵ  

ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ, ϵ  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ  ϶ Ͼ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ͻ Ϲ  Ϲ Ϲ϶ ϻϾϼ ϴϷϿ Ϲ ϴ ϴ. ϡϴ 
ϹϷ ϸ ϼϽ ϸϹ  ϸϿ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ϶ ϻϾϼ ϴϾ Ϸ  ϵ Ϲ ϴ ϴϷϿ Ϲ ϴ ϴ ϼ ϶Ϲ ϴ Ͻ ϴ Ͼ 
ϴϾϼ  ϶ϴϷ ϶ ϼ  ϼϻ 300 Ϲϸϼ ϼ , ϴϵ ϼϽ ϴ Ͼ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϸϾϴ 245 Ϲϸϼ ϼ ,  Ϲ  

϶ϴϷ ϶, ϶ Ϲ Ͽϴ ϶  ϴ ϸ ϼ  ϶ Ϲ Ϲ. 
ϗϿϴ϶  ϼ Ϲ ϼ  Ͽ ϶ϼϹ  ϼ Ϲ Ϲ϶ ϻϾϹ ϴϷϿ Ϲ ϴ ϴ ϶Ͽ Ϲ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼϹ 

ϵϹϻ ϴ ϼ ϴϾ Ͻ Ϲ Ϲ϶ ϻϾϼ. Ϡϴ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ Ϲ  ϵ Ͻ ϴ ϺϹ , ϻϴ ϸϼ  
ϵ  Ϲ Ϲ϶ ϻϼ  ϵ ϿϹϹ 1000  Ϸ ϹϷ  ϴϷϿ Ϲ ϴ ϴ, Ϲ Ϲ ϴ ϴ Ϲ Ϲ϶ ϻϼ Ϸ  ϴϷϿ Ϲ ϴ ϴ 

ϸ ϼϷϴϹ  700 °ϥ. ϣ , ϴ ϼ ϼ ϼ Ϲ ϼ ϸϿ  ϴ Ϸ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  
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Ϲ ϴϿϿ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲϸ ϼ ϼϽ ϸ ϿϺ  ϵ  ϴ ϴϿϼϻ ϼ Ϲ Ͼϴ Ϲ ϴ ϾϴϾ ϾϴϺϸ Ϸ  ϶ϴϷ ϴ ϶ 
ϹϿ , ϴϾ ϼ ϹϷ  ϴ϶  ϿϹ Ϲ ϶ ϶ ϸϹϿ ϼ,  ϴ ϸϴ Ͻ Ϲ  Ϲ ϶ Ͽ Ϲ .  

Ϣ  ϼ  ϶  ϵ ϵ ϶ϿϹ ϼϼ ϴ Ͼϴ. Ϣϸ ϴϾ , ϼ ϶ϴ  ϼϻϾϼϽ ϶Ϲ  Ϲ ϶ 
϶ϴϷ Ϲ ϼ  ϶ ϴ Ϲ, Ϸ ϴ ϼ Ϲ  Ϲϸ ϶ ϵ Ϸ  Ͼϴ ϼ ϴϿϴ Ϲϸ ϼ ϼ  ϴ 
ϻϴϾ Ͼ  ϼ  ϶ϴϷ ϶ ϼ Ͽ Ϻ  Ͼ ϼ Ϲ Ͼ  ϼ ϴ ϼ , ϴϾ ϴϿ  ϴ ϶ϼ  
ϴ ϼ ϴϿ Ͻ ϸ ϸ Ͼ ϶ Ͽ Ϲ ϼ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼ  ϼ Ϲ ϴ ϶ϴϷ ϶.  

ϖ ϴϾϼ  Ͽ ϶ϼ  ϹϻϾ  ϶ ϻ ϴ ϴϹ  ϻ ϴ Ϲ ϼϹ Ͼϴ Ϲ ϶ϴ Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  Ϲ ϴ, ϶Ϲϸ  ϼϻ ϹϷ  
϶ ϹϾϴϹ  Ͼ ϴ Ϲ ϼϹ ϴ  ϼ ϻϴ ϴ  ϴ Ͽϴ ϶ Ϲ ϼ ϹϾ ϼϹ Ϲ  ϼ ϴϾ ϼ ϴϿ Ϲ 

Ϲ Ϲ ϼϹ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶ϴ ϶ Ϲ Ͽϴ ϶  Ϲ ϶.  
Ϟ ϴ  ϸ Ϸ ϼ  ϿϹ Ϲ ϴ  Ͼ Ͼ ϼϼ ϶ϴϷ ϴ  ϶ Ϲ ϿϹ Ϲ  

Ϲ ϹϽ Ͼ Ͼ ϼϼ, ϴ ϸϿ  ϶ϴϷ ϶- Ϲ ϶, ϶ Ϲ ϶  Ϲ Ϲϸ , ϼϻ  ϸ϶Ϲ ϺϹ  Ͽϼ  
ϵ ϼ϶  Ͼ ϻ ϶ϴ. ϦϴϾϼ  ϵ ϴϻ , Ϲ Ϲ ϼϹ ϻϴϸϴ , ϶ ϻϴ   Ͼ ϴ Ϲ ϼϹ  ϻϴ ϴ  ϴ Ϲ  ϼ 
Ͽ Ϲ ϼϹ  ϹϷ  Ͼϴ Ϲ ϶ϴ, ϶ ϸϼ  Ͼ ϶ϹϿϼ Ϲ ϼ  Ͼϴ Ͽ Ϻϵ  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ Ͼ ϻ ϶ϴ Ϲ  

ϼ Ϲ Ϲ ϼ  Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ  ϴϿϹϽ, Ͼ ϴ Ϲ ϼ  ϻϴ ϴ  ϴ Ϲ Ϸ Ϲ , ϶ ϶ ϵ ϺϸϹ ϼ  
ϴϵ ϹϽ ϼϿ  ϼ Ϲ ϼ  Ͽ Ϻ  ϸ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϴ ϼϽ Ϲ  Ϲ ϴ ϼϻϴ ϼϼ ϼ 

ϴ϶ ϴ ϼϻϴ ϼϼ Ϲ ϴ Ϲ ϴ. 
ϦϴϾϺϹ, Ϲ ϴϿ ϶ϴϺ  ϴϾ  ϶ Ϲ ϼ  ϴϸϹϺ ϼ ϼ ϵϹϻ Ͼϴϻ Ͻ ϴϵ  

ϸ϶ϼϺ Ϸ  ϴ϶ϴ ϶Ͽ  ϴ϶ϼϿ Ϲ Ͽ ϶ϼ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ. ϔ ϼ Ϲ  – ϿϼϾ϶ϼϸϴ ϼ  
ϴ Ϲ ϼϽ Ͽ ϶ϼϽ Ϸ ϻϾϼ/϶ Ϸ ϻϾϼ, ϷϸϹ ϻϴ ϴ  ϼ ϸϹ ϼ Ϲ  Ͼ ϻ ϶, ϿϹ Ϲ  
ϴϻϷ ϻ Ϸ  Ͻ ϶ϴ. 

ϦϴϾϼ  ϵ ϴϻ , ϶ Ϲ ϵϿϹ  ϴ Ϸ  ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼ  Ϲ Ϲ϶ ϻϾϼ 
ϴϷϿ Ϲ ϴ ϴ ϻϴϾϿ ϴ  ϶ ϵϹ Ϲ Ϲ ϼϼ Ϸ ϶ ϼ ϴ Ͼϴ ϶ϴϷ ϶ ϶ Ͽ  ϻϴϸϴ Ϲ 

Ͼ ϼϼ ϶ Ϻ Ͻ Ϲ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ, ϴ ϴϾϺϹ ϶ ϴ ϸϹ ϶ Ϲ Ϲ ϼ, ϸ ϻϴ ϴ , Ϲ ϷϹ ϼ Ϲ Ͼϼ  
ϻϴ ϴ , ϸϹ ϹϺ  Ϲϸ ϶ ϴ ϶ϹϸϹ ϼϹ ϶ Ϲ Ͽϴ ϶  Ϲ ϶ ϶ϴϷ ϶- Ϲ ϶. 

ϔϾ ϴϿ  ϴ ϶ϼ  ϴ ϴϿϼϻ ϴ - Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼϾϿϴ ϶ϴϷ ϶-
Ϲ ϶, Ͼ Ͻ ϶ϾϿ ϴϹ  ϶ Ϲϵ  ϴ ϼ϶  ϴ ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ ϶ Ϲ  Ϲ ϴ ϼϽ, ϶ ϻϴ   

Ϲ Ϲ϶ ϻϾ Ͻ ϴϷϿ Ϲ ϴ ϴ. ϦϴϾ Ͻ ϴ ϴϿϼϻ ϻ϶ Ͽϼ  ϹϸϹϿϼ  ϶ϻϴϼ ϶ ϻ  ϹϺϸ  ϴ ϼ 
ϸϹϽ ϶ ϹϷ  ϹϷϿϴ Ϲ ϴ Ͻ Ϲ Ϲ϶ ϻϾϼ ϼ ϹϴϿ Ͻ ϴϵ Ͻ ϴ ϴ.  

    . Ϝ ϸ  ϼϻ ϵ Ͽ ϼ ϶ϴ ϼ Ϲ ϼ  ϴ 
ϹϷ ϸ ϼϽ ϸϹ  Ϲϻ Ͽ ϴ ϶ ϴ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ, Ϻ  ϸϹϿϴ  ϶ ϶ ϸ,  Ϲ ϼϼ ϼ 

ϵ  ϶ Ϲ ϼ  Ϲ  ϶ ϻ Ϻ ϹϽ ϴϻ ϴϵϴ ϶ϴϿϼ  ϸϿ  ϶ϴϷ ϶ ϴϷϼ ϴϿ  
ϹϽ, ϾϴϾ Ϸ ϻ ϶ , ϴϾ ϼ ϴ ϴϺϼ Ͼϼ , ϶ϴϷ ϶ Ϲ Ͽϼ Ϲ ϴ Д2Ж. Ϣϸ ϴϾ , ϶ϴϷ  

ϿϹ Ϸ  ϴ ϴ Ϲϸ ϼ ϼϽ ϼ Ϲ  Ϲ ϼ ϼϾ  ϶ Ϲ ϼϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϴ ϴϿϼϻϴ 
ϼ  Ϲ  ϶ ϻ Ϻ ϹϽ, ϴ ϼ Ϲ  – ϹϾ ϼ϶  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϴϾϼ  ϶ϴϷ ϶, ϼ  

ϴϸϹϺ  ϹϸϹϿ Ϲ  Ϲ ϼ ϴ ϼ, Ͼ Ϲ ϻϴϾϿϴϸ ϶ϴϹ  ϶ ϹϹ ϻ϶Ϲ  ϴ϶ϿϹ ϼ  
Ϲϸ ϼ ϼϹ . ϛϴ ϴ , ϴϾϼϹ  Ϲ ϶Ϲ ϴ  ϶ Ϲ Ϲ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ , 
Ϲϸ ϶Ͽ Ϲ  Ͼ ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ ϹϾ ϼ϶ Ͻ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϶ϴϷ ϶ ϿϹ  
Ϲϸ ϼ ϼϽ. ϥ ϶Ϲ ϶Ϲ , ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ , ϴ ϴ϶ϿϹ  ϴ Ϲ Ͼ  Ϲ ϴ ϶ϴϷ ϶ 

ϿϹ Ϸ  ϴ ϴ Ϲϸ ϼ ϼϽ, ϶ ϼ ϴ ϼ  Ϲ ϸϹϿ Ͽ . 
ϖ ϴ  Ϻϼϻ Ϲ Ϸ  ϼϾϿϴ ϸ϶ϼϺ Ϸ  ϴ϶ϴ (Life Cycle Cost (LCC)) 

ϺϹϿϹϻ ϸ Ϻ Ϸ  ϴ ϴ ϶ Ϲ  ϴϵ  ϴϾϼ  Ϲ  ϾϴϾ ϕϴ ϶ϴ ϗ.ϗ., ϕ ϸ ϴ ϴ 
ϕ.ϙ., ϞϴϿϴϵ ϼ ϴ ϲ.ϙ., ϟ ϵ ϽϾ  ϟ.Ϡ. ϼ ϸ . ϟ ϵ ϽϾ  ϟ.Ϡ. ϶ Д3, . 6-18Ж ϹϸϿ ϺϹ  ϶ϴ ϼϴ  

Ͼ ϶ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϴ ϴϺϼ Ͼϼ  ϶ϴϷ ϶, ϸϿ  Ͼ  ϴϻ ϴ Ϲ Ͻ Ͼ Ͽ Ϻϵ  ϼ ϹϾ. ϖ 
Ͻ ϴ Ͻ ϴϵ Ϲ ϸ ϸ Ͼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϶ϴϷ ϶ ϶ Ͽ Ϲ   ϻϼ ϼϼ Ͼ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  

ϵ ϶ϴ ϼ  Ϻϼϻ Ϲ Ϸ  ϼϾϿϴ ϾϴϺϸ Ϸ  ϶ϴϷ ϴ.  
ϦϴϾϼ  ϵ ϴϻ , Ϲ ϶ Ϲ  Ϲ ϵ ϸϼ  ϶ ϵ ϶ϴ ϼϼ ϹϿϹ ϵ ϴϻ ϼ 

Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϶ϴϷ ϶ ϿϹ Ϸ  ϴ ϴ, Ͼ Ͽ Ϻϵ  Ͼ  ϼ ϹϾ. ϣ ϸ ϵ Ϲ 
Ϲ Ͼϼ ϶ ϸϼϿϼ  ϶ ϴϵ ϴ  Д4Ж ϼ ϵ Ͽϼ ϶ Ϲ  Ϸ ϶  ϸ϶ϼϺ  ϴ϶ . 
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ϡϹ ϵ ϸϼ  ϼ ϴ ,  ϶ ϶ Ϲ Ϲ  Ͽ ϶ϼ  ϶ϻϴϼ ϸϹϽ ϶ϼ   ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϼ 
ϴ ϴ Ϲϸ ϼ ϼ , ϴ ϼ ϼ  ϴϵ  ϶ ϹϷ  Ϲϸ ϼ ϼ  ϺϸϴϹ  ϵ Ϲ Ͽ ϶ϼ  ϸϿ  

ϴϵ  ϴ ϴ ϶ ϹϿ . ϣ , Ϲ   Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϶ϴϷ ϶ Д5Ж, Ͼ Ϲ ϶ 
ϴ ϹϹ ϶ Ϲ  ϸϹϽ ϶  ϴ Ϲϸ ϼ ϼ  ϴ , Ϲ  ϶  ϴϾ ϴϿ . ϡϹ ϵ ϸϼ  
Ϲ ϸ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϽ ϸ ϸ  Ͼϼ ϻ Ϲ ϼ  ϴϸϴ ϴ ϼϼ ϼ Ϲ   Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϶ϴϷ ϶ Ͼ 

ϼϻ Ϲ ϼ  Ͽ ϶ϼ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϸ  ϼϾϿϴ. ϱ ϼ ϶  ϴ Ͽϼ ϶ Ϲ ϴϺϹ ϼϹ ϶ 
ϴϵ ϴ  Д6Ж. 

ϔ ϴϿϼϻ Ͽϼ Ϲ ϴ  ϼ ϼϾ ϶ ϸϴϹ  ϶ϴ ϼϹ ϸϹϿϴ  ϶ ϶ ϸ,  Ͼϴ Ϲ Ϲ Ϲ 
Ͽ ϼϿϼ ϸ ϿϺ Ϸ  ϴϻ϶ϼ ϼ  Ϲ ϸ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  ϼ ϹϴϿϼϻϴ ϼϼ ϼ Ϲ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  

ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼ  ϼ Ϲ ϴ ϶ϴϷ ϶ ϿϹ Ϸ  ϴ ϴ  ϼ  ϴϾ ϼ Ϲ Ͼ  
ϼ .  

ϡϴ ϸϴ  ϴ Ϲ  ϶Ͽ Ϲ  ϴ ϴϿϼϻ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϹϷϿϴ Ϲ ϴ ϴϵ  
϶ϴϷ ϶- Ϲ ϶, Ϲϸ ϴϻ ϴ Ϲ  ϸϿ  Ϲ Ϲ϶ ϻϾϼ ϴϷϿ Ϲ ϴ ϴ, ϼ ϶ ϶ϿϹ ϼϹ Ϲϸ ϴ Ͼ ϶, 
϶ ϻϴ   ϴϵ Ͻ ϴ ϴ ϶ ϴ Ͼϴ  Ͽ ϶ϼϽ ϴ ϼ϶ ϶ ϼ ϹϷ  ϹϴϿ Ͻ ϴϵ Ͻ, 

Ͼ ϴ  ϻϴ϶ϼ ϼ   ϸϼ ϴ ϼϾϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϸ  ϼϾϿϴ. 
  ϶Ͽ Ϲ  ϴ ϴϿϼϻ ϴ - Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼϾϿϴ ϶ϴϷ ϶-

Ϲ ϶ ϴ ϿϹ  Ϲϸ ϼ ϼϼ. 
  .  

Ϧ ϴ - Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϽ ϼϾϿ Ϲϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϵ Ͻ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ͻ Ϲ  
 Ϲ Ϲ϶ ϻϾϹ Ϸ ϻϴ, Ͼ Ϸϸϴ ϶ Ͽ  ϴ  ϸϴ ϼ ϸ϶ϼϺ Ϸ  ϴ϶ϴ ϸ Ϸ ϻϾ , 
ϴ ϼ ϶ϴ ϼϹ ϼ ϴϻϷ ϻϾ . ϥ ϶Ϲ ϶Ϲ , ϸ ϼ  ϼϻ ϶  Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ 

ϹϾ ϼ϶ ϼ ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϶ Ϲ  Ϲ ϴ ϼϽ ϶ ϴ - Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ  ϼϾϿϹ ϶Ͽ Ϲ  
Ͼϴϻϴ ϹϿ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϴ ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ ϼ  Ϲ ϴ ϼϽ, Ͼ Ͻ, ϶ ϶  Ϲ Ϲϸ , ϻϴ϶ϼ ϼ   

ϺϹ ϶ϴ ϴϾ ϶, Ͼϴϻ ϶ϴ ϼ  ϶Ͽϼ ϼϹ ϴ ϴϵ  ϾϴϺϸ Ϸ  ϶ϴϷ ϴ. Ϧ ϴ -
Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϽ ϼϾϿ Ϲ Ϲ϶ ϻϾϼ ϴϷϿ Ϲ ϴ ϴ ϼ  ϼϻ 3-  ϶  ϴ ϶: Ϸ ϻϾϴ, 

ϴ ϼ ϶Ͼϴ, ϶ Ϸ ϻϾϴ. 
ϥ ϷϿϴ  ϼ Ϲ Ϲ  Ϲ϶  ϴϻ϶ϼ ϼ  ϴ ϼϼ ϿϹ Ϸ  Ϲϸ ϼ ϼ , 

ϴ Ͼ Ͻ ϼ ϸϼ  Ϸ ϻϾϴ ϴϷϿ Ϲ ϴ ϴ ϼ ϿϹ Ϲ  Ͼ Ͻ Ͼϴϻϴ  ϴ ϼ . 1, Ϸ ϻϾϴ 
ϼ ϸϼ  ϿϹϸ ϼ  ϵ ϴϻ . 

 

 
. 1 – Ϩ ϴϷ Ϲ  Ϸ ϻ - ϴϻϷ ϻ Ϸ  ϴ ϴ ϼϼ «ϔϷϿ ϴϵ ϼϾϴ» 

Ϲ ϴϿϿ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ͼ ϵϼ ϴ ϴ 
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ϥ  ϴ ϼϼ ϸ Ϲ Ϸ  Ϲ ϴ «ϕ ϾϹ ϴ» Ϲϻϸ ϼϵ ϶ϴϹ  ϴ ϴ ϼ  «ϔϷϿ ϴϵ ϼϾϴ» 
 ΙΙ ϼϿϼ ΙΙΙ ϼ ϼ ϴ ϶ϼ  ϴ ϶ ϵ ϸ Ͻ  4-6 ϼϹ ϴ϶ Ϸ  ϴ Ͼϴ ϴ ϼϼ. 

ϛϴ Ϲ  Ϲϻϸ Ͻ Ͽ Ͼ ϼ϶ Ϲ Ͽ Ϲ  ϼ Ϲ Ϲ  ϴ ϴ Ϲ϶ ϶ Ͻ. ϘϴϿϹϹ ϼϻ϶ ϸϼ  
Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϽ  ϶ϴϷ ϶. ϙ Ͽϼ ϼ Ϲ ϶ ϶ϿϹ ϴ Ϲϼ ϴ϶  ϶ϴϷ ϴ - 

ϼϻ϶ ϸ  ϴ Ϲ϶   Ϲ ϾϹ ϶ϴϷ ϴ ϼϻ ϴ϶ϴ ϼ ϴ ϶Ͼϴ ϴ ϼ ϣϦϢ. ϛϴ Ϲ  
ϼ ϸϼ  ϸϴ ϴ ϸ Ϸ ϻϾ  ϶ϴϷ ϶- Ϲ ϶ ϶ ϔϷϿ Ͼ  №1. ϣ ϸϴ ϴ ϶ϴϷ ϶-

Ϲ ϶ ϶ ϔϷϿ Ͼ  №1 ϼϻ϶ ϸϼ  ϶ϴϷ ϴ ϼ ϶ Ϲ Ϲϸ. ϖϴϷ  ϿϹ Ϸ ϻϾϼ 
ϴ϶Ͽ  ϴ ϶Ϲ Ͼ  ϴ ϼ № 7-9, 1϶, 2϶ (ϷϸϹ ϼ ϸϼ  ϵ  ϵ ϶ ϸϹϿ 

Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ͼ Ͽ ) ϼ ϼ ϶ϴ ϼϹ ϴ϶ϴ. ϣ ϿϹ Ϸ , ϾϴϾ ϴ϶ ϼ ϶ϴ , ϹϷ  
ϴ϶Ͽ   ΙΙ ϼϿϼ ΙΙΙ ϼ ϴ ϴ ϼ  ϸ Ϲ Ϸ  Ϲ ϴ. 

ϛϴ ϵϹϺ Ͻ  Ͼϴϻ ϶ϴϹ ,  ϴϼϵ ϿϹϹ Ϲϸ ϼ ϹϿ  ϼ Ϲ Ϲϸϴ Ϲ 
ϴϷϿ Ϲ ϴ ϴ ϶ ϸ Ϲ Ϲ ϼϻ϶ ϸ ϶ ,  Ͼϼ ϻ Ϲ ϼ  Ͽϴ ϼ ϶  Ϲ Ϲ ϼϽ ϼ Ϲ ϼϾ -
Ͼ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ, ϶Ͽ Ϲ  Ͼ ϶ϹϽϹ Ͻ ϶ϼϸ ϴ ϴ. Ϣ Ϲ϶ϼϸ ,  ϸϿ  Ϸ  

ϴϷϿ ϴϵ ϼϾϴ ϼ ϸ Ϲ Ϲ ϼϻ϶ ϸ ϶  ϸ ϿϺ  ϴ ϸϼ  ϶ ϸ Ͻ ϻ Ϲ. ϖ ϸϴ  Ͽ ϴϹ 
ϺϹϿϹϻ ϸ Ϻ  ϴ  ϴϷϿ Ϲ ϴ  Ϸ ϺϴϹ  Ͽ Ͼ  ϴ ϶ Ϲ  Ϲ . ϦϴϾϼϹ 
϶ϼϸ  Ϲ Ϲ϶ ϻ Ͼ ϼ Ϲ  ϼ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼϼ ϶ Ϲ Ϲ  Ϲ  ϷϹ Ϲ ϴϿ Ϸ  Ͽϴ ϴ 

Ϲ ϴϿϿ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲϸ ϼ ϼϽ. Ϣϸ ϴϾ , ϴ ϸϹ Ϲ ϴϿϿ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϻϴ϶ ϸ ϶ Ϥ ϼϼ ϼ 
ϧϾ ϴϼ , Ϲ  ϶ Ϲ ϶ Ͻ Ͽ ϶ϼ Ϲ ϸ϶ϴϸ ϴ Ϸ  ϿϹ ϼ , Ϸ ϻϾϴ ϴϷϿ Ϲ ϴ ϴ ϶ 
ϸ Ϲ Ϲ ϼϻ϶ ϸ ϶  ϼϻ϶ ϸϼ  ϺϹϿϹϻ ϸ Ϻ  ϶ϼϸ  ϴ ϴ ϼ Ͽ ϶ϼϼ 

ϴ ϺϸϹ ϼ  ϸ Ϲ Ϸ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϴ ϻ ϴ ϼ ϹϿ  ϴ ϼϼ  ϴϷϿ ϴϵ ϼϾϼ Д7Ж.  
ϞϴϺϸ  ϶ϴϷ - Ϲ , ϶ Ͽ Ϲ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ  Ϲ Ϲ϶ ϻϾ  ϴϷϿ Ϲ ϴ ϴ, 

ϹϺϹ  ϼ ϸϼ  ϶ Ͽ  ϸ ϴ϶Ͼ  ϴϷϿ Ϲ ϴ ϴ ϴ ϴ ϼϹ Ͼ Ͽ  8 – 10 Ͼ  ϸ  
Ϲ  ϴϻ ϶ Ͼϼ. ϖϴϷ  ϼ  ϶ ϴ϶ , ϼ Ϲ Ϲ Ϲ «϶Ϲ Ͼϴ ϼ», ϴϵ ϴ Ͼ  

ϸ ϿϺ ϴ ϶ Ͽ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϴ ϼ϶ϴ ϼ  ϼ  ϵ . 
Ϙϴ Ϲ ϴ ϼ϶  ϴϺϴ  ϶ Ͼ ϴϾ  Ϸ ϴ ϼϾϹ Д7Ж, Ͼ Ͻ ϶Ͽ Ϲ   

Ͽϴ -ϻϴϸϴ ϼϹ  ϴ Ϸ ϻϾ , ϴ ϼ ϶Ͼ  ϼ ϶ Ϸ ϻϾ  «϶Ϲ ϹϾ».  
Ϣϸ ϴϾ , ϶ϹϸϹ Ͻ Ϲ ϴϺ ϴ - Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼϾϿϴ  

Ϲ Ϲ϶ ϻϾϹ ϴϷϿ Ϲ ϴ ϴ ϻ϶ ϿϼϿ ϸϹϿϴ  ϶ ϶ ϸ  Ϲ ϶ ϴϸϹ ϼϼ ϼ ϴ ϴϾ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴϵ  
ϴ ϴ ϼ Ϲ  ϴ ϼ϶ ϶, ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  Ͼ ϼ ϶ϴϷ - Ϲ ϴ ϸ ϿϺ  ϴϵ ϴ  ϼ 
 ϶ϼϸ  ϴ ϿϹ Ϲ Ϲ Ϸ ϴ ϼϾϴ ϴ ϼ ϾϹ 2.  

ϡ ϴ ϼ϶  ϴ ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ Ϲ ϴ ϼϽ Ϸ  ϹϷϿϴ Ϲ ϼ ϶ϴ  ϼ ϸ ϿϺ  
϶ Ͽ , ϴϾ ϾϴϾ  ϶ Ϲ϶ Ϲ Ϲ Ͻ ϸ ϴ϶Ͼϼ ϴϷϿ Ϲ ϴ ϴ ϶ ϸ Ϲ Ͻ Ϲ  ϻϴ϶ϼ ϼ  
϶ Ͽ Ϲ ϼϹ Ϸ  Ͽϴ ϴ  ϶ Ͼ  Ϸ ϴ. ϡϴ Ϸ ϴ ϼϾϹ, ϴ ϼ ϾϹ 2, Ͼϴϻϴ  

϶ Ϲ Ϲ ϴ ϼϼ  ϸ ϴ϶ϾϹ ϴϷϿ Ϲ ϴ ϴ  ϼ  ϼ Ϲ  ϶ Ϲ Ϲ Ϲ  ( Ͼϴϻϴ  ϶ ϿϹ϶ Ͻ 
Ͼ Ͽ ϾϹ Ϸ ϴ ϼϾϴ), Ͼ Ϲ Ϲ ϷϿϴ ϶ϴ   Ϸ ϴ ϼϾ  ϸ϶ϼϺϹ ϼ  «϶Ϲ Ͼϼ», ϴ ϼ Ϲ  – 

Ϲ ϴ ϼϼ ϴ Ϲ϶ ϶  ϶ ϴ϶ϾϹ ϶ϴϷ ϶- Ϲ ϶ ϴ ϼ Ͼ ϴ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  
ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼ  ϼ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϽ  ϶ϴϷ ϶- Ϲ ϶ ϿϹ ϶ Ϸ ϻϾϼ ϴ ϵ ϾϹ ϴ  

ϸ Ϲ Ϸ  Ϲ ϴ.  
ϣ  ϴ ϼ϶  Ϸ ϴ ϼϾ  Ϲ Ϲ϶ ϻ Ϸ  Ϲ ϴ ϴϷϿ Ϲ ϴ ϴ 20 ϼ  ϻϴ ϴ ϼ϶ϴϹ  

ϴ ϴ Ϲ϶   ϶ ϴ϶ϾϹ Ϲϼ ϴ϶  ϶ϴϷ ϶- Ϲ ϶ ϶ Ϲ Ϲ ϼϾϼ. ϙ Ͽϼ 
Ϲϸ Ͽ Ϻϼ ,  ϴϾϼϹ ϶ϴϷ  Ϸ  ϴ ϸϼ  ϶ ϴϻ  ϴ϶ϴ , Ϸϸϴ ϴ ϴ Ϲ϶  
ϼ ϸϼ   20-60 ϼ  ϶ Ͼϼ, ϴ ϴϾ ϾϴϾ  ϸϴ  Ϲ ϴϺϴ  ϶ Ϲ  ϵ Ͽ Ϲ ϴ 10 

ϼ   ϴ ϼ϶ Ϸ , Ϸϸϴ Ͻ Ͼϴϻϴ ϹϿ  ϵ ϸϹ  ϸ ϼϷϴ  90 ϼ . ϣ ϼ  Ϸ , 20 
ϼ  ϼ ϶ϴ  ϸϿ  ϶ ϴ϶Ͼϼ ϶ϴϷ ϶- Ϲ ϶ ϶ Ϲ Ϲ ϼϾϼ ϼϻ ϴ Ϲ ϴ ϴ ϸϼ  

϶ϴϷ , ϶Ϲ ϶Ϲ , ϻϴ ϸϼ  ϵ  «϶Ϲ Ͼϼ» ϴϾϼ  ϶ϴϷ ϶ ϶ ϴ϶Ϲ ϺϹ  ϵ  
Ϲ Ͼ Ͽ Ͼ .  

ϠϹϿϾϼϹ Ϲ  («ϠϤ») ϴ ϸϴ Ͻ Ϲ Ϲ϶ ϻϾϹ Ϲϸ ϿϴϷϴ  Ϲ Ͼ  ϶ϴϷ ϴ, ϼϿϼ 
Ϸ  ϶ϴϷ ϶,  ϴ϶ϴ ϼ ϸϴ ϼ ϴ Ϲ ϼϴϿϼϻϼ ϶ϴ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ Ϲϸ ϼ ϼ , 
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Ͽϼϵ  Ͼ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼ  Д5Ж. ϡϹϼ ϴ϶ ϼ ϵ ϴ Ϻϼ϶ϴ  ϶  ϶ Ϲ  
Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴ ϸ϶ϼϺ Ϸ  ϴ϶ϴ ϾϴϺϸ Ͻ ϹϽ  Ϲ Ϲϸ Ϸ ϻϾ Ͻ ϶ϴϷ ϶ ϴ ϴ ϼϼ 

«ϔϷϿ ϴϵ ϼϾϴ», Ͽϼϵ  ϿϹ ϴϻϷ ϻϾϼ.  
 

.- ункерная
глофабрика

глофабрика- .

ункерная

.- ункерная
т. ункера

ыгрузка 24-х вагонов

т. ункера
.- ункерная

тцепка 
локомотива,опробование 

автотормозов

словные обозначения:
движение груженой агломерационной вертушки 
движение порожней агломерационной вертушки 

Часы суток 8 9 10 11 12
1

3

            Е            Я,    ч
8 9 10 11 12

1

3
Часы суток

ехнический осмотр по 
прибытию

аневры по выставке 
« »

20 мин.

12 мин.

46 мин.

23 

мин.

23 

мин.

36 

мин.

движение  агломерационной вертушки строго по нормам   

погрузка
провеска
выгрузка

229 

мин.

одача под 
погрузку, погрузка 

24 вагонов
65 мин.

ровеска и 
формирование вертушки

12 мин.
ехнический осмотр 
по отправлению

16 17 18
1

4
15

10 

мин

17 

мин

7 мин.

7 мин.

1

4
15 16 17 18

             
. 2 – ϱϿϹ Ϲ  ϴ ϼ϶ Ϸ  ϼ ϴϾ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ϸ ϴ ϼϾ ϶ ϵ ϴ «϶Ϲ Ͼϼ» ϴ ϴ ϾϹ 

ϵ ϴ Ϲ ϼ  .ϔϷϿ ϴϵ ϼϾϴ- .ϕ ϾϹ ϴ 
 

Ϡϴ Ϲ϶ ϶ Ϲ Ϲ ϴ ϼϼ  ϴ ϶ϾϹ ϶ϴϷ ϶- Ϲ ϶ ϴ ϼ Ϲ ϴ ϶  ϶ Ϲ  
ϴ - Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼϾϿϴ ϶ϼϸϹ ϹϿ ϶   ,  ϼ ϶Ͽ  

Ϲ ϹϾ ϼ϶ ϼ ϿϹ Ϲ ϴ ϼ ϴ Ͻ ϼ Ϲ  Ϲϸ ϼ ϼ  Д8Ж.  
Ϣ Ϲ Ͼϴ ϶ϴϷ ϶  ϴ϶ϴ ϼ ϸϴ ϴ ϴ Ϲ Ϲ ϼ ϶ ϺϸϴϹ  

ϸ Ͽ ϼ ϹϿ Ͻ ϴϵ Ͻ Ͽ Ͼ ϼ϶ϴ, ϸ Ͽ ϼ ϹϿ ϼ ϴ Ϲ϶ ϴ ϼ ϼ, ϶Ϲ ϶Ϲ , 
϶ Ϲ Ϲ ϼ ϻϴ ϴ ϴ ϼ ϼ ϼ ϴ ϶ ϼ ϻϴ ϴ ϴ ϼ ϴ Ͽϼ϶ Ϲ Ϲ  ϸϿ  ϴϵ  
Ͽ Ͼ ϼ϶ϴ,  ϶Ͽ Ϲ  Ͼϴϻϴ ϹϿϹ  ϼϻϾ Ͻ ϹϾ ϼ϶ ϼ ϴ - Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  

Ϲ ϴ, Ͼ Ϸϸϴ Ϲ Ϲϸ ϶ Ϲ ϴ Ϲ Ϲ Ͽ Ϸϼϼ ϸ ϿϺ  ϵ  ϶ϴ  ϴ ϴϸϴ ϴ ϼϼ 
ϴϵ  ϴ ϴ Ͼ ϼϻ Ϲ ϼ  Ͽ ϶ϼ  ϶ Ϲ ϹϽ Ϲϸ  Ϲϸ ϼ ϼ .  

ϖ  ϶ Ϲ  ϶ϹϸϹ ϼ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴ  ϴ϶ϿϹ ϼ  ϶ Ͻ ϻϴϸϹ ϺϾ Ͻ ( ϴ 
Ϸ ϴ ϼϾϹ, ϴ ϼ . 2 ϴϾϴ  ϻϴϸϹ ϺϾϴ ϴ϶Ͽ Ϲ  7 ϼ  ϼϻ ϴ Ϲ ϴ ϴ ϸ  «϶Ϲ Ͼ ») ϶Ͽ Ϲ  

Ϲϼ ϴ϶  ϶ ϴϵ Ϲ ϴϻϷ ϻ  ϵ ϾϹ ϶ ϶ϴϷ ϶- Ϲ ϶. Ϣϸ ϴ ϼϻ ϶  ϼ ϼ  
– Ϲ ϴϸϹϺ ϴ  ϴϵ ϴ Ͼ ϴ ϶ ϴ϶ϿϹ ϼ  ϼ Ϲ Ͻ ϶ Ϸ ϻϾϼ ϵ ϾϹ ϶. ϧ ϼ ϶ϴ  
Ͼ Ͼ ϼ϶  ϵϹ , ϶ ϼ Ϲ ϹϽ  Ͼ Ͻ ϵ ϻ ϶ Ͻ ϵϾϹ Ͼ ϴ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  
ϸϿ  ϶ ϻϼ  ϴ Ϲ Ͻ ϼ ϹϹ  ϶Ϲ ϼϹ, Ϲ Ϲϻ Ͼ Ϲ ϼ ϸϼ  ϶ϻϴϼ ϸϹϽ ϶ϼϹ  
ϴϻϷ ϻ  ϼϿϼ ϸ . ϖ ϶ ϻϼ  Ϲ Ϲ ϼϹ  ϸϼϴ Ϲ ϴ ϸϴ Ϸ  ϶Ϲ ϼ  ϼϻ-ϻϴ 
ϴϻϿϼ  ϻϴϷ ϻ Ϲ ϼϽ, ϼ ϸϼ  ϴϸϹ ϼϹ ϴϵ ϹϷ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϶ ϴϷϼ ϴϿϼ. ϞϴϾ ϿϹϸ ϶ϼϹ, 
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ϻϴ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϵ Ͽ Ϲ ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϴ Ͼ ϼϹ-ϻϴϾ ϼϹ ϴϻϷ ϻ  Ͽ Ͼ ϶. ϱ  ϶ϿϹ Ϲ  ϻϴ 
ϵ Ͻ ϻ ϴ ϼ ϹϿ Ϲ ϶ϹϿϼ Ϲ ϼϹ  ϸ϶ϼϺ Ϸ  ϴ϶ϴ ϸ ϴϻϷ ϻ ϼ Ϲ ϴ ϼ ϼ 

ϼ ϴ϶Ͼϼ ϴ϶ϴ ϶ ϵ ϴ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ. 
ϥ ϷϿϴ  ϸϴ  Ϻ ϴϿϴ ϹϷϼ ϴ ϼϼ ϶ Ͽ Ϲ  Ϲ ϶, 7% ϴϵ ϹϷ  ϴ Ͼϴ 

ϹϺϹ  Ϲϵ ϶ϴϹ  ϶ ϹϾ Ϲ  Ϲ Ϲ ϴ Ͼ ϴ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼ . ϣ ϼ  
ϹϾ ϼ  Ϲ ϶, ϴ ϺϹϿϹϻ ϸ Ϻ Ͻ ϴ ϼϼ, ϷϸϹ ϼϻ϶ ϸϼ  Ϸ ϻϾϴ ϴϷϿ Ϲ ϴ ϴ, 

ϼ Ϲ  Ϲ ϼϴϿ Ϲ ϼϾϼ ϸϿ  ϶ϹϸϹ ϼ  ϹϿϾϼ  Ϲ ϶. ϦϴϾ, ϼϻ 245 ϶ϴϷ ϶-
Ϲ ϶, ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ ϼ  Ͻ ϵ Ϲ  Ϲ Ϲ϶ ϻ Ͼ, ϶ Ϲϸ Ϲ , 17 ϶ϴϷ ϶  ϴϻϿϼ  

Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ ϼ ϴ  Ϲ ϺϹ  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ  Ϲ Ϲ϶ ϻϾ  ϴϷϿ Ϲ ϴ ϴ. ϣ ϼ ϸϼ  
ϴϾ ϿϹ ϼϹ ϼ Ͻ ϶ϴϷ ϶ ϴ ϴ ϼϼ ϔϷϿ ϴϵ ϼϾϼ. 

ϦϴϾϼ  ϵ ϴϻ , ϿϹ Ϲ Ϲϸ ϼ ϼϹ ϺϹ  ϴϿ  Ͼ ϼ ϼ ϶ϴ  
Ͽ Ͼ  ϼ ϴϿ Ͻ ϸϴ Ϲ , ϴ ϴϾϺϹ ϶ ϶ ϻϴ Ϸ ϶ Ͻ ϸ Ͼ ϼϼ. Ϧ ϴ  ϸ ϿϺϹ  

ϴϵ ϴ  ϼ ϼ . ϣ ϼ ϴ Ϲ ϼϼ ϴϵ  ϺϹϿϹϻ ϸ Ϻ Ϸ  ϴ ϴ ϶ ϻ ϼϾϴ  
Ϲ ϼ, ϵ Ͽ ϶ϿϹ Ϲ Ϲ Ͽ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ  ϹϷ  ϶ ϻ Ͻ ϼ Ͼ Ͻ ϵ ϼ, 

ϻ ϴ ϼ ϹϿ  ϻϴ ϸ Ϲ  ϶ Ϸ ϻϾϴ ϴ ϸ Ϲϻϸ  , ϶ ϻ ϼϾϴϹ  Ͼ ϿϹ ϼϹ ϶ϴϷ ϶ ϶ 
Ϻϼϸϴ ϼϼ ϶ Ϸ ϻϾϼ, ϴ Ϻ ϼϹ ϶ϴϷ  Ϲ ϶ Ϲ϶ Ϲ Ϲ  ϸϴ  ϸ Ϸ ϻϾ ,  Ϲ  
϶ϼϸϹ ϹϿ ϶ Ϲ  ϴ ϴϿϼϻ ϴ - Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼϾϿϴ  Ϲ Ϲ϶ ϻϾϹ ϴϷϿ Ϲ ϴ ϴ. 

 
 

 
1. Ϣ ϶ Ͻ ϼ ϼ Ͻ Ϲ ϶ ϴϸϹ ϼ  ϼ ϴ Ϲ ϶, ϹϾϴ ϼ  ϶ ϴ -

Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ  ϼϾϿϹ ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ, ϶Ͽ Ϲ  ϼϻϾϴ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ ϴ  ϴϸёϺ  
϶ϴϷ ϶- Ϲ ϶ ϸϿ  Ϲ Ϲ϶ ϻϾϼ ϴϷϿ Ϲ ϴ ϴ. 

2.  Ϙϼ ϴ ϼϾϴ ϶ Ϲ Ϲ  Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ  ϸϿϼ ϹϿ ϼ ϶ϹϸϹ ϼ  ϴ Ϲ϶ ϶  Ϲ ϴ ϼϽ 
ϻ϶ ϿϼϿϴ ϸϹϿϴ  ϶ ϶ ϸ  ϻϴϸϹ ϺϾϹ ϸ Ϸ  ϴ - Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼϾϿϴ ϴ 17 ϼ , 
 Ϲϸ ϼ  ϶ ϴ -Ͽ Ϸϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ Ϲ ϴ  ϶ Ϲ Ϲ Ϸ  Ϲ ϴϿϿ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  

Ϲϸ ϼ ϼ .  
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ANALYSIS OF CARRIAGE SINTER TRANSPORTATION AND 
TECHNOLOGICAL CYCLE  

 
The article presents an analysis of the regulatory and actual time indicators for operating 

hot pellet wagon in freight transportation sinter process cycle. 
Keywords: transport and technological cycle, hot pellet wagon, production schedules, 

failure. 
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