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Для місцевого лікування хірургічних ран основа лікар-
ського засобу відіграє важливу роль у забезпеченні 

його терапевтичного ефекту [5,7–13]. Від мазевої основи 
залежить необхідна частота аплікацій, фармакокінетика, 
терапевтичний ефект і відсутність/наявність побічної дії.
У сучасних аплікаційних лікарських препаратах мазеві 

основи втрачають своє традиційне призначення пасивного 
носія, оскільки стають активним компонентом у забезпечен-
ні терапевтичного ефекту комбінованої лікарської форми. 
Необґрунтовано обрана основа лікарського препарату може 
стати причиною не тільки підвищення або послаблення дії 
активної речовини, але й повної її відсутності [1–3,6,11].
МЕТА РОБОТИ 
Вивчення структурно-механічних (реологічних) власти-

востей мазевої основи.
МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ
Об’єктами дослідження є основи І та ІІ роду − м/в і в/м.
Реологічні дослідження проводили за допомогою ротацій-

ного віскозиметра з коаксіальними циліндрами «Rheotest-2» 
(Німеччина). Він використовується для визначення динаміч-
ної в’язкості ньютонівських рідин і для проведення широ-
кого кола реологічних досліджень неньютонівских рідин. 
Для останніх записували реограму – криву текучості, що 
відображає залежність дотичного напруження зсуву (τr) від 
градієнту швидкості зсуву (Dr). Виходячи з виду кривої те-
кучості, визначали тип плину системи, структурну в’язкість 
(η), екстрапольоване граничне напруження зсуву, наявність 
тиксотропних властивостей тощо [4,11].
Для дослідження брали наважку експериментального 

зразка (близько 30 г) і вміщували в ємкість зовнішнього не-
порушного циліндра, після чого циліндр кріпили до станини 
приладу, вміщуючи в нього внутрішній рухомий циліндр. 
У результаті досліджувана основа заповнювала кільцеву 
щілину коаксіальних циліндрів. При певних швидкостях 

обертання внутрішнього циліндра фіксували показники 
індикатора приладу. Показники віскозиметра фіксували на 
кожному ступені швидкості, після витримки протягом 15 
секунд. Визначення проводили при збільшенні швидкості 
обертання циліндра і в зворотному напрямку. На максималь-
ній швидкості обертання систему витримували 1 хвилину з 
подальшою фіксацією напруження зсуву.
Дотичне напруження зсуву обчислювали за допомогою 

формули (1):

де:  τr – дотичне напруження зсуву, Па • с;
z – константа приладу (залежить від типу циліндра);
а – показання приладу.
Після обчислення напруження зсуву при визначених 

швидкостях зсуву розраховували структурну в’язкість 
досліджуваних основ, користуючись формулою (2):

де: Dr – швидкість зсуву, с-1;
η – структурна в’язкість, Па • с.
РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ
Виходячи з медико-біологічних вимог до створення 

комбінованих МЛЗ, для лікування ранового процесу вико-
нали дослідження зі створення мазі на емульсійній основі 
першого роду. 
Як емульгатор першого роду використано твін-80 та сте-

аринову кислоту, а емульгатор другого роду – моностеарат 
гліцерину (МСГ).
Для порівняльного аналізу також використано комплек-

сний емульгатор №1. Встановлено, що при використанні 
комплексу емульгаторів стеаринова кислота та емульга-
тор №1 найвищі структурно-механічні параметри мають 
емульсії зі співвідношенням поверхнево активних речовин 
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τr = z × a                   (1)

η =                             (2)        
τr

Dr
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(ПАР) 2,5% та 5,5% відповідно. Зі збільшенням у складі 
емульсій стеаринової кислоти відбувається збільшення 
реологічних параметрів зразків для всіх швидкостей зсуву. 
Досліджено також склад модельних зразків при різних 

співвідношеннях емульгатора №1 і твін-80. У результаті 
визначено, що максимальне значення реопараметрів зразків 
спостерігають при співвідношенні емульгатор №1 – твін-80 
(1:7). Зі збільшенням у складі емульсій  кількості емульга-
тора №1 реологічні параметри різко збільшуються для всіх 
швидкостей зсуву.
У таблиці 1 наведено склад зразків з воском емульсійним 

та емульгатором №1.
Емульсійні системи 8, 9, 10 з концентрацією воску 

емульсійного у концентрації 5, 6 і 7% відповідно розшарува-
лись протягом доби після приготування, тому у подальших 
дослідженнях їх не використовували.
Результати реологічних досліджень модельних композицій з 

воском емульсійним та емульгатором № 1 наведено на рис. 1.

Таблиця 1
Модельні композиції з воском емульсійним та емульгатором №1

Модельна
композиція

Масло
вазелінове Віск емульсійний Емульгатор №1 Гліцерин ПЕО-400 Вода очищена до

1 2 3 4 5 6 7
1 20,0 0,25 7,75 5,0 10,0 100,0
2 20,0 0,5 7,5 5,0 10,0 100,0
3 20,0 0,75 7,25 5,0 10,0 100,0
4 20,0 1,0 7,0 5,0 10,0 100,0
5 20,0 1,25 6,75 5,0 10,0 100,0
6 20,0 2,0 6,0 5,0 10,0 100,0
7 20,0 2,5 5,5 5,0 10,0 100,0
8 20,0 5,0 3,0 5,0 10,0 100,0
9 20,0 6,0 2,0 5,0 10,0 100,0

10 20,0 7,0 1,0 5,0 10,0 100,0

Рис. 1. Залежність напруження зсуву модельних композицій від 
співвідношення концентрацій воску емульсійного та емульгатора 
№1 при швидкості зсуву 145,8 с-1 (1) та 243 с-1 (2).
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При вивченні модельних емульсій з воском емульсійним 
та емульгатором №1 (рис. 1) оптимальне співвідношення 
встановити не вдалось, оскільки ця область знаходиться за 
межами досліджуваних концентрацій.
Результати реологічних досліджень модельних композицій 

з емульгатором №1 наведено на рис. 2. Максимальне зна-
чення реопараметрів визначено при концентрації 8%. Зі 

збільшенням концентрації емульгатора №1 структурна 
в’язкість зменшується.

Рис. 2. Залежність напруження зсуву модельних композицій 
від концентрації емульгатора №1 при швидкості зсуву 145,8 с-1 
(1) та 243 с-1 (2).
Результати реологічних досліджень таких модельних 

композицій з емульгаторами МСГ та емульгатором №1 наве-
дено на рис. 3, з якого видно, що при використанні комплексу 
емульгаторів МСГ та емульгатора №1 найвищі структурно-
механічні параметри мають емульсії зі співвідношенням 
ПАР 2,5% до 5,5% відповідно. Зі збільшенням у складі 
емульсій комплексного емульгатора №1 реологічні параме-
три різко зменшуються для всіх швидкостей зсуву.

Рис. 3. Залежність напруження зсуву модельних композицій 
від співвідношення концентрацій МСГ та емульгатора №1 при 
швидкості зсуву 145,8 с-1 (1) та 243 с-1 (2).
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Для визначених співвідношень емульгаторів, які показали 
максимальне значення в’язкості, будували повні реограми 
плину модельних основ у координатах: швидкість зсуву – 
напруження зсуву (рис. 4).
Отримані залежності нелінійні, що свідчить про 

неньютонівський тип плину мазевих систем. При збільшенні 
швидкості зсуву криві напруження зсуву плавно зростають, 
а далі переходять у прямі, що свідчить про поступове повне 
руйнування структури. На реограмах низхідні та висхідні 
криві (рис. 4) утворюють петлю гістерезису, що підтверджує 
тиксотропність досліджуваних систем.

Рис. 4. Реограми плину модельних зразків: 1 – стеаринова 
кислота/емульгатор № 1 (2,5% / 5,5%), 2 – емульгатор №1 (5,5%), 
3 – МСГ/емульгатор №1 (12,5% / 5,5%).
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Слід зазначити, що найбільший показник структурної 
в’язкості виявляє композиція, що містить суміш стеаринової 
кислоти та емульгатора №1 у співвідношенні 2,5 і 5,5% 
відповідно. Тому для подальших досліджень обрали мо-
дельну композицію з вмістом емульгаторів стеаринової 
кислоти та емульгатора №1 у співвідношенні 2,5% до 5,5% 
відповідно.
Склад мазевої основи для лікування хірургічних ран у І 

фазі ранового процесу:
Масло  вазелінове      20,0
Стеаринова кислота      2,5
Емульгатор № 1             5,5
Гліцерин                         5,0
ПЕО-400                       10,0
Вода очищена до       100,0

ВИСНОВКИ
Шляхом здійснення структурно-механічних досліджень 

обґрунтовано склад емульсійної основи, що може бути вико-
ристано при розробці складу нової мазі з ранозагоюючими 
та антибактеріальними властивостями для застосування у 
І фазі ранового процесу. 
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