
��������	�
������������������������������ ���

@
����������	�����
������
������1�	
�����1����	���
������	�
����
�
�������
	�
+

������	�����������������+����	��	�����������
���+����������������
	�
+��
��������
����������������%

(���������
�	�����
��
�
�1�	�
��������������	
����������������	
�����&��	����
���	
	�%�U������&���������	����������J'��
��������
�������
������	����1�	
������
����
��	
��%

3������������������������	
���������	�������
�������	
������
�����	���
�%
X�	��
'������
�
������	���
��������������������������
	�
+��������	�'	��������%

(������J'��
�����
�
���������	����	�����
��������
	�
����������������	��	
����
������	���	�����	�+���
��������'����1������������������
�
���������	����	�����
�

�����
	�
%

���������� '��U
�����
�
� ������	
���� 	
� �����
����� ������
�����������

����
	������������������
���	��
���+�G,�	
�����	��.G3������'�������
	��������������
����	�?���������������	������������+�	
�������	
���
��������
�%

:%��������
���
����	��
�������
�����	����������
'��������	��	���
�����
������"E;0+
::;0+� "$0� �� ������� ���� �
�
� �	����	�� 	�
����	��� �
���� 
�� ���� �����������
�	
���
�������	��������	���	
�
���%

�������������	
���������
!% 3���������>%@%+�6�D���-%.%+�)�������8%0%�=����	�
�	�����������������
���

�
&���?	�
�	�����
��
�5�.%2�8��������
	+�!BEF%�5�:<E��%
:% Y
���
���=%=%�����%�,�����
��������	���1�������	
������������	������	������

5�.%2�6��+�!BE!%�5�:F$��%
"% O3�
���
�����������	���	
���%�N���	���
��
���������
��������	
���Q�(@8,3�;%;;?

!%":?;!%�@
�
��.����	���	�
���
���	
����
��������	�������
����C�:R:�����:!%;$%�:;;!��%
<% O3�
���
� ��������� ������
	
���� ����	���	
���� �����
���Q�(@8,3�;%;;?!%:!?B!%

@
�
��(���
�������	�	�����
�������
�������
��������
���C�<�����;B%;!%�!BBE��%

���������	�@���
�
����������������������������������	�������� ������	��� ��� �
 ���
�	������
�
������� ��������������CE���������
�����
����������
��FC@����������	�
�
����	������
�������	
����
������8���	������G�����������������	
�������������������������
��	�����!�@�
�	��
��� ����
���	����� ����
��� ��������� "	
����"�
� ���� �������� ��U�
��������������	�
����������
����KLMN��OOMN��KLN�����������������	�����������G�����
����������� ����
�������	����������	�
�����������������������
�
�"	
���������
���!


����������������� �����������
���
���
���
����	�������
������������������
��	����������G�����!

����������	�V&57-'&.�,0.�.&5+)*:&.�+(05')7+'*(0�(1�(0�/)*0+*/-&�0&4�9(:*-&�,33)&3,'&�1()
+(0.7+'*03�(1�.*,30(5*03��)&9(;,-5�(1�3((.�0('�+(0.*'*(05��'%,'�,--(45�'(�&2&+7'&�,--�+(9/-&2�)&/,*8
,''&0.,0'�4()<5�,5�*0�5(�5','*(0,)6�'&)95!�$%&�70*;&)5,-�565'&9�(1�5(7)+&�(1�*5�(11&)&.��3*;&5�'%&
)&+&*/'5�(1�'&05*(0�(1�KLMN��OOMN��KLN�4*'%�,�.)*;&�1)(9�'%&�:*--(4�(1�/(4&)�(1�9&,0��()�.7)*03
+(00&+'*03�'(�'%&�5','*(0,)6�565'&9!

������� ��.*,30(5*03��'&+%0*+,-�5&);*+&��5(7)+&�(1�1&&.��:*--(4�(1�/(4&)�',<&(11!

���� �
	�
	������	��


*	*	�
�#�&(������
���@ABC�

���������
�����������
������
������������
��
�����
��������
��������
��������
��������
�������������
������
�
������
��
����
������

@���
�
�?��
��
���?����	?��
������	����������?	�������������
��������?	������?�����
���	������ ��	�>�?��  ������
�	����� ��	����� �� �?������ ��� ������ ���?���� ����
��
���	?��
����J�������?�����	��������
�!

L�F!F!�R������OMTM



��� ������������������������

A��	?��
�����
���	� ?�� ������
�����	����������?	�������������
��������?	������?�����
���	��������	�>�?�����������	��?��������������W����������������������?������
���
������?	����?������������������?���
���	� ?J!
D�����	��?>��� ��XH����� ���� ����
�?� ������?	�� ������?	������� H� ����?���?� ��
�	�
 ������
�	�������	����!�C�����
��������#����?H���	?������������	���������?	����?�
�������?���?���
�	�����?�������!�Y
����	�����	� �H���������?	?�������
�
	����?�������	����
��������?J�������?	����?�����������������������J������
�����?!�C��
�����
���������
�
	
��?��H�#����?��������?	�!
N����
����?�?��	��?�����������	��?��
	�����������������J����
���?���������J���?���
������?	�����!
@���
�
����
��
���?����	?��
���������?�����	��������
����	����������?	��������
����
��������?	������?������	������
�	�������	�>�?�� ������
�	�������	����!
A��	?��
�����	��������������?	������������ �����?���W����?!
C
��
����� ��W����������� ������?	����� �
�	?�������� ����� �� �������?� ����?������ �
����?����������	��������	�>�?�� ������
�	�������	����!

����.� ������� ������?	������ ���	���?� ��	�>���  ������
�	����� ��	�������
��
���?
���	?��
����������?�?��	��������?����	����������
��������?	�����
�	�

���	
����
������������
�
�������	
�����������������
���������
�������� ���
�	� ����
�
��
�������K����������������
�����
����������
����������������������������
����������
��&���������	�����������	��+�1����
�
'	�������J'��
����	����������
�������2������
����	
�������������������
��&���+��1������������������
��+�����������
��������� �
��&���� �� Z���	�� 	
� ��������
���� �������� ���+� ��������	�� ���� ��
�
��
�����&���	�������������������5�������������
�����	����������������
������
�����+� �
����������� ���� ����� ����&� ����	����� ��	��
���� ����������� �������
�
�����
��������%�G����
���������������
�+��������
����'�	����������������+
1����� �����'+��	����'���	�������	���	������������������������
��������������
����������
��&���%

G���	����������������	����������������������������������
��
��������������
�����
���� ��������� �
��&���� �
�	�� �������	�� �
���� �Z���	��
	�� ���	���	����
�
�
��	���������������������
�����
����	�������%

!�
���� ��	
����� ����������� �� ������
"�#$� �� ����� �
�� 
	���
��� ������
���� �
���
���������G���������������������������������'������	
��+�1�������	���	�����
��������	������	���
���S!+�:T%�,���������'������
������5������	
��������	�����������
�����1��������J����%�,�����������
�������
�	��
����
����������
���'2��
�
�����+
����J'��������	�����������+��
��������	�����	
��	��%

.
	��
	�������������
���������
�	���	�����������������
�����������������J����
������&������ ��&����
�	���
��%�3������
���������
���������������
������������
�����
���� ���	�	������� �
��&���� ��� ���
������ ��
�	���	�� �� 	�����&���� �
��� ��
������	���
����%

(����)�
����"���#��	
		�&������	��	���	���������������������������������
��

�������������������
�����	����������������
������������������	�����������	��+������

�����������������
���������
�	���	��%

����
�������������
	��
��������������������������*��	��
������	��
���������	
	���
@
��
�����&����J'�	��������������������������
��������������
��&���������������
'��	���
������	�����������	��%

3������������������
��������������������	��	����Z��
��	������Z���	+�������
��
������
�����
������	����%�8���	��	��Z���	�����	���
�����������������
��������	�������Z��


��	�	��	�� +�	
�������������������
'����
�	��	�� � ����� � ���� �
K���
���������Z��
����
���2�Z��5����
�������&�����	�����������������
+�Z��5

����������	����%�6�	������
�������&�����	�������
�������	�������������� � � ���  ���%�!#%

[�1��� �� �� � +�	����
�	��	�������'��
�����&����
�����+�	
����

� ��� ����� �
��� ��������� +������������������������������������������� !#



��������	�
������������������������������ ���

��������5������	6���78����%��	%��

"

���������
���
��	����	
��
�	�����Z���	�����	����������2�Z��	
�Z��[�\+�������	���

�����5� ���
�V+��
��
����
�������	�� � � �����
���Z%�=	�����������������1
	�����
�
���������'��'����������V%�U����������'+�1������������
��������������
�����������!
����������:��
��������&�����]��	�����������	�	������	����9���	����9�+�	�	������
���	�����&����9�9�%

G
������	���������	���������	���������
������&���+�	�������1�'	���������
����%

[�1��� �� �� � +�	����
�	��	��\�����
�Z�����	�������
'	�������
������������Z�%

U
����� ���� �	
��� �
�������	�� ���� �����
'� ���������	�� �������
�����
�������
�	��������������
�	
��
�	���
����	
����
�
��	��������	������		���
���������	���
�%� K������ �
�������� �	���+� �����
� �����
� ����� �	����� -� 	
� ��� ���	
�%+� ����� �
������������
��������	���
����
����	������'�	
���������
�����	��������
��&�����
���������
������������� ���%�:#%

K�����+�1���
�
����
��������2�^�5�����	
�����������������
��+�:�5�&����
����
��
����������
����
���������	����������������+�:��[�&����
������
����������	���
��
����������
+�%�[����	
�������	���������������
+�-�������5������
�������������
�
��������	���������������
%

�����)��9��"%�
���" 
�����	
��������%	�
��	�������!

3�����������������������
��&����	
���	����� ������	
�����
������������
�����	�����������	��������	���
��
������������	����������������%�3������������
	
��������������������	����
����	��������	��������		���
���������	����������������+

�	
����������
�����������	���%�0������������+�����������
����
	��	
���	������
����
����
�����	
������
�������
��������	��������		���
���������	����	
����������
 ���%�"#%

  

 

F  

 N 

R 

V  

b/2

S 

 1 

 2 

m 

 N –F 

 N  

   Nv 

m1 

 m2 90–

V  

  

L

h 

b

    

b    

    

  



�	
 ������������������������

3��������������	���������������
�����������������
'����
+���
���'��
��J'�	�
 �����
����	���
+���������Z���	�#�	
��
��
����
������
�����������	����%�0�����'������
�����
'����
��������
��
��
��������	��������
+��	���
����
����
��
�������	
����

	��	�������
�����	����������������
��������	����%

�����*��:��.�+��%	/���
����	
�!������%	�
������������
���
	����+�
	

3�������
��������	
�����������	���������������
�������������	��������+�1�
������1������	�����������
���������
�����������	���������������
%

=���������	�����V����
�����
�	���
��������
����5�V��	
�V�%�=��
��
�V���
�
�
'	���
��������	���	�������	����+�
����������	���'����
�	��	��\

�
%

�����������1����������
������	��������
���������	���
��'
V��_�\

�
���������������������������������������������������������������������� :#

K�
������������1
��
��	���������������
2

��
�

� ���
�

+��������������������������������������������������������� "#

��� �
�

�5�&����
��	���������������
+���I

%�5�	�1��
��
����	����+���I
<����5���	��������������1������	�������
��+��@4��%
(	���
����
+�������'�������	����
��
�
�������1�'	���������������	���������������
2

�� � ����� � +������������������������������������������������������������������� <#

�����5���	������		���
��������	����%
=��
����
�����	������	�������
����
��	���������������
2

�� � ����� � +������������������������������������������������������������������� F#

=��
�	��	���	�������
��������������	���������������
2

�� � ���� � +������������������������������������������������������������������ $#

���������'�	�	��	�����
���������� ��� ��	
�� 	��	���	��������	���������������
%

0��
���&�������V��������V+�������

� � 	
� ��� �� � � �� R#

3���	
���&��������� :#���
������V����\�+�	
���
���������	�	��	�� +�����������
'����
�
���������������������+�������2

� � � �� �	 � 	
� ��� � �� �� E#

 

  

 

F  

N 

R 

R1 

R2 

V  

l sin

l 



��������	�
������������������������������ �	�

G�� � ���� ��� ��

� ���� � ��� ��� ��

G�	 �
��� �� ��


� �����
�

�
�

��� � +
��� ����� �� �������������������������������������������������� B#

[�1���	�	��	���	��������	���������������������������������'�<F	+�	���	� ���� � +


� � ��� � %
K����
����	���
��
���
	����������������������������1��
	�������
��������

��
�����������������������%�U����������'+�1�����������1������
��������	����
�����
����	���������������������&�������������������������
����%

U
��������������
�����	������������������������	���	
�	���	����'�	
�����
������
�����+��
������������
����
���������	���������������������+���������
��
�
���
��1�+��
����	�����������	
������		���
���������	���+�	
���������
��������������
�������� �	����#%

U��
�����
����
��������������������	��������������	���������5+�1��	����
����
������	
	����������������������������
��������	����������
�����	������
������
 ���%�<#%

��������5��������!
�!�%����
��������6�������
	�
���" 
�����	
��������%	�
���

0�����������1�����
�����	
���
�	������������
��+����
�������	�+�1�&����

��������� :


��
� �
� 
������
��� '� ������ ��������+

�

�&����
�������
����������
��

�
�������� �	���� :��
'� �
��������
	���
����
����� ��������� ������ ����	���  ������
�����
�����	������
������������#%

0���
���������
�����	
��
����
����������������������������������
������
�	���������������
+����������-�

���
	
�-����

2

���
��� ���

�
�

�

�
�
�

�
�
� �

�
��

� ��$  !;#

���
��� ���

�
�

�

�
�
�

�
�
� �

�
��

� %  !!#

3������������������������������
��&�����
������������+��
�	������������
���'
�1���������	
������������������
�%�G
�
������
�������������
'��������		������&�	�
�������	�
	���
�����	�+�1���	�
�
�	����	�������
������������������	�����������	��%

/���.-0�����-���1.��2������������'�#�+3�-.�%��&�	�,�������
��
����������������
����
'���	��+�1�����'�	��
	�������
������	�	������ �
��&��������������
����
	�+

V  

b

max

min

0,5 b

l max 

l min 
s

  



�		 ������������������������

�������	������
������������%�U������+�1���������������'	������������������� � ��� +
	����������	����	����
����������������%�[�1�&������	�������
����
	������
�`	+�

�����
��
���������	��������������
�����
�-�
��+�	��
����'�	
�����	���
� ��
'������	���

����1����������#�������2

��

�
� � %������������������������������������������������������������������� !:#

[�1����
�	��	��'�����+�	���
�����
�
'	����������2

��� �� +���������������������������������������������������������������� !"#
���a�5����
+��������������������'��
���������Z���	�%
)�������������������
2

��� ���� �� +���������������������������������������������������� !<#

���\�����5����
�	��	���	�������
��������������	����+�1��
����	�������
���	
���1�
��	
�	�I

\�����5����
�	��	������������
�����������Z���	�%
[�1����
+��������	������'��
�Z���	+�����


�� �� +���������������������������������������������������������� !F#


� ��� �5��
�
��	���
+�	���
������� !"#

����� ��� %��������������������������������������������������������� !$#
3�����1������	���
�������
'	����������'�������	�����������������������������
2

�� ������ ��� �� %��������������������������������������������������� !R#

U
��&���������������	���������	���
2

�
���� ����� � �  !E#

���^	�5������
��	���
� ���������
#I
b�5�����	�������������I
� 5���	�������������%
0�
�
���+�1��	�����������������������+���������	�������������
��
���
	�2

�
��

�
�� ���� %  !B#

G��������������� �����2

�
�
�

� ��������������
� �

���

��

��� ����
�

����
�

�
��

�
��
�

� %  :;#

3���	�����
�&���������
�������+�	���
'�2

�

�

��

�
�

�
����
�

��� +  :!#

��� � � ���� � �5���
	��
���	�
�&������	�I
� 5���	����	�I
� 5���	����	������
	���������	��
��+ � �� � �� �� %
3������&������
������
�� !:#+�	���
'����	����	�2

�
�

�
�

������
�

���� �����
��

��
�� %������������������������������������ ::#

3�
�
����'���������������������
��������������� Z���	�%�,���������������

�
������������Z���	�'�����
���+�	���������
�	��+������������'����+�'������%
0������&��������	
������1
����.2.6+���
���
���	�����
���������6������������+��
��&��2

� �
��

��
�� ���

�

�
�� +������������������������������������������������������� :"#

��� � �� �5����	��
�Z���	�+���
�����������
	�������������	�2



��������	�
������������������������������ �	�

� � ��� ��� �� � +  :<#

���� 5����	��
��
���������Z���	�%

G������������������������������2

� ���

�
�� ��

� �

�

��������		 ������ � �� �
�

��� �
��

�
�

� �
� +  :F#

��� � � 5� ������'�	� ���������	�� ���� ������ ����� Z���	�+� ����� ����
�
'	���
����������	
���%

3��� ����
����� ������ ���	���� �����'	���� ���
� ��� �� +� �� ���
��  :F#� ���� ��	�

����
������������G����
%�G���������������
�������������\��������2

���� ����� �
���� +����������������������������������������������������� :$#

���,�5�&����
��
��
	���	���������������
I
%�5�������
��
���������%
G���	�����Z���	�
�����������������
����
�������������������
�����������

��������
�
�����������
��&���������	�����������	���S"?ET%
�����������������"����!%�0���������������
��
������
������	�	���������������
��&��

�����'���������������������������
��&��� � �� �� +�	����������	����	����
�����������
����%

:%�0���
���������
�����	
��
����
����������������������������������
������
�	���������������
� ���� ����� � �� � %

"%�3�������	���	�������������������
���������
�	���	��������������������
��

�������������������
�������	�	��������
��&���������	�����������	��%

<%�(���������������������������
���������������Z���	�%

�������������	
���������
!% =����������
������	
������
	������
&���%�4�0�	���(%/%+�(�������0%,%+�*1����G%(%

S	
���%T�I��
����%�0�	��
�(%/%�5�6%2�0�1
����	
+�:;;<%�5�F<<��%
:% 6�������
��D�� �����
�
	D�
�1��� �
&��D� 4� 0����� 8%8%+� M�������� 8%\%+

.��	���-%3%�S����%T%�5�)%�2�8��������
	�2�)������%�	�?���+�!BE$%�5�!:E��%
"% 3
	%� :B"<:+� ���
��
+� .36� 8� ;!� 0� ""4;;%� >��������� ��������
�� ��������� 	


���	�	��������
��&����4�6��
��.%.%+�]�����
�*%.%+�^��
���=%0%+�/����,%>%�5
C�_:;;R!;:";I��
���%�!<%;B%�:;;RI�����%�!;%;!%�:;;E+�]��%�C�!%

<% 3
	%� "!F!<+����
��
+�.36�8�;!�0� ""4;;%�3�������
����������� 	
� ���	�	������
�
��&����4�6��
��.%.%+�]�����
�*%.%+�^��
���=%0%+�/����,%>%�5�C�_:;;R!<:!:I
�
���%�!E%!:%�:;;RI�����%�!;%;<%�:;;E+�]��%�C�R%

F% 3
	%� ""E:B+� ���
��
+� .36� 8� ;!� 0� ""4;;%� 6�����
���� ����	��
	�?��������
�
4�6��
��.%.%+�]�����
�*%.%+�^��
���=%0%�5�C�_:;;E;""E:I��
���%�!R%;"%�:;;EI�����%
!;%;R%�:;;E+�]��%�C�!"%

$% 3
	%� ""E!B+� ���
��
+� .36� 8� ;!� 0� ""4;;%� 6�����
���� ���������� ����	��
	�?
��������
������������
��&���������	�����������	���4�6��
��.%.%+�]�����
�*%.%+
^��
���=%0%�5�C�_:;;E;"":"I��
���%�!R%;"%�:;;EI�����%�!;%;R%�:;;E+�]��%�C�!"%

R% 3
	%�B;F"E+����
��
+�.36�8�;!�0�""4;;%�=����������������������������������
��&���
�����	�����������	���4�6��
��.%.%+�]�����
� *%.%+�^��
���=%0%+�[������8%*%�5
C�
�:;;E�;<:$<I��
���%�;<%;<%�:;;EI�����%�!!%;F%�:;!;+�]��%�C�B%

E% 3
	%�B;F"F+����
��
+�.36�8�;!�0�<B4;:� :;;$%;!#%�6�����
������������
����������
�
��&���������	�����������	���4�6��
��.%.%+�]�����
�*%.%+�̂ ��
���=%0%�5�C�
�:;;E
;";R;I��
���%�!!%;"%�:;;EI�����%�!!%;F%�:;!;+�]��%�C�B%

���������	�@���
�
����
��
��
���
����	
���������	�����������
�
	��
	���������
��
�����
�
	
���� ����
������� ������
	����� �����������	�����
�
	����� ��	����� ��
�
��������������	�������
������������������	
������
����������
������������!

c��	
�������� �
���	� �
��� �� ����
���� �	������ �����
�
	��
	�� ��� ����
��
�����
�
	
��������
�������������
	�����������������������������������������������
�������������
������
���������
�
	��
	
��������
�	��
������
���	� ��!



�	� ������������������������

N���
�>�����d
�������������
��
������
�
	
���������
�
	��
	
����	����������
�����

��
�	����	�����
�	
������	����!�@�"������
�������#�����
���	
��
����������	����

�����
�
	��
	
�� ��� ����
�����
� ��
�	�� �� �
���������!� e��� �	����
� ���	��
���� �
�����
�
	
�����
����
�	
���������
������������������
������������
�
	��
	
���������
��
������������������������!�C���
�������������
���
�	
�����
��
��#������������
�
	
���!

E��
�
	
��� ������	���
� �� �������	���
� �
	����� �	��� ����
�� ���
�������
������	��G
����
���������
�
	��
	�!

@���
�
����
��
��
���
����	
��������������
��������������	�����������
�
	��
	�
�������
��������
�
	
��������
�������	������
�
	����������������	�����
�
	�������	����!

c��	
���������	����������	
���������
�
	��
	������
 ������
���������
!
C
��
��
���� ������������� �����
�
	��
	�� �
�	������� ����� �� ���������


�������������� �����
	���
	��������
	����������������	�����
�
	�������	����!

�������������������
�
	��
	���������
	���
�����������	�����
�
	�������	�����

�
��
��
���
����	
���������������
���
������������	����
��������
��������
�
	
�������
�	�!
4566���	�$%&()&'*+,-�)&5&,)+%&5�(1�*01-7&0+*03�(1�.*5')*:7'()�,)&�+(0.7+'&.�(0�'%&�/)(+&55

(1�.*5')*:7'*03�(1�'%&�+7'�;&3&',:-&�',*-*035�(1�)(73%5'&9�+7-'7)&5�1)(9�5/,+&5�:&'4&&0�)(45�(0�'%&
-*0&5�(1�5(4*03��*0�/,)'*+7-,)�)&5&,)+%�(1�'%&9�.60,9*+�/)(/&)'*&5!

V&5&,)+%&5�(1�'&+%0(-(3*+,-�/)(+&55�(1�*01-7&0+*03�(1�.*5')*:7'()�(0�'%&�/)(+&55�(1�.*5')*:7'*03
(1�'%&�+7'�;&3&',:-&�',*-*035�&0,:-&�5+*&0'*1*+,--6�'(�3)(70.�'%&�5')7+'7),-�/,),9&'&)5�(1�.*5')*:7'()5
,'�'%&�(11&)&.�'&+%0(-(36!

f�9,g()�(:g&+'�,'�'%&�/)(+&55�(1�.*5')*:7'*03�,�.*5')*:7'()�,)&�'%&�+7'�5'&95�(1�)(73%5'&9�+7-'7)&5!
$%&)&1()&�*'�1(--(45�'(�+(05*.&)�*01-7&0+&�(1�.*5')*:7'()5�,�/)*9,)6�170+'*(0�(0�'%&�+7'�5'&95�*0�5/,+&5
:&'4&&0�)(45!�$%*5�*01-7&0+*03�+(05*5'5�*0�.*5')*:7'*03�(1�'%(5&�5'&95�4%*+%�3&'�*0�'%&�,)&,�(1�,+'*(0�(1
.*5')*:7'()5��,0.�,-5(�*0�'%&*)�/,)'*,-�)&'7)0*03!�]7+%�)&'7)0*03�(1�5'&95�+%,03&5�,�.*5')*:7'*03�170+'*(0!

h&)',*0-6�9*0*979�,0.�9,2*9,-�5*i&5�(1�-&03'%5�(1�4()<*03�57)1,+&�(1�5&0.*03�4,--�(1
.*5')*:7'()!

$%&()&'*+,-�)&5&,)+%&5�(1�.60,9*+�/)(/&)'*&5�(1�*01-7&0+*03�(1�.*5')*:7'()�,)&�+(0.7+'&.�(0
'%&�/)(+&55�(1�.*5')*:7'*03�(1�'%&�+7'�5'&95�',*-*035�(1�)(73%5'&9�+7-'7)&5!

a)(:&.�1()+&�(1�)&5*5',0+&�(1�.*5')*:7'()�,'�%*5�9('*(0�*0�5(*-!
b0�'%&()6�,�.*5')*:7'()�*5�3)(70.&.�)&,-*i&.�:6�75�*0�.&;&-(/9&0'�(1�+(9:*0&.�3)*0.*03�.(40

(1�;&3&',:-&�',*-*035�(1�)(73%5'&9�+7-'7)&5!
�������� ��.*5')*:7'()��;&3&',:-&�',*-*035�(1�)(73%5'&9�+7-'7)&5��'%&()&'*+,-�)&5&,)+%&5��.68

0,9*+�/)(/&)'*&5��*01-7&0+&�(0�'%&�/)(+&55�(1�.*5')*:7'*03��5'&95!

���� �
	�
	

7	)	��#����&(����?�����@ABC�

���������
���������
�����������
��������
�
������
�����
 �����������
�����

N?������G������?	�>
��?�����������?�����8���J���	�������
	������	���?�? ��H��?����?��?���
�����
���� ���?����� �� �
� �
��������� ���X������ �� ���H������ ?� ��?����� ����
�
����
�
�
����?��� �������?����W�����!�C������� ���?������	�������	�>�H����������������
��������
������������>�����
�
� ��G�������������?���	���������������� �������	�
���
���
�� ���
�
����?��� �������?����W������������������������
���?�������?�#�����?��
G�����������������������?���>������W������

����.� ������� �
�
����?����� �����?����� W������ ����?��
����� ����?������� ��>����
W�����������
���������!

���	
����
������������
�
���������������	
����������������
���������
�������� �
�
�	� ����� �
��
�������3������� ����	����� ����&����� Z���	����&
���� '� ������
�
�
	����������
�	�
����������������������������	�
%�(�������&������������������	���
�����
���	����Z���	����������	�����	�������+�
�	
����������	������������
����	��������������	������������
���
���%�3��	�������������1����
�
���'�
�
�������������+
�������������
�����
������%

L�E!N!�B��
�����OMTM


