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РЕФЕРАТИ 

 
Розділ «Математичні проблеми технічної механіки» 
 
УДК 539.3  Стеблянко П.О., Волосова Н.М., Дьомічев К.Е.  ВИЗНАЧЕННЯ ТЕ-

МПЕРАТУРНИХ НАПРУЖЕНЬ В ЦИЛІНДРИЧНОМУ ТІЛІ, ЩО ЗБІЛЬШУЄТЬСЯ ЗА 
ВІДОМИМ ЗАКОНОМ.  У роботі розглянута задача по визначенню температурного 
поля та напружено-деформованого стану у циліндричному тілі, що росте за умов не-
стаціонарного нагріву на частині поверхні та визначення максимальної величини інтен-
сивності напруги в процесі установлення температури. 

Ключові слова: напружено-деформований стан, метод покомпонентного розщеп-
лення, нестаціонарний термопружний стан. 

 
УДК 539.3  Луговий П.З., Мейш В.Ф., Мейш Ю.А.  ДИНАМІЧНА ВЗАЄМОДІЯ 

КОНСТРУКТИВНО ОРТОТРОПНИХ ЦИЛІНДРИЧНИХ ОБОЛОНОК З ПРУЖНОЮ 
ОСНОВОЮ.  У роботі наведено розв’язок динамічних задач підкріплених циліндрич-
них оболонок при взаємодії з грунтовим середовищем. Динамічна поведінка підкріпле-
ної циліндричної оболонки описується рівняннями осесиметричних коливань теорії 
оболонок типу Тимошенка в рамках конструктивно – ортотропной моделі. Рівняння 
стану ґрунтового середовища приймається згідно моделі нелінійного рідкого багатоко-
мпонентного середовища. Алгоритм розв’язку задачі про взаємодію циліндричної обо-
лонки з ґрунтовим середовищем базується на використанні скінчено-різницевої схеми 
Мак-Кормака. Наведено аналіз хвильових процесів в системі підкріплена циліндрична 
оболонка – грунтове середовище. 

Ключові слова: підкріплені циліндричні оболонки, пружна основа, хвильові про-
цеси, чисельні методи. 

 
УДК 539.3  Багно О.М.  ХВИЛІ У ШАРІ В'ЯЗКОЇ СТИСЛИВОЇ РІДИНИ, ЩО 

ЗНАХОДИТЬСЯ НА ПРУЖНОМУ ШАРІ.  У рамках тривимірних лінеаризованих рів-
нянь  Нав'є-Стокса дана постановка задачі про поширення  гармонічних хвиль у пруж-
ному шарі, який контактує з шаром в'язкої стисливої рідини. Проведено чисельне дос-
лідження, побудовані дисперсійні криві та встановлено залежності фазових швидкостей 
нормальних мод від в'язкості рідини, товщини твердого шару і шару рідкого середови-
ща для широкого спектру частот. 

Ключові слова: пружний шар, шар в'язкої стисливої рідини, гармонічні хвилі. 
 
УДК 539.3  Васильєва Л.Я.  КОМБІНОВАНЕ ТЕРМОМЕХАНІЧНЕ ІМПУЛЬС-

НЕ НАВАНТАЖЕННЯ ПІВПРОСТОРУ З ВРАХУВАННЯМ МІКРОСТРУКТУРНИХ 
ПЕРЕТВОРЕНЬ В МАТЕРІАЛІ.  Розглядається задача про комбіноване термомеханічне 
навантаження півпростору тепловим імпульсом та імпульсом напружень. Використовується 
модель зв'язаної термомеханічної непружної поведінки матеріалу з мікроструктурними пе-
ретвореннями (МСП). Досліджується вплив МСП на залишковий напружено-деформований. 

Ключові слова: мікроструктурні перетворення, термомеханічне імпульсне наван-
таження, залишковий напружено-деформований стан. 

 
УДК 517.5  Давидчик А.Н.  О ПРИБЛИЖЕНИИ ОДНОГО КЛАССА ФУНКЦИЙ 

ДВУХ ПЕРЕМЕННЫХ ИНТЕРПОЛЯЦИОННЫМИ ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИМИ 
ПОЛИНОМАМИ.  В работе доказана теорема о приближении одного класса 2π – пери-
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одических функций двух переменных интерполяционными тригонометрическими по-
линомами порядка ( )nm, . 

Ключевые слова: функция двух переменных, интерполяционный тригонометри-
ческий полином, ядро Дирихле. 

 
УДК 517.5  Давидчик А.Н.  ОБ ОДНОМ НЕРАВЕНСТВЕ ДЛЯ МОДУЛЯ НЕ-

ПРЕРЫВНОСТИ.  Получены некоторые неравенства для модуля непрерывности функ-
ции двух переменных, 2π-периодических по каждой из переменных. Неравенства будут 
точные, если ( )δω ,;hf выпуклая вверх функция по δ при фиксированном h, и по h при 

фиксированном δ. 
Ключевые слова: функция двух переменных, неравенства для модуля непрерыв-

ности. 
 

УДК 517.5  Дерец Е.В.  ОЦЕНКА ИНТЕГРАЛЬНЫХ ФУНКЦИОНАЛОВ В ω
1H . 

Для выпуклого модуля непрерывности )t(ω  и четной n/2π -периодической функции 

)t(g , монотонной на полупериоде, получена оценка снизу функционала 

∫
π

∈ ω
=ω

2

0Hf

dt)t(g)t(fsup),g(M

1

. Кроме того, построен пример функции )t(g  и выпуклого мо-

дуля непрерывности )t(ω , для которых полученное неравенство является строгим, и 

показано, что в этом случае экстремальная функция )t(f  не монотонна на полупериоде. 
Ключевые слова: интегральный функционал, модуль непрерывности, полиноми-

альный оператор. 
 
УДК 519.6  Худа Ж.В., Тонконог Є.А.  МЕТОД РОЗВ’ЯЗАННЯ КРАЙОВОЇ ЗА-

ДАЧІ З ВИКОРИСТАННЯМ КВАЗІІНТЕРПОЛЯЦІЙНИХ СПЛАЙНІВ.  У роботі роз-
роблений метод розв’язання крайової задачі, який реалізований за допомогою побудо-
ваних раніше узагальнених L-сплайнів порядка три. Наведений метод є ефективними та 
зручним в застосуванні. Він надає можливість отримати розв’язок в аналітичному ви-
гляді на всій області визначення задачі з більш високою точністю в порівнянні зі зви-
чайними колокаційними методами. 

Ключові слова: крайова задача, квазіінтерполяційний сплайн, сплайн-розв’язок, 
L-сплайн. 

 
УДК 629.33:628.33  Аверьянов В.С., Худа Ж.В.  ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОСЕВОЙ СО-

СТАВЛЯЮЩЕЙ СКОРОСТИ ДВИЖЕНИЯ ЖИДКОСТИ В ФИЛЬТРОВАЛЬНОЙ 
УСТАНОВКЕ.  В статье рассматривается водная струя жидкости круглого поперечного 
сечения, движущаяся в воздушном пространстве. Определена максимальная величина 
осевой составляющей скорости движения потока жидкости перед фильтровальной пе-
регородкой, что позволяет определить величину производительности фильтровальной 
установки и выбирать материал фильтровальной перегородки с целью предотвращения 
его повреждения в процессе фильтрования. 

Ключевые слова: жидкость, струя, скорость движения, фильтровальная установка. 
 
УДК 536:669.02.09:669.054.82:005  Волошин Р.В., Павлюченков И.А., Бабенко М.В., 

Сало Е.В., Власенко И.В.  МОДЕЛИРОВАНИЕ ПЛАВЛЕНИЯ РАСКИСЛИТЕЛЯ ЦИ-
ЛИНДРИЧЕСКОЙ ФОРМЫ ИЗ ФЕРРОСПЛАВА ФТИ-30 НА ГРАНИЦЕ ШЛАК – МЕ-
ТАЛЛ.  В статье разработана математическая модель и алгоритм решения двумерной 
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задачи расчета (на основе метода Дюзимбера) кинетики плавления раскислителя ци-
линдрической формы в расплаве при несимметричных граничных условиях. 

Ключевые слова: раскислитель цилиндрической формы, метод Дюзимбера, 
несимметричные граничные условия. 

 
УДК 629.113.075:629.114.4  Редчиц В.В., Рудасёв В.Б., Головина Е.В.  ИССЛЕ-

ДОВАНИЕ УПРАВЛЯЕМОСТИ ТРЕХОСНЫХ АВТОМОБИЛЕЙ ПРИ МАНЕВРЕ 
«ПЕРЕСТАВКА».  В статье предложен простой метод построения траектории движе-
ния  трехосных автомобилей при совершении маневра «переставка» с учетом действия 
внешних сил и моментов и определения фактической скорости движения при неизмен-
ном положении педали подачи топлива, что дает возможность оценить поведение авто-
мобиля при этом маневре еще на стадии проектирования. 

Ключевые слова: трехосный автомобиль, маневр «переставка», траектория авто-
мобиля. 

 
УДК 656.12.83  Шматко Д. З., Персань В.В.  ДОСЛІДЖЕННЯ ЗМІНИ ПАРА-

МЕТРІВ РУХУ АВТОМОБІЛІВ ПРИ ПЕРЕВЕЗЕННІ ВАНТАЖІВ.  Розглянуті питан-
ня, що дозволяють розв’язувати задачу визначення залежності між параметрами техно-
логічного процесу перевезення вантажів. Наведено обґрунтування факторів, які впли-
вають на час руху автомобіля. 

Ключові слова: вантажні автомобілі, група факторів, технічні характеристики, 
маршрут. 

 
УДК 629.1.656.1  Шматко Д. З., Кочнева О.В.  КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ ЯКО-

СТІ РОЗСЛІДУВАННЯ ТА ПРОВЕДЕННЯ АВТОТЕХНІЧНИХ ЕКСПЕРТИЗ ДТП. 
Проаналізовано існуючі критерії оцінювання якості розслідування та проведення авто 
технічних експертиз дорожньо-транспортних пригод. Визначено необхідний комплекс 
показників згідно задачам, що виникають на практиці. 

Ключові слова: критерії оцінювання якості, дорожньо-транспортна пригода, ав-
тотехнічна експертиза. 

 
УДК 656.071.8  Сасов О.О.  АНАЛІЗ МОЖЛИВОСТІ І ДОЦІЛЬНОСТІ ВІДНО-

ВЛЕННЯ ДЕТАЛЕЙ ТА ВИБІР СПОСОБІВ УСУНЕННЯ ДЕФЕКТІВ ПРИ КАПІТА-
ЛЬНОМУ РЕМОНТІ АВТОМОБІЛІВ.  Розглянуто методики і критерії вибору раціона-
льного способу відновлення деталей при капітальному ремонті автомобілів. 

Ключові слова: відновлення деталей, усунення дефекту, технологічне устатку-
вання. 

 
УДК 621.43  Сасов О.О., Дубіковський О.В.  ДОСЛІДЖЕННЯ ВПЛИВУ ДО-

МІШКИ БІОЕТАНОЛУ НА ЕКСПЛУАТАЦІЙНІ ВЛАСТИВОСТІ БЕНЗИНУ.  Проана-
лізовані способи використання етанолу, як компоненту автомобільного палива, його 
переваги та недоліки. Розглянуто проблеми, що виникають при вживанні етанолу в бе-
нзинах і шляхи їх усунення. Проведено експериментальні дослідження відповідності 
зразків бензинів А-92 та А-95 ДСТУ 4063-2001 та зміни експлуатаційних властивостей  
бензинів при додаванні до них від 5% до 85% біоетанолу. 

Ключові слова: бензин, біоетанол, фракційний склад палива. 
 
УДК 662.7  Скорняков Е.С., Шматко Д.З., Мартиненко С.Ю.  ПЕРСПЕКТИВА 

ВИКОРИСТАННЯ НЕТРАДИЦІЙНИХ ВИДІВ ЕНЕРГІЇ В ЯКОСТІ ДЖЕРЕЛА РУХУ 
АВТОМОБІЛЬНИХ ТРАНСПОРТНИХ ЗАСОБІВ.  Представлено дані по використан-
ню нетрадиційних, або альтернативних видів палива, що використовуються на даний 
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момент в автотранспортній галузі та промисловості. Також наведено аналітичний про-
гноз щодо подальшого розвитку нових видів енергетичних установок як джерела для 
рушійної сили автомобільних транспортних засобів. 

Ключові слова: альтернативні види енергії, гібридний транспортний засіб. 
 
УДК 004.415.5  Яковлєва С.О., Міхайлуца О.М., Пожуєв А.В.  ДОСЛІДЖЕННЯ 

ВПЛИВУ ФУНКЦІОНАЛЬНИХ ВИМОГ НА ЯКІСТЬ ТА ТЕСТУВАННЯ ПРОГРАМ-
НОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ.  Розглянуто основні фактори успішної розробки програмного 
продукту в умовах роботи з мінливими вимогами. Обгрунтовано необхідність прове-
дення процедури трасування вимог на артефакти проекту. Основна увага приділяється 
важливості впровадження командної розробки в сучасних IT-компаніях. 

Ключові слова: тестування програмного забезпечення, трасованість вимог, ко-
мандна розробка. 

 
УДК 539.3  Шевченко Ю.Н., Галишин А.З., Стеблянко П.А., Баняс М.В., Дегтя-

ренко П.Г., Тонконоженко А.М.  ОПРЕДЕЛЕНИЕ НЕСТАЦИОНАРНЫХ ТЕМПЕРА-
ТУРНЫХ ПОЛЕЙ В ТОНКИХ СЛОИСТЫХ ОБОЛОЧКАХ ВРАЩЕНИЯ ПРИ КОМ-
БИНИРОВАННОМ ТЕПЛООБМЕНЕ С ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДОЙ.  В работе рас-
сматривается задача об определении нестационарных осесимметричных температур-
ных полей в тонких слоистых оболочках вращения при комбинированном теплообмене 
с окружающей средой. Результаты расчетов по разработанной методике сопоставляют-
ся с решениями по программному комплексу ANSYS. 

Ключевые слова: нестационарные осесимметричные температурные поля, тонко-
стенные конструкции, цилиндрической оболочки. 

 
УДК 621.431.73.004.5  Коржавін Ю.А.  ГІБРИДНЕ АВТО – ЯКИМ ЙОМУ БУ-

ТИ, З ЯКИМ ДВИГУНОМ.  У роботі розглядаються варіанти гібридних автомобілів, 
схеми силових установок, що  використовують для гібридних авто, альтернативні гіб-
риди та їх переваги та недоліки. Проаналізовані способи підвищення ефективності гіб-
ридів та варіанти їх подальшого розвитку. 

Ключові слова: гібридний автомобіль, пневмогібрид, гідро-гібрид, дизель-
гідравлічний гібрид, крильчатка турбонагнітача, схема Ingocar. 

 
УДК 629.33  Буря О.І., Чернета О.Г., Mовчан С.Р.  ЗАСТОСУВАННЯ ПОЛІМЕ-

РНИХ КОМПОЗИЦІЙНИХ МАТЕРІАЛІВ ДЛЯ ВИГОТОВЛЕННЯ ВИЖИМНИХ ПІ-
ДШИПНИКІВ ЛЕГКОВИХ АВТОМОБІЛІВ.  Розглянуті умови роботи вижимного пі-
дшипника з композитною вставкою, технологія його виготовлення та переваги порів-
няно з серійним аналогом. 

Ключові слова: автомобіль, полімерні композиційні матеріали, вижимний під-
шипник. 

 
УДК 517.31(075)  Моторіна В.Г., Сизоненко Є.Ю.  ТЕОРЕТИЧНІ ОСНОВИ ФО-

РМУВАННЯ ГРАФІЧНОЇ КОМПЕТЕНТНОСТІ МАЙБУТНІХ ВЧИТЕЛІВ МАТЕМА-
ТИКИ ЗАСОБАМИ ІКТ.  У роботі теоретично обгрунтовано формування графічної 
компетентності майбутнього вчителя математики засобами ІКТ та описні його етапи. 
Досліджені переваги використання інформаційно-комунікаційних технологій у навча-
льній діяльності з математики. 

Ключові слова: інформаційні технології, графічна компетентність, інформатиза-
ція, графічний метод. 
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УДК 517.2  Дерець Є.В.  ПРОБЛЕМИ ВДОСКОНАЛЕННЯ МЕТОДИКИ НА-
ВЧАННЯ ВИЩОЇ МАТЕМАТИКИ У ВИЩИХ ТЕХНІЧНИХ НАВЧАЛЬНИХ ЗАКЛА-
ДАХ.  У роботі розглянуті та проаналізовані шляхи вдосконалення методики навчання 
вищої математики у вищих технічних навчальних закладах, ефективні заходи при про-
веденні практичних занять. 

Ключові слова: математична підготовка, методика навчання, методичне забезпе-
чення, індивідуальні завдання. 

 
УДК 378.147  Тонконог Е.А.  МОДЕЛИРОВАНИЕ КАК ПРИНЦИП ОРГАНИЗА-

ЦИИ УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА.  В статье разработана комплексная модель педагогиче-
ского процесса обучения в техническом вузе, предложены шаги конструирования учеб-
ного процесса, сформулированы цели построения модели учебного процесса, требования к 
разработке программы умений и знаний. 

Ключевые слова: оптимизация учебного процесса, модель обучения, информационно-
коммуникационные технологии, программно-целевое планирование. 

 
УДК 655.3.066.364  Киричок Т.Ю.  ВИЗНАЧЕННЯ ЗНОСОСТІЙКОСТІ БАНК-

НОТНОЇ ПРОДУКЦІЇ ФОРМУВАННЯМ КОМПЛЕКСНОГО ПОКАЗНИКА ЗНОСО-
СТІЙКОСТІ ЗА ДОПОМОГОЮ ФУНКЦІЇ КОРИСНОСТІ.  Запропоновано концептуа-
льну модель визначення комплексного показника зносостійкості з урахуванням великої 
кількості показників зношеності (оптичних, розмірних, структурних, міцнісних, лока-
льних пошкоджень, магнітних, електрофізичних, пошкоджень фарбового шару) за до-
помогою функції корисності для багатофакторного оцінювання засобів забезпечення 
зносостійкості та вибору оптимальних технологічних процесів виготовлення банкнот із 
підвищеними експлуатаційними властивостями. Розроблено алгоритм та програмне за-
безпечення для визначення комплексного показника зносостійкості.  

Ключові слова: банкноти, зношування, показник зношеності, показник зносо-
стійкості, зносостійкість, обіг банкнот, функція корисності. 


