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Вступ. З курсу математики (комбінаторики) відомо, що будь-яка k-елементна пі-
дмножина даної n-елементної множини називається комбінацією(сполученням) з n еле-

ментів по k елементів. Число різних таких комбінацій позначається k

n
С  і обчислюється 
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Властивості числа комбінацій: 
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Окрім того, що комбінації являються коефіцієнтами розкладу бінома Ньютона: 
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вони також часто зустрічаються при розв’язуванні багатьох задач комбінаторики та те-
орії ймовірності [1]. Наприклад: 

• Задачі комбінаторики. 
Скількома способами можна обрати двох студентів для чергування із групи чи-

сельністю 20 студентів? 
Розв’язування. 
Кількість шуканих способів n дорівнює кількості комбінацій із 20 елементів по 2, 

тобто: 
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Отже, існує 190 різних пар студентів, яких можна обрати з 20 студентів. 
• Ймовірність настання події А k разів у n повторних незалежних випробуваннях 

(формула Бернуллі) 
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де p – ймовірність настання події А в одному випробуванні, q=1-p. 
Оптовий магазин запчастин для авто постачає запчастини 10 СТО, від кожної з 

яких може надійти заявка на наступний день з ймовірністю 0,4, незалежно від заявок 
інших СТО. Знайдіть: 

a) найвірогідніше число k заявок, що надійдуть наступного дня; 
б) ймовірність отримання магазином такого числа (k) заявок. 

Розв’язування. 
Маємо схему Бернуллі. Подія А («успіх») – «отримання заявки». Ймовірність 

«успіху»: 4,0)( == APp  – за умовою. Тоді ймовірність протилежної події A  («невда-

чі»): 6,04,011)( =−=−== pAPq . Кількість випробувань 10n = : 

а) оцінимо значення виразу: ( ) 4,44,0110)1( =⋅+=+ pn . 
Оскільки отримане число дробове, то найвірогідніше число заявок  k  в день шу-

каємо як цілу частину цього числа: [ ] 44,4 ==k ; 
б) ймовірність отримання чотирьох заявок із десяти обчислимо за формулою Бер-

нуллі: 
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Отже, шукана ймовірність отримання най вірогіднішого числа заявок близько 0,251. 
• Гіпергеометричний розподіл дискретної випадкової величини. 

Гіпергеометричний розподіл виникає, наприклад, у випробуваннях, коли з ком-
плекту, що складається з N  предметів, n  з яких мають певну властивість (нестандарт-
ні, пофарбовані, тощо), відбирається навмання m  предметів (одноразово, або послідов-
но без повернення до комплекту), а випадкова величина X  – кількість предметів із за-
значеною властивістю серед відібраних. У загальному випадку X  набуває значень 
0,1,2,…, m  з ймовірностями 
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Постановка задачі. Спираючись на властивості комбінацій (2), починаючи з 
верхнього рядка, будемо будувати числовий трикутник (рис.1). Згідно з властивістю 1) 
комбінацій його бокові сторони складаються з одиниць. Згідно з властивістю 4) кожне 
число дорівнює сумі двох чисел, що знаходяться над ним. Контролюємо правильність 
побудови за властивістю 3) - числа трикутника мають бути симетричними (рівними) 
відносно вертикальної осі, що проходить через  вершину трикутника. Побудову  можна 
продовжувати нескінченно… 

Отриманий числовий трикутник називають в європейських країнах трикутником 
Паскаля на честь Блеза Паскаля, який описав його дивовижні властивості в роботі 
“Трактат про арифметичний трикутник” (1653 рік). Трикутник, описаний у роботі 
Б.Паскаля, відрізняється від наведеного на рис.1 поворотом на 45 градусів. Однак, Пас-
каль не перший помітив трикутну закономірність біноміальних коефіцієнтів. Згадки про 
цей трикутник зустрічаються у роботах прадавніх математиків і філософів Пінгали, Ома-
ра Хайяма та ін. [2, 3]. 
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Результати ро-
боти. Випишемо трику-
тник Паскаля у вигляді 
таблиці, де по вертикалі 
розмістимо значення n, а 
по горизонталі k або в 
дужках (n-к), значення 
комбінацій при яких рів-
ні, внаслідок симетрії 
трикутника (табл.1). 
Таблиця побудована за 
допомогою прикладної 
програми Microsoft Excel 
і дозволяє знаходити 

комбінації k

n
С  до n=30. 

Висновки. Як 
зазначалося вище, не-

обхідність обчислювати комбінації виникає в багатьох задачах математики і вже при 
6>n  їх обчислення потребує певних зусиль і затрат часу. Тому пропонується застосо-

вувати для їх знаходження трикутник Паскаля, виписаний у вигляді таблиці. У даній 
роботі побудовано таку таблицю до n=30 , що є зручним при знаходженні конкретної 
комбінації. Отриманий результат пропонується застосовувати у вигляді додатку до під-
ручників з комбінаторики та теорії ймовірності. 
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Введение. Одно из основных препятствий глубокого бурения связано с возмож-
ностью появления нештатных ситуаций, вызванных критическими состояниями квази-
статического равновесия бурильной колонны (БК), её изгибным выпучиванием, кон-
тактным взаимодействием со стенкой скважины и её так называемым “прихватывани-
ем”. При этом возникает две проблемы исследования механики упругого изгибания БК. 
Первая проблема заключается в определении критического состояния колонны, которая 
формулируется как задача эйлеровой потери устойчивости длинного вращающегося 
трубчатого стержня, преднапряжённого переменной по длине продольной силой, вы-

Рисунок 1 


