
 
 

 3 

 « » 
 

 669.184.125 ., .,  
 .,  
 .*, . 
 .,  

 
 

*  « » 
 

  
 

 
. , -

, , 
,  

-
. , -

,  
. 

.  
, -

,  [1-4]  
,  

[1, 2]  [3, 4] . 
 [2-4] -

  
5-8   35-200  .   

 
 

. 
-
-

 ( , -
) . 

. , -
, -

 « . » 
 « »)  6-  

 [5]. , -
, : 2 , -

,  ( d )  ( d ) 

 43  49 ; 4  d =37  

d = 43 ;  1= 17 30/  
 1= 50  (  d = 37  d = 43 ); 

 – 2 = 80 . 
 
 



 
 

 4 

 LaCam M007 (  
Ferrotron Technologies GmbH, )  

 (501 ),  (4131 ). -
. 

 (500  4130-  
) . 

, -
 ( .1, ) -

-
,  [2-4] ( .1, ).  

, -
 [2-4] ( .1, ), . 

 

 
) ) 

. ) –  /   
,  

 1 –  ( ) -
 ( )  ( ) (  4030  4031 )  

 ( ), -
 

 
,  

, -
 R . ,  

 ( )  
,  0V ,  

: 
 h ,  R  

16/48 

25/92 

47/54 

65/115 

16/98 
57 

41/105 
57 

42/118 
57 

61/109 
57 

 
 



 
 

 5 

hxR . , , -
, -

 « »  [6]. 
 h  0V  [7-9] -

:  [7];  
 [8];  [9].  

-
, , -

,  
. 

-
 [8] , -

.  0V -
 

. -
, . 

, -
 [9], . 

 
: 

xF k V Q ,          (1) 

 k  – ,  ( k  = 2); Q  – 
, 3 ; xV  – -

, ;  – , 3. 
 

; , 
. 

-
 [5]  260- -

 « ». 
,  

,  38883,18  9915,5  
d = 0,043  d = 0,037 , -

 « »  1,5 . , -
 

. 
 

 h  
 [10] 

1137

0
0

8 26
2

,

x
h

V , V
r

  
0

12
2
h
r

,                                        (2) 

1 67

0
0

1 0 008
2

,

x
h

V V ,  
r

    12
0

h
2r

,                                   (3) 

 0r  – , . 



 
 

 6 

, -
 

2x xh V r
g

,                                                 (4) 

1
0 2xr r h tg , ; 1  – , . 

-
 

2
0 0

1 0 2
x

Vd d
V

.                                                        (5) 

 

2

0
4 1 aD a

R
,                                                        (6) 

 0 0
1

31 1 43
2x r

Vd ,
V

.  2 2
0

1 8
2

R h . 

-

 
2

2 08 RS ln . -

 ( )  ( S ),  
, ,  

( S ) -
 
 

-
.2. 

-
 

, -
 
 

-
, -

, 
-
 
 

-
  0,4  3 

 [3]. -
-
-
-

 –  
 2 –  

-
 

 



 
 

 7 

 CS .  CS  
,  « »  

( H )  – . 
 max minH H H ,  max k i iH R h tg tg ;  

i – . 
 

 1 , 1 , 2 , 2  
.  CS  

, : 

2 2k i i kH R h tg tg R h tg tg ,                               (7) 

 CS , 2: 

1 2 1 1 2 22C k kS R R tg tg h tg tg tg tg .                        (8) 

 
 (8)  CS -

 
2C kS R A ,  

1 2kA R tg tg . 
,  CS -

 d  
 

21
2 k

d
R

.                                                          (9) 

, -
, ,  CS -

 1 , , : 

2 2

2
1 2 1

2

k k

r U h r

R tg tg R tg h
.                                (10) 

 4  
 CS  50  

 3,3 . ( .3).  
 0,5  50  

5,9 . ( .3). 
,  (10) -

-
. , -

,  (7)-(10) , -
. 



 
 

 8 

,  
,  

. 
, -

, , -
.  [11],  

 
, ,  (We ). 

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4
, 

, 

5 .

3 .

1 .

____ d  = 43   
_ _ _ d  = 37 

 
 3 – ,  

,   
 ( )  

 
, , -

,  ,   
,  

2

2
x

We
d

V
,                                                     (11) 

 213 5 0 442 dWe , , ln ;  – , ;   –  

, . . 
,  

 ( ),  0,1  3,0  [3], -
 3000 3, = 0,5-0,6  (  T=1400-1600o ), = (0,05-0,20) .  

We : minWe = 14,08, maxWe = 16,80. 



 
 

 9 

 
2
xVU , 

,  
3

26k
We

m
U

.                                                (12) 

, -
,  

2

4
dm .                                                   (13) 

 
 260-  « »  CS  

,  
 ( .4). 

 

 

1 – ;  
2 –  2000 ; 3 –  3500  

 4 –  
 

 
 

 CS  
. 

, -
 CS . 

, ,  4 
 50  



 
 

 10 

 4,52 .,  –  2 . ,  
 ( .1), -

 CS  
, . 

.  
, -

-
. -

 
.  

 
. 

 
 

1. . -
 

 / , ,  // 
. – 2012. –  5/6. – .41-45. 

2. .  
 / . //  

. – 2009. –  7-8. – .3-6. 
3. .  / 

. // . – 2010. – 7. – 
.89-91. 

4. . -
-

 / ., ., . //  
. . – 1997. –  4. – .14-17. 

5. .  / 
, ,  // -

: ( ) - :  – 
.1(24). – 2014. – .7-13. 

6. -
 / [ , 

, .] // . – 2010. –  
1-2 (74-75). – .82-89. 

7. Rosler R.S., Stewart G.H. // J. Fluid. Mech. – 1968. – Vol. 31. Pt. 1. – P.163-174. 
8. Labus T.L., Aydelott J.C. NASA tecnical note TN D-6368.1971 // NASA technical reports 

server. URL:http://ntrs.nasa.gov./search.jsp. 
9. .  / ., 

. // . – 2005. – .11. – . – .81-87. 
10. .   /  .  – .:  

, 1985. – 270 . 
11. .  / 

., . // . – : 
». – 1998. – . 37. – .32-38. 

 
 10.05.2016. 


