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В статті коротко розглянуто систему управління охороною 

праці на рівні підприємства, а також її вдосконалення на підставі 
розробки та втілення організаційних нововведень. Здійснено оцінку 
системи стимулювання охорони праці на підприємстві.  Досліджено 
економічні та соціальні аспекти поліпшення умов та охорони праці.   

 
В статье кратко рассмотрена система управления охраной труда на 

уровне предприятия, а также ее совершенствования, на основании 
разработки и воплощения организационных нововведений. Осуществлена 
оценка системы стимулирования охраны труда на предприятии.  
Исследовано экономические и социальные аспекты улучшения условий и 
охраны труда. 

 
In the article control system by a guard labour is shortly considered at the 

level of enterprise, and also its perfection, on the basis of development and 
embodiment of organizational innovations. The estimation of the system of 
stimulation of labour protection is carried out on an enterprise.  Investigational 
economic and social aspects of improvement of terms and labour protection. 
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завдання управління охороною праці, вдосконалення системи управління.  
 
Вивчення й вирішення проблем, пов’язаних із забезпеченням 

здорових і безпечних умов, у яких відбувається праця людини − одне з 
найважливіших завдань у розробці нових технологій і систем виробництва. 
Дослідження й виявлення можливих причин виробничих нещасних 
випадків, професійних захворювань, аварій, вибухів, пожеж і розробка 
заходів і вимог, спрямованих на усунення цих причин дозволяють створити 
безпечні й сприятливі умови для праці людини. Комфортні й безпечні умови 
праці − один з основних факторів, який впливає на продуктивність і безпеку 
праці, здоров’я працівників. 
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повреждаемости и моделей упругопластического деформирования 
материалов.  
 

Розглянуто основні елементи методики прогнозування довговічності рейок 
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Контактно-усталостные повреждения и износ головки рельса являются одними 
из основных причин отказов рельсов (по некоторым данным около 80% отказов 
рельсов связаны с дефектами, причиной возникновения которых является 
накопление контактно-усталостных повреждений [1, 2, 3]). Такого рода 
повреждения приводят к образованию поверхностных и внутренних трещин в 
головке рельса, механизмы образования и кинетика развития которых 
различаются между собой. Развитие поверхностных трещин с последующим 
отслаиванием частиц материала является одним из основных механизмов износа 
головки рельса при контактном взаимодействии с колесами подвижного состава 
(рис. 1, а). На прямых участках пути такие трещины чаще всего образуются в 
центральной части головки каждого рельса, на криволинейных – также и на 
боковой рабочей грани головки внешнего рельса. Основной причиной появления 
таких трещин принято считать исчерпание пластических свойств материала в 
результате повторно-переменного пластического деформирования поверхностных 
слоев головки рельса. 
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АНАЛІЗ СИСТЕМИ АВТОМАТИЧНОГО РЕГУЛЮВАННЯ  
НАПРУГИ НИЗЬКОВОЛЬТНИХ КІЛ ЕЛЕКТРОВОЗА ВЛ8  

З ЛІНІЙНИМ РЕГУЛЯТОРОМ 
 
 
Проаналізовано структурну  схему системи автоматичного регулювання 

напруги низьковольтних кіл електровоза ВЛ8 з лінійним регулятором та на її 
основі запропоновано функціональну схему. 

 
Выполнен анализ структурной схемы системы автоматического регулиро-

вания напряжения низковольтных цепей электровоза ВЛ8 с линейным регуля-
тором и на ее основе предложена функциональная схема. 

 
The analysis of flow diagram of the system of automatic control of tension of low-

voltage chains of electric locomotive of ВЛ8 is executed with a linear regulator. A 
functional diagram is offered. 

 
Ключові слова: структурна схема, регулятор, моделювання. 
 
Вступ. Сучасний стан залізничного комплексу України характеризується 

помітним спрацюванням основних фондів, що істотно зменшує техніко-
технологічні, економіко-організаційні та інші можливості залізниць. Тому онов-
лення цих фондів, їх технічне переоснащення сьогодні є одним із найважливіших 
завдань вітчизняного залізничного транспорту відповідно до сучасних вимог. Од-
ним із найбільш фондомістких підрозділів галузі є локомотивне господарство, а го-
ловна складова частина його фондів – це вартість тягового рухомого складу. На 
залізницях України гострою залишається проблема критичного стану електрорухо-
мого складу, термін служби 70 % якого складає 30 років та більше. Утримання та-
кого рухомого складу приводить до перевищення нормативних ремонтних витрат і 
негативно позначається на рентабельності залізничних перевезень. Критичний стан 
склався з вантажним парком електровозів постійного струму, основою якого є 
електровози ВЛ8. Для вирішення проблеми тягового забезпечення підприємства 
Укрзалізниці виконують капітально-відновлювальні ремонти електрорухомого 
складу для продовження їх терміну служби до 15–20 років. Щоб отримати 
найбільший ефект від витрат на капітально-відновлювальні ремонти, до них 
доцільно приурочити модернізацію деталей і вузлів електрорухомого складу, перш 
за все таких, модернізація яких не вимагає великих капітальних вкладень, але 
дозволяє знизити експлуатаційні витрати на утримання електрорухомого складу. 
Одним з таких вузлів є морально і фізично застаріла система автоматичного регу-
лювання напруги низьковольтних кіл електрорухомого складу (ЕРС) постійного 
струму, зокрема електровозів ВЛ8. 
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Державне, регіональне і галузеве управління охороною праці, 
численні наглядові і контрольні інспекції не забезпечать безпечне ведення 
робіт, якщо це не стане головним повсякденним завданням і моральним 
обов’язком для усіх без винятку − роботодавців, керівників, інженерно-
технічних працівників, кожного працюючого. Для вирішення всіх проблем у 
сфері охорони праці потрібний системний підхід створення ефективної 
системи управління охороною праці (СУОП) на кожному підприємстві, 
установі, організації незалежно від форми власності і розмірів [1, с. 142]. 

Останніми роками охорона праці перебуває на етапі кардинальних 
перетворень. Багато підприємств проявляють зацікавленість щодо 
використання моделі управління охороною праці, що передбачає взаємну 
соціальну й економічну відповідальність бізнесу і працівників у процесі 
забезпечення безпечних умов праці з метою підвищення ролі соціального 
партнерства в створенні здорового психологічного клімату на підприємстві 
та максимізації добробуту як окремого працівника, так й організації в 
цілому. 

Серед категорій, за допомогою яких прийнято характеризувати 
підприємство, звичайно виділяють економічні й технологічні показники. 
Однак, вони займають провідне положення лише в тому разі, якщо 
дотримано основну умову діяльності підприємства як суб’єкта 
господарювання − забезпечується безпека виробничих процесів і трудової 
діяльності індивіда. 

Незадовільний стан охорони праці на підприємстві призводить до 
гальмування економічного та соціального прогресу країни в цілому. За 
підрахунками експертів Міжнародної організації праці збитки унаслідок 
нещасних випадків на виробництві та професійних захворювань складають 4 
% від світового валового внутрішнього продукту (ВВП). Таким чином, 
вдосконалення системи охорони праці є одним з актуальних питань на рівні 
як держави, так і окремого підприємства, компанії. 

Управління охороною праці на підприємстві − це сукупність дій 
службових осіб, що здійснюються на підставі постійного аналізу інформації 
про стан охорони праці на всіх робочих місцях для поліпшення та 
підтримання його на певному рівні відповідно до законодавчих та 
нормативних актів [2, с. 108]. 

Метою управління охороною праці (УОП) – є всебічне сприяння 
виконанню вимог, які повністю ліквідують, нейтралізують або знижують до 
допустимих норм вплив на працюючих небезпечних та шкідливих факторів 
виробничого середовища, забезпечують усунення джерел небезпеки, 
ізолювання від них персоналу, використання засобів, що усувають 
небезпечні ситуації та підвищують технічну безпеку, створюють надійні 
санітарно - гігієнічні та ергономічні умови. УОП передбачає встановлення 
конкретних кількісних показників діяльності виробничих підрозділів, 
підтримування котрих в заданих межах забезпечує досягнення основної 
мети щодо організації безпечних та нешкідливих умов праці [3, с. 20]. 
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Нормативною базою УОП є Конституція України, Закон про охорону 
праці, Кодекс законів про працю, закони Верховної Ради, постанови КМУ, 
Укази Президента, Національна програма поліпшення безпеки, гігієни праці 
та виробничого середовища, Закон про охорону здоров’я, Закон про 
пожежну безпеку, Система стандартів безпеки праці, правила, норми, 
інструкції та інші нормативно-правові акти про охорону праці, постанови і 
накази органів державного управління і нагляду.  

На рис. 1 подано загальну схему управління охороною праці в 
масштабах одного підприємства з функціями й завданнями в справі охорони 
праці [4, с. 110]. 
 

275275



 
 

Рис. 1.  Схема управління охороною праці на підприємстві 
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головки рельса при контактном взаимодействии с колесами подвижного состава 
(рис. 1, а). На прямых участках пути такие трещины чаще всего образуются в 
центральной части головки каждого рельса, на криволинейных – также и на 
боковой рабочей грани головки внешнего рельса. Основной причиной появления 
таких трещин принято считать исчерпание пластических свойств материала в 
результате повторно-переменного пластического деформирования поверхностных 
слоев головки рельса. 
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Вступ. Сучасний стан залізничного комплексу України характеризується 

помітним спрацюванням основних фондів, що істотно зменшує техніко-
технологічні, економіко-організаційні та інші можливості залізниць. Тому онов-
лення цих фондів, їх технічне переоснащення сьогодні є одним із найважливіших 
завдань вітчизняного залізничного транспорту відповідно до сучасних вимог. Од-
ним із найбільш фондомістких підрозділів галузі є локомотивне господарство, а го-
ловна складова частина його фондів – це вартість тягового рухомого складу. На 
залізницях України гострою залишається проблема критичного стану електрорухо-
мого складу, термін служби 70 % якого складає 30 років та більше. Утримання та-
кого рухомого складу приводить до перевищення нормативних ремонтних витрат і 
негативно позначається на рентабельності залізничних перевезень. Критичний стан 
склався з вантажним парком електровозів постійного струму, основою якого є 
електровози ВЛ8. Для вирішення проблеми тягового забезпечення підприємства 
Укрзалізниці виконують капітально-відновлювальні ремонти електрорухомого 
складу для продовження їх терміну служби до 15–20 років. Щоб отримати 
найбільший ефект від витрат на капітально-відновлювальні ремонти, до них 
доцільно приурочити модернізацію деталей і вузлів електрорухомого складу, перш 
за все таких, модернізація яких не вимагає великих капітальних вкладень, але 
дозволяє знизити експлуатаційні витрати на утримання електрорухомого складу. 
Одним з таких вузлів є морально і фізично застаріла система автоматичного регу-
лювання напруги низьковольтних кіл електрорухомого складу (ЕРС) постійного 
струму, зокрема електровозів ВЛ8. 
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Контактно-усталостные повреждения и износ головки рельса являются одними 
из основных причин отказов рельсов (по некоторым данным около 80% отказов 
рельсов связаны с дефектами, причиной возникновения которых является 
накопление контактно-усталостных повреждений [1, 2, 3]). Такого рода 
повреждения приводят к образованию поверхностных и внутренних трещин в 
головке рельса, механизмы образования и кинетика развития которых 
различаются между собой. Развитие поверхностных трещин с последующим 
отслаиванием частиц материала является одним из основных механизмов износа 
головки рельса при контактном взаимодействии с колесами подвижного состава 
(рис. 1, а). На прямых участках пути такие трещины чаще всего образуются в 
центральной части головки каждого рельса, на криволинейных – также и на 
боковой рабочей грани головки внешнего рельса. Основной причиной появления 
таких трещин принято считать исчерпание пластических свойств материала в 
результате повторно-переменного пластического деформирования поверхностных 
слоев головки рельса. 
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Основні цілі та завдання управління охороною праці:  
запобігання виробничим травмам, професійним захворюванням, аваріям і 
пожежам, усунення неприпустимих ризиків;  
дотримання вимог законодавства і нормативно-правових актів з охорони 
праці, колективних договорів;  
забезпечення ставлення всіх працівників підприємства до безпеки праці як 
до головних обов’язків;  
юзабезпечення участі працівників підприємства у плануванні, організації 
мотивації, контролі й оцінці ефективності заходів з охорони праці.   

Стимулювання охорони праці – неодмінна умова попередження 
виробничого травматизму та профілактики профзахворювань. На 
державному рівні стимулювання охорони праці регулюється законодавчими 
актами і передусім Законом про охорону праці, у якому цьому питанню 
присвячено IV розділ, та Законом України «Про загальнообов’язкове 
державне соціальне страхування від нещасного випадку на виробництві та 
професійного захворювання, які спричинили втрату працездатності» [5]. Ці 
закони визначають, що під час розрахунку розміру страхового внеску для 
кожного підприємства за умови досягнення належного стану охорони праці, 
зниження рівня або відсутності травматизму і професійної захворюваності 
внаслідок здійснення роботодавцем відповідних профілактичних заходів 
може бути встановлено знижку. За високий рівень травматизму і 
професійної захворюваності та неналежний стан охорони праці 
встановлюється надбавка до розміру страхового внеску. Економічний 
механізм управління охороною праці повинен передбачати систему 
заохочень для тих працівників, які сумлінно дотримуються вимог охорони 
праці, не допускають порушень правил та норм особистої та колективної 
безпеки, беруть активну творчу участь у вжитті заходів щодо підвищення 
рівня охорони праці на підприємстві. Колективний договір (угода) повинен 
закріплювати різного роду моральні і матеріальні заохочення таких 
працівників: оплата праці, премії (у тому числі спеціальні заохочувальні 
премії за досягнення високого рівня охорони праці), винагороди за 
винахідництво та раціоналізаторські пропозиції з питань охорони праці. 
Велику користь дає преміювання робітників бригад, дільниць, цехів за 
тривалу роботу без порушень правил охорони праці, без травм і аварій. У 
разі наявності небезпечних та шкідливих виробничих чинників, що постійно 
загрожують здоров'ю працівника, йому рекомендується виплачувати 
надбавку за підвищену обережність. Крім матеріального заохочення, велике 
значення має також і моральне стимулювання, яке свого часу 
використовувалось в нашій країні і яке успішно використовують закордонні 
фірми. Форми морального стимулювання можуть бути 
найрізноманітнішими: від оголошення подяки до організації вечорів 
відпочинку, пікніків, круїзів для колективів, що досягли найкращих 
результатів з охорони праці. Узагальнена схема методів стимулювання 
охорони праці на підприємстві представлена на рис. 2 [6, с. 97-101]. 
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повреждения приводят к образованию поверхностных и внутренних трещин в 
головке рельса, механизмы образования и кинетика развития которых 
различаются между собой. Развитие поверхностных трещин с последующим 
отслаиванием частиц материала является одним из основных механизмов износа 
головки рельса при контактном взаимодействии с колесами подвижного состава 
(рис. 1, а). На прямых участках пути такие трещины чаще всего образуются в 
центральной части головки каждого рельса, на криволинейных – также и на 
боковой рабочей грани головки внешнего рельса. Основной причиной появления 
таких трещин принято считать исчерпание пластических свойств материала в 
результате повторно-переменного пластического деформирования поверхностных 
слоев головки рельса. 
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Контактно-усталостные повреждения и износ головки рельса являются одними 
из основных причин отказов рельсов (по некоторым данным около 80% отказов 
рельсов связаны с дефектами, причиной возникновения которых является 
накопление контактно-усталостных повреждений [1, 2, 3]). Такого рода 
повреждения приводят к образованию поверхностных и внутренних трещин в 
головке рельса, механизмы образования и кинетика развития которых 
различаются между собой. Развитие поверхностных трещин с последующим 
отслаиванием частиц материала является одним из основных механизмов износа 
головки рельса при контактном взаимодействии с колесами подвижного состава 
(рис. 1, а). На прямых участках пути такие трещины чаще всего образуются в 
центральной части головки каждого рельса, на криволинейных – также и на 
боковой рабочей грани головки внешнего рельса. Основной причиной появления 
таких трещин принято считать исчерпание пластических свойств материала в 
результате повторно-переменного пластического деформирования поверхностных 
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Вступ. Сучасний стан залізничного комплексу України характеризується 

помітним спрацюванням основних фондів, що істотно зменшує техніко-
технологічні, економіко-організаційні та інші можливості залізниць. Тому онов-
лення цих фондів, їх технічне переоснащення сьогодні є одним із найважливіших 
завдань вітчизняного залізничного транспорту відповідно до сучасних вимог. Од-
ним із найбільш фондомістких підрозділів галузі є локомотивне господарство, а го-
ловна складова частина його фондів – це вартість тягового рухомого складу. На 
залізницях України гострою залишається проблема критичного стану електрорухо-
мого складу, термін служби 70 % якого складає 30 років та більше. Утримання та-
кого рухомого складу приводить до перевищення нормативних ремонтних витрат і 
негативно позначається на рентабельності залізничних перевезень. Критичний стан 
склався з вантажним парком електровозів постійного струму, основою якого є 
електровози ВЛ8. Для вирішення проблеми тягового забезпечення підприємства 
Укрзалізниці виконують капітально-відновлювальні ремонти електрорухомого 
складу для продовження їх терміну служби до 15–20 років. Щоб отримати 
найбільший ефект від витрат на капітально-відновлювальні ремонти, до них 
доцільно приурочити модернізацію деталей і вузлів електрорухомого складу, перш 
за все таких, модернізація яких не вимагає великих капітальних вкладень, але 
дозволяє знизити експлуатаційні витрати на утримання електрорухомого складу. 
Одним з таких вузлів є морально і фізично застаріла система автоматичного регу-
лювання напруги низьковольтних кіл електрорухомого складу (ЕРС) постійного 
струму, зокрема електровозів ВЛ8. 
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Контактно-усталостные повреждения и износ головки рельса являются одними 
из основных причин отказов рельсов (по некоторым данным около 80% отказов 
рельсов связаны с дефектами, причиной возникновения которых является 
накопление контактно-усталостных повреждений [1, 2, 3]). Такого рода 
повреждения приводят к образованию поверхностных и внутренних трещин в 
головке рельса, механизмы образования и кинетика развития которых 
различаются между собой. Развитие поверхностных трещин с последующим 
отслаиванием частиц материала является одним из основных механизмов износа 
головки рельса при контактном взаимодействии с колесами подвижного состава 
(рис. 1, а). На прямых участках пути такие трещины чаще всего образуются в 
центральной части головки каждого рельса, на криволинейных – также и на 
боковой рабочей грани головки внешнего рельса. Основной причиной появления 
таких трещин принято считать исчерпание пластических свойств материала в 
результате повторно-переменного пластического деформирования поверхностных 
слоев головки рельса. 
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завдяки зниженню цілоденних втрат за тимчасовою непрацездатністю та 
виробничим травматизмом). 

Слід зазначити, що позитивні економічні результати тісно пов’язані 
як з особистими факторами (дієздатність, працездатність), так і з 
соціальними наслідками. Зростання продуктивності праці пов’язане зі 
скороченням цілоденних витрат робочого часу, зумовлених тимчасовою 
непрацездатністю, підвищенням використання робочого часу і 
продовженням періоду активної трудової діяльності. 

Несприятливі умови призводять до зворотних результатів: різних 
форм та ступенів втомлюваності працівників, функціонального напруження 
організму. До негативних економічних результатів належать недоодержання 
додаткового продукту, затримка з уведенням нових фондів, непродуктивне 
споживання робочої сили, зниження продуктивності праці. 

Крім того, слід звернути увагу на соціальні результати впливу умов 
праці на працівників. До позитивних соціальних результатів належать: 
ступінь сприятливого впливу трудового процесу на здоров’я людини та 
розвиток її особистості, стан здоров’я, ставлення до праці, соціальна 
активність; максимальне задоволення однією з найвагоміших потреб 
людини – потребою в сприятливих умовах праці і безпосередньо пов’язаною 
з цим потребою у змістовній, творчій, високопродуктивній праці; зміцнення 
здоров’я. 

Негативний соціальний результат включає зниження творчої 
активності, заінтересованості в праці, погіршення трудової дисципліни, 
зростання плинності кадрів унаслідок несприятливих умов праці [4, с. 162-
163]. 

Для оцінки результатів проведення заходів щодо поліпшення умов та 
охорони праці згідно з методиками, розробленими ВЦНДІОП ВЦРПС [6] та 
ННДІОП України [7] запропоновані чотири групи показників: 

 зміна стану умов і охорони праці; 
 соціальні; 
 соціально-економічні; 
 економічні. 

Зміна стану умов і охорони праці характеризується підвищенням 
рівня безпеки праці, поліпшенням санітарно-гігієнічних, 
психофізіологічних, естетичних показників. 

Поліпшення санітарно-гігієнічних показників характеризується 
зменшенням вмісту шкідливих речовин у повітрі, поліпшенням 
мікроклімату, зниженням рівня шуму й вібрації, посиленням освітленості. 

Зростання психофізіологічних показників визначається скороченням 
фізичних і нервово-психічних навантажень, у тому числі монотонності 
праці. 

Поліпшення естетичних показників характеризується раціональним 
компонуванням робочих місць та машин, упорядкуванням приміщень і 
території, поєднанням кольорових відтінків тощо. 
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Вступ. Сучасний стан залізничного комплексу України характеризується 

помітним спрацюванням основних фондів, що істотно зменшує техніко-
технологічні, економіко-організаційні та інші можливості залізниць. Тому онов-
лення цих фондів, їх технічне переоснащення сьогодні є одним із найважливіших 
завдань вітчизняного залізничного транспорту відповідно до сучасних вимог. Од-
ним із найбільш фондомістких підрозділів галузі є локомотивне господарство, а го-
ловна складова частина його фондів – це вартість тягового рухомого складу. На 
залізницях України гострою залишається проблема критичного стану електрорухо-
мого складу, термін служби 70 % якого складає 30 років та більше. Утримання та-
кого рухомого складу приводить до перевищення нормативних ремонтних витрат і 
негативно позначається на рентабельності залізничних перевезень. Критичний стан 
склався з вантажним парком електровозів постійного струму, основою якого є 
електровози ВЛ8. Для вирішення проблеми тягового забезпечення підприємства 
Укрзалізниці виконують капітально-відновлювальні ремонти електрорухомого 
складу для продовження їх терміну служби до 15–20 років. Щоб отримати 
найбільший ефект від витрат на капітально-відновлювальні ремонти, до них 
доцільно приурочити модернізацію деталей і вузлів електрорухомого складу, перш 
за все таких, модернізація яких не вимагає великих капітальних вкладень, але 
дозволяє знизити експлуатаційні витрати на утримання електрорухомого складу. 
Одним з таких вузлів є морально і фізично застаріла система автоматичного регу-
лювання напруги низьковольтних кіл електрорухомого складу (ЕРС) постійного 
струму, зокрема електровозів ВЛ8. 
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Контактно-усталостные повреждения и износ головки рельса являются одними 
из основных причин отказов рельсов (по некоторым данным около 80% отказов 
рельсов связаны с дефектами, причиной возникновения которых является 
накопление контактно-усталостных повреждений [1, 2, 3]). Такого рода 
повреждения приводят к образованию поверхностных и внутренних трещин в 
головке рельса, механизмы образования и кинетика развития которых 
различаются между собой. Развитие поверхностных трещин с последующим 
отслаиванием частиц материала является одним из основных механизмов износа 
головки рельса при контактном взаимодействии с колесами подвижного состава 
(рис. 1, а). На прямых участках пути такие трещины чаще всего образуются в 
центральной части головки каждого рельса, на криволинейных – также и на 
боковой рабочей грани головки внешнего рельса. Основной причиной появления 
таких трещин принято считать исчерпание пластических свойств материала в 
результате повторно-переменного пластического деформирования поверхностных 
слоев головки рельса. 
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Зміни стану виробничого середовища за факторами оцінюються 
різницею абсолютних величин до і після впровадження заходів, а також 
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стану умов праці здійснюється за показниками приросту кількості робочих 
місць, на яких умови праці приведені у відповідність до нормативних вимог. 

Соціальні результати заходів щодо поліпшення умов та охорони 
праці визначаються такими показниками: 

 збільшенням кількості робочих місць, які відповідають 
нормативним вимогам, й скороченням чисельності 
працюючих у незадовільних умовах праці; 

 зниженням рівня виробничого травматизму; 
 зменшенням кількості випадків професійної захворюваності, 

пов’язаною з незадовільними умовами праці; 
 скороченням кількості випадків інвалідності внаслідок 

травматизму чи професійної захворюваності; 
 зменшенням плинності кадрів через незадовільні умови праці. 

Для оцінки соціальних результатів можуть використовуватися також 
інші показники – ступені задоволення працею та її престижності тощо. 
Показники соціальної і соціально-економічної ефективності розраховуються 
як відношення величини соціальних або соціально-економічних результатів 
до витрат, необхідних для їх здійснення. 

Економічні результати заходів щодо поліпшення умов та охорони 
праці виражаються у вигляді економії за рахунок зменшення збитків 
унаслідок аварій, нещасних випадків і професійних захворювань як в 
економіці в цілому, так і на кожному підприємстві [8, с. 54-61]. 

Питання з охорони праці є одним з найважливіших на сучасному 
етапі життя нашого суспільства, у період коли роботодавці ставлять для себе 
основним завданням як найшвидше й з мінімальним вкладенням засобів 
отримати найбільший прибуток, мало уваги приділяється, а часом і взагалі 
ігноруються вимоги безпеки праці. 

Охорона праці − це багатогранне поняття, під ним слід розуміти не 
тільки забезпечення безпеки працівників під час виконання ними службових 
обов’язків, насправді воно охоплює різні заходи. Наприклад, профілактика 
професійних захворювань, організація повноцінного відпочинку й 
харчування працівників під час робочих перерв, забезпечення їх необхідним 
спецодягом і гігієнічними засобами й навіть виконання соціальних пільг і 
гарантій. Правильний підхід до організації охорони праці на підприємстві, 
грамотне використання різних нематеріальних способів стимулювання 
працівників дають останнім необхідне почуття надійності, стабільності й 
зацікавленості керівництва у своїх співробітниках. Таким чином, завдяки 
налагодженій охороні праці знижується також плинність кадрів, що в свою 
чергу благотворно впливає на стабільність усього підприємства. 
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Рассмотрены основные элементы методики прогнозирования 

долговечности рельсов по критерию возникновения внутренних контактно-
усталостных трещин, основанной на применении кинетической теории 
повреждаемости и моделей упругопластического деформирования 
материалов.  
 

Розглянуто основні елементи методики прогнозування довговічності рейок 
за критерієм виникнення внутрішніх контактно-втомлювальних тріщин, яка 
опирається на застосування математичних моделей пружнопластичного 
деформування матеріалів. 
 

Basic elements of method to predict lifetime of the rail by internal fatigue crack 
criterion based on application of mathematical model of elasto-plastic deformation of 
material are considered. 
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Контактно-усталостные повреждения и износ головки рельса являются одними 
из основных причин отказов рельсов (по некоторым данным около 80% отказов 
рельсов связаны с дефектами, причиной возникновения которых является 
накопление контактно-усталостных повреждений [1, 2, 3]). Такого рода 
повреждения приводят к образованию поверхностных и внутренних трещин в 
головке рельса, механизмы образования и кинетика развития которых 
различаются между собой. Развитие поверхностных трещин с последующим 
отслаиванием частиц материала является одним из основных механизмов износа 
головки рельса при контактном взаимодействии с колесами подвижного состава 
(рис. 1, а). На прямых участках пути такие трещины чаще всего образуются в 
центральной части головки каждого рельса, на криволинейных – также и на 
боковой рабочей грани головки внешнего рельса. Основной причиной появления 
таких трещин принято считать исчерпание пластических свойств материала в 
результате повторно-переменного пластического деформирования поверхностных 
слоев головки рельса. 
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З ЛІНІЙНИМ РЕГУЛЯТОРОМ 
 
 
Проаналізовано структурну  схему системи автоматичного регулювання 

напруги низьковольтних кіл електровоза ВЛ8 з лінійним регулятором та на її 
основі запропоновано функціональну схему. 

 
Выполнен анализ структурной схемы системы автоматического регулиро-

вания напряжения низковольтных цепей электровоза ВЛ8 с линейным регуля-
тором и на ее основе предложена функциональная схема. 

 
The analysis of flow diagram of the system of automatic control of tension of low-

voltage chains of electric locomotive of ВЛ8 is executed with a linear regulator. A 
functional diagram is offered. 
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Вступ. Сучасний стан залізничного комплексу України характеризується 

помітним спрацюванням основних фондів, що істотно зменшує техніко-
технологічні, економіко-організаційні та інші можливості залізниць. Тому онов-
лення цих фондів, їх технічне переоснащення сьогодні є одним із найважливіших 
завдань вітчизняного залізничного транспорту відповідно до сучасних вимог. Од-
ним із найбільш фондомістких підрозділів галузі є локомотивне господарство, а го-
ловна складова частина його фондів – це вартість тягового рухомого складу. На 
залізницях України гострою залишається проблема критичного стану електрорухо-
мого складу, термін служби 70 % якого складає 30 років та більше. Утримання та-
кого рухомого складу приводить до перевищення нормативних ремонтних витрат і 
негативно позначається на рентабельності залізничних перевезень. Критичний стан 
склався з вантажним парком електровозів постійного струму, основою якого є 
електровози ВЛ8. Для вирішення проблеми тягового забезпечення підприємства 
Укрзалізниці виконують капітально-відновлювальні ремонти електрорухомого 
складу для продовження їх терміну служби до 15–20 років. Щоб отримати 
найбільший ефект від витрат на капітально-відновлювальні ремонти, до них 
доцільно приурочити модернізацію деталей і вузлів електрорухомого складу, перш 
за все таких, модернізація яких не вимагає великих капітальних вкладень, але 
дозволяє знизити експлуатаційні витрати на утримання електрорухомого складу. 
Одним з таких вузлів є морально і фізично застаріла система автоматичного регу-
лювання напруги низьковольтних кіл електрорухомого складу (ЕРС) постійного 
струму, зокрема електровозів ВЛ8. 
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