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ОСОБЛИВОСТІ ФУНКЦІОНУВАННЯ МЕРЕЖ NGN 
 
 

Було розглянуто архітектуру мережі наступного покоління та способи її 
реалізації. Основне завдання мереж наступного покоління полягає в забезпе-
ченні взаємодії існуючих і нових телекомунікаційних мереж, підтримуваних 
єдиною інфраструктурою для передачі будь-яких видів інформації (голосу, 
даних, відео).  

Ключові слова: мережа наступного покоління, архітектура мережі наступ-
ного покоління. 

Была рассмотрена архитектура сети следующего поколения и способы ее 
реализации.Основная задача сетей следующего поколения заключается в 
обеспечении взаимодействия существующих и новых телекоммуникацион-
ных сетей, поддерживаемых единой инфраструктурой для передачи любых 
видов информации (голоса, данных, видео). 

Ключевые слова: сеть следующего поколения, архитектура сети следующе-
го поколения. 

 
Термін «мережі наступного покоління» NGN (NextGenerationNetworks) 

з’явився в телекомунікаційній літературі на початку нового тисячоліття. Основ-
ними об’єктивними передумовами виникнення ідеї мереж наступного покоління 
NGN є: 

– успіхи пакетних технологій передачі інформації, що зумовили бурхливе 
зростання цифрового трафіку, насамперед за рахунок розширення використання 
Інтернет; 

– збільшення попиту на рухомий зв’язок і на нові мультимедійні служби 
TriplePlay (сумісної передачі голосу, відео, даних); 

– конвергенція (взаємопроникнення) мереж передачі даних, загально-
технологічного та мереж оперативно-технологічного зв’язку на залізничному 
транспорті, розвиток інфокомунікаційних мереж. 

Ідею розробки NGN, запропоновану в 2001 р. Європейським інститутом 
стандартів електрозв’язку ETSI (EuropeanTelecommunicationsStandardsInstitute),  
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підтримав Сектор стандартизації телекомунікацій Міжнародного союзу елек-
трозв’язку (МСЕ-Т). На початок 2011 року в цій серії вже було 70 рекомендацій, 
які відносять до так званої першої версії NGN (NGNrelease 1). Останнім часом в 
МСЕ-Т ведуться роботи по другій версії (NGNrelease 2). 

Одна з основних причин появи ідеї NGN – завершення життєвого циклу 
експлуатованих цифрових комутаційних станцій телефонної мережі і бажання 
не замінювати їх такими самими станціями, а радикально модернізувати мережу 
з метою надання всього комплексу послуг TriplePlay. Таким чином, технологія 
NGN є новим способом розвитку і модернізації існуючих мереж зв’язку і в пер-
шу чергу, телефонних мереж зв’язку загального користування. 

За визначенням, наведеним в Рекомендації МСЕ-Т Y.2001, мережа наступно-
го покоління (NGN) – це мережа з пакетною комутацією, здатна забезпечити 
користувачів різноманітними вузькосмуговими і широкосмуговими послугами, 
включаючи послуги телефонного зв’язку, заснована на широкосмуговій мережі з 
пакетною технологією транспортування, що забезпечує необхідну якість послуг 
QoS (QualityofService), в якій функції, пов’язані з наданням послуг, не залежать 
від технологій транспортування інформації. Мережа NGN дає користувачам 
необмежений доступ до різноманітних послуг провайдерів і підтримує узагаль-
нену мобільність, яка дозволяє користувачам отримати доступ до послуг у будь-
якому місці і в будь-який час. 

У рекомендації МСЕ-Т Y.2012 перераховані основні принципи функціональ-
ної архітектури NGN: 

1. Підтримка різних технологій доступу – функціональна архітектура NGN 
повинна володіти гнучкою конфігурацією, необхідною для підтримки будь-яких 
технологій доступу. 

2. Розподілене управління – повинен використовуватися принцип розподіле-
ної обробки в пакетних мережах і підтримуватися прозорість місцезнаходження 
для розподілених обчислень. 

3. Відкрите управління – мережеві інтерфейси управління мають бути 
відкриті для підтримки процесів створення нових і зміни існуючих послуг та 
підтримки засобів забезпечення логіки послуг сторонніх постачальників. 

4. Незалежність надання послуг – процес надання послуг має бути розділе-
ний між функціями транспортної мережі, що працює з використанням зазначе-
ного вище механізму розподіленого відкритого управління. Це призведе до 
підтримки конкурентного оточення при розвитку NGN, яке сприятиме приско-
ренню процесів впровадження нових послуг. 

5. Підтримка послуг конвергентних мереж – це необхідно для створення 
гнучких, простих у використанні мультимедійних послуг для заміщення тех-
нічних можливостей конвергентних фіксовано-мобільних мереж за допомогою 
функціональної архітектури NGN. 

6. Розширені можливості безпеки і захисту – це базовий принцип відкритої 
архітектури, він вимагає обов’язкового захисту мережевої інфраструктури за 
допомогою механізмів забезпечення відповідних рівнів безпеки і живучості ме-
режі. 

Для реалізації цих функцій в Рекомендації МСЕ-Т Y.2011 запропонована ба-
зова еталонна модель NGN, що включає два рівні: рівень послуг NGN (services-
tratum) і рівень транспорту NGN (transportstratum), кожен з яких містить по три 



 

площини: 
NGN навед

Функці
гальній фу
ної в Реко
ся декільк
використо
відповідні
ною групо
tionNetwor
додатками
необхідні 
з’єднань д
транспорт
NACFs (N
доступом 
логії NGN
комутацією

Відпові
чають безп
Транспо

нентів і ф
передачу м
нічного об
пу, гранич

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

Рис. 1. Б
 
Функції

кінцевих к
з мережі д
механізми
користувал
кладами, 
визначенн
Функції м
ристовуєтс
і провідно

ІНФО
ТА Р

користувач
дена на рис
іональність 
ункціональн
мендації МС
ка функцій. 
овуються фу
 керуючі ф
ою додатків
rkInterface), 
и і елемент
для реаліза
для корист
ом, включ

NetworkAttac
RACFs (Re

N є відкриті 
ю.  
ідно до Реко
посередньо т
ортні функ
фізично розд
медіаінформ
бслуговуван
чні функції, 

Базова етал

ї мережі до
користувачів
доступу в тр
и управління
льницьким 
пакетну ф

ня політики 
ережі досту
ся, наприкл
ї технології

ОРМАЦІЙ
РЕСУРСОЗ

ча, управлін
. 1. 
рівнів базо
ній архітект
СЕ-Т Y.201
Так, для на
ункції підтр
функції. NGN
в, її називаю
який реаліз

тами мереж
ації додатків
увачів мер
аючи функ
chmentContr
esourceandA
інтерфейси

омендації М
транспортні
ції (transpor
ділених фун
маціі, а тако
ння. Транспо
функції тра

лонна моде

оступу (acc
в до мережі
ранспортну 
я якістю об
трафіком, в
фільтрацію, 
обслуговув

упу залежать
ад, вони роз
ї доступу xD

 
ЙНІ, ТЕЛЕК
ЗБЕРІГАЮ

164 

ння та мене

ової еталонн
турі NGN пе
2 (рис. 1). Н
адання послу
римки дода
N підтриму
ють інтерфе
зує канал вз

жі NGN.ANI
в. Транспор
ежі NGN з
кції управл
rolFunctions)

AdmissionCo
и між трансп

МСЕ-Т Y.201
і функції і фу
rtfunctions) 
нкцій всере
ож інформа
ортні функц
анспортного

 

ель NGN( 

cessnetworkfu
, а також зб
магістраль 
бслуговуван
включаючи у
класифікац

вання і фор
ь від провід
зрізняються

DSL.  

КОМУНІКА
ЮЧІ ТЕХНО

еджменту, 

ної моделі N
ершої версії
На кожному
уг / додатків
атків і фун
ує точку спо
йсом додатк
заємодії та 
I забезпечу
ртний рівен
за допомог
ління мере
) і функції 

ontrolFunctio
портним рів

11 функції тр
ункції управ
забезпечую
дині NGN. 
ації управлін
ції включаю
о ядра (магіс

з Рекомен

functions) за
ір і агрегаці
(ядро). Ці ф
ння QoS, по
управління 
цію трафік
рмування пр
дноїної техн
я для безпро

АЦІЙНІ  
ОЛОГІЇ 

еталонна м

NGN розкри
ї (NGNrelea
у з рівнів вик
в кінцевим 
нкції підтри
олучення з 
ків мережі A
обміну інфо
є можливос
ь забезпечу
гою функці
жевими пі
управління 

ons). Особли
внем і рівне

ранспортног
вління транс
ють з’єднанн
Ці функції 
ння (сигнал
ють функції м
стралі) і фун

дацій МСЕ

безпечують
ію трафіку, 
функції тако
ов’язані без
буферами, ч
у, маркува
рофілю пере
нології досту
овідної техн

модель будо

ивається в з
ase 1), навед
користовуєт
користувач
имки послуг
функціонал
ANI (Applic
ормацією м
сті і ресурс
ує послуги I
ій управлін
ідключенням
ресурсами 
ивістю техн
ем управлін

го рівня вкл
спортом. 
ня всіх комп
ї підтримую
лізації) та те
мережі дост
нкції шлюзів

Е-Т Y.2011

ь підключен
що надходи
ож реалізую
зпосередньо
чергами і ро
ання трафік
едачі трафік
тупу, що вик
нології CDM

ови 

за-
де-
ть-
чам 
г і 
ль-
ca-
між 
си, 
IP-
ння 
ми 
та 
но-
ння 

лю-

по-
ють 
ех-
ту-
в. 

1) 

ння 
ить 
ють 
о з 
оз-
ку, 
ку. 
ко-

MA 



 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Залежн

режа досту
- кабель
- доступ
- безпр

(WiMAX) 
- оптич
Гранич

виходить ш
передаєтьс
пов’язані з
ничні фун
режами. 
Магістр

гарантован
якості. Во
QoS для к
кладом, ф
контроль 
міжмереже
Функції

функціями
типи мереж
тернет та і
рівня упра

ІНФО
ТА Р

Рис. 2. За

но від технол
упу включає
ьним доступ
пом за техно
овідним дос
і доступ 3G

чним доступ
ні функції(e
шляхом агр
ся в магіст
з підтримко
нкції викори

тральні тра
ну передачу
они забезпеч
користувача 
фільтрацію п
дотримання
евих екранів
ї шлюзів (g
и кінцевих к
ж NGN і бе
інші. Функц
авління або ч

ОРМАЦІЙ
РЕСУРСОЗ

агальна фу
(з Рекоме

логії, що ви
є функції, п
пом; 
ологіями xD
ступом (нап

GRAN); 
ом. 

edgefunctions
регування тр
тральну тра
ою якості об
истовуються

анспортні ф
у інформац
чують механ
трафіку, вк
пакетів, кла
я правил об
в. 
gatewayfunct
користувачі
езліч існуюч
ії шлюзів мо
через функц

 
ЙНІ, ТЕЛЕК
ЗБЕРІГАЮ

165 

ункціонал
ендації МС

икористовує
ов’язані з: 

DSL; 
приклад, тех

s) використ
рафіку, що 
анспортну 
бслуговуван
я також між

функції (сor
ції через тр
нізми реалі
ключаючи у
асифікацію, 
бслуговуван

tions) забез
ів та / або 
чих мереж, т
ожуть управ
ції управлінн

КОМУНІКА
ЮЧІ ТЕХНО

льна архіте
СЕ-Е Y.210

єтся для дос

хнології IEE

овуються дл
надходить з
мережу, во
ння QoS і уп
ж магістраль

retransportfu
анспортну 
ізації задано
управління б
маркуванн

ння, управл

печують мо
іншими мер
таких як Тф
влятися або 
ня транспорт

АЦІЙНІ  
ОЛОГІЇ 

ектура NG
02) 

тупу до пос

EE 802.11 (W

ля обробки 
з різних мер
они включа
правління т
ними транс

unctions) від
мережу з р
ого рівня як
буферами, ч
я і формув
іння шлюза

ожливості в
режами, вкл
фЗК / ISDN, 
безпосередн
тною мереже

GN  

слуг NGN, м

WiFi) і 802.

трафіку, як
реж доступ
ають функц
трафіком. Гр
спортними м

дповідають 
різним рівн
кості переда
чергами і ро
вання трафік
ами і функ

взаємодіяти
лючаючи ін
публічний І
ньо функція
ею. 

ме-

.16 

кий 
у і 
ції, 
ра-
ме-

за 
нем 
ачі 
оз-
ку, 
кції 

и з 
нші 
Ін-
ми 



 
ІНФОРМАЦІЙНІ, ТЕЛЕКОМУНІКАЦІЙНІ  
ТА РЕСУРСОЗБЕРІГАЮЧІ ТЕХНОЛОГІЇ 

166 
 

Функції обробки медіаінформаціі (media handling functions) забезпечують 
обробку медіаінформації при наданні послуг, таких як генерація тональних сиг-
налів і перекодування. Ці функції реалізуються спеціальними ресурсами оброб-
ки медіаінформації на транспортному рівні. 
Функції управління транспортною мережею (transport control functions) 

включають функції управління ресурсами та доступом і функції управління 
приєднанням до мережі. 
Функції управління ресурсами та доступом RACFs (Resource and Admission 

Control Functions) діють як арбітр між функціями управління послугами і транс-
портними функціями для підтримки QoS і пов’язані з керуванням транспортни-
ми ресурсами в мережі доступу і в магістральній транспортноій мережі. Рішення 
з управління грунтується на угодах про заданий рівень обслуговування SLA, 
правилах мережної політики, пріоритетах послуг та інформації про стан і вико-
ристання транспортних ресурсів. ФункціїRACF забезпечують абстрактний підхід 
до інфраструктури транспортної мережі для функцій управління послугами 
SCFs (ServiceControlFunctions) і забезпечують сервіс-провайдерам незалежність 
від мережевої топології, зв’язності, завантаження ресурсів, механізмів / техно-
логій QoS та ін. Функції RACF взаємодіють з функціями SCF і транспортними 
функціями для різних додатків (наприклад, SIP-виклики, потокове відео та ін.), 
що потребує керування транспортними ресурсами NGN, включаючи управління 
QoS, керування NAPT / firewall і проходження трансляції мережевих адрес на 
рівні портів NAPT. 
Функції управління підключенням до мережіNACFs (Network Attachment Con-

trol Functions) забезпечують реєстрацію на рівні доступу і ініціалізацію функцій 
кінцевого користувача для послуг доступу NGN. Ці функції забезпечують 
транспортний рівень ідентифікацією / авторизацією, керуючи простором IP-
адрес в мережі доступу і аутентифікації сесій доступу. Вони також повідомля-
ють кінцевим користувачам про функції контактної точоки на рівні послуг. 
Функції NACF включають транспортний профіль користувача, який зберігатися 
у вигляді функціональної бази даних, що включає інформацію користувача, а 
також інші дані управління. 
Рівень послуг (servicestratum) включає: 
– функції управління послугами, включаючи функції профілів послуг кори-

стувачів; 
– функції підтримки додатків і функції підтримки послуг. 
Функції управління послугами (service control functions) включають управлін-

ня ресурсами, функції реєстрації, аутентифікації та авторизації для різних по-
слуг на рівні послуг. Вони також можуть включати функції управління медіаре-
сурсами, такими як спеціалізовані пристрої і шлюзи на сигнальному рівні. 
Функції управління послугами підтримують профілі послуг користувачів, які 
являють собою комбінацію користувальницької інформації та інших даних 
управління, що утворить індивідуальний профіль кожного користувача і 
об’єднані у функціональні бази даних. 
Функції підтримки додатків і функції підтримки послуг (application support 

function sandservice support functions) включають функції шлюзів, реєстрації, 
аутентифікації та авторизації на рівні додатків. Ці функції доступні у функціо-
нальних групах «додатки» і «кінцеві користувачі». Вони працюють спільно з 
функціями управління слугами для забезпечення кінцевих користувачів і додат-
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ків необхідними послугами NGN. Через інтерфейс «користувач-мережа» UNI 
функції підтримки додатків і функції підтримки послуг забезпечують точку до-
ступу до функцій кінцевих користувачів. Взаємодія додатків з даними 
функціями здійснюється через точку доступу, реалізовану інтерфейсом «дода-
ток-мережа» ANI. 
Функції кінцевих користувачів (end-userfunctions) не визначають ніяких об-

межень на користувача інтерфейси і мережі кінцевих користувачів, які можуть 
бути з’єднані з мережею доступу NGN. Термінальні пристрої користувачів по-
слуг NGN можуть бути будь-якими мобільними або стаціонарними пристроями. 
Функції адміністративного управління (management functions) забезпечують 

можливість управляти мережею NGN для надання послуг із заданим рівнем 
якості, безпеки та надійності. Ці функції розподіляються децентралізовано по 
всіх функціональних блоках (FE) і вони взаємодіють із функціональними блока-
ми управління мережевими елементами, управління мережею та управління по-
слугами. Функції адміністративного управління використовуються на транс-
портному рівні і рівні послуг і для кожного цього рівня вони реалізують наступ-
ні завдання: 

– управління процесом усунення відмов (Fault Management);  
– управління конфігурацією мережі (Configuration Management);  
– управління розрахунками з користувачами і постачальниками послуг 

(Accounting Management); 
– контроль продуктивності мережі (Performance Management);  
– забезпечення безпеки роботи мережі (Security Management). 
З метою більш простого розуміння принципів побудови мереж наступного 

покоління в більшості публікацій з NGN наводиться узагальнена 4-рівнева ар-
хітектура NGN, в якій виділяються такі рівні (рис. 3): 

– рівень доступу, що містить мережа абонентського доступу до транспорт-
ної пакетної мережі; 

– транспортний рівень, що включає магістральну пакетну мережу (мережа, 
побудовану на базі протоколів пакетної комутації IP або АТМ, в даний час най-
частіше на базі технології MPLS і протоколу IP); 

– рівень управління комутацією, включає сукупність функцій з управління 
всіма процесами обслуговування викликами в телекомунікаційній мережі; 

– рівень послуг та експлуатаційного управління, який містить логіку вико-
нання послуг та / або програм і управляє цими послугами, має відкриті інтер-
фейси для використання сторонніми організаціями (для розробки програм і но-
вих послуг). 

Термінальне обладнання не входить до складу мережі NGN і в принципі мо-
же бути будь-яким з набору абонентського обладнання існуючих провідних і 
безпровідних мереж. Однак таке термінальне обладнання може бути включено в 
мережу NGN тільки через узгоджуюче шлюзове абонентське обладнання рівня 
доступу. Безпосереднє підключення до мережі можливо тільки пакетних або-
нентських терміналів, що працюють з використанням протоколів SIP і Н.323. 
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SPECIFICS OF THE NETWORKS NGN 
 

The term «Network Architecture» means choosing the best set of protocols 
to meet all the network requirements and mechanisms for network commu-
nication. The challenge is to determine the best suited protocol among all the 
alternatives. The NGN architecture is designed such as to fulfill require-
ments of future networks and to reduce the complexity and improve the qual-
ity of services of the network. NGN (Next Generation Network) architecture 
is designed to provide multiple services such transmission of voice, images 
and data on a packet based network. An NGN provides Quality of Service 
(QoS) mechanism for different types of network traffic. Typically in NGN 
architecture transmission and routing of packets is physically and logically 
separated from call control and other services. This leads to two layered ar-
chitecture where transport stratum is separated from services stratum. This 
network supports all of the services available on current network such as 
voice, image, multimedia and management application. 

Keywords: network architecture, next generation network, layered architec-
ture. 
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