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ВПЛИВ КОМПЛЕКСНОЇ ДОБАВКИ НА ВЛАСТИВОСТІ  

БЕТОНУ ТРАНСПОРТНИХ СПОРУД 
 

 

У статті розглядаються властивості цементного бетону з використанням 

комплексної добавки на основі прискорювача твердіння та гідрофобізатора. 
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В статье рассматриваются свойства цементного бетона с использованием 

добавки на основе ускорителей твердения и гидрофобизатора. 
Ключевые слова: бетон, транспортные конструкции, добавки, ускорители твер-

дения, гидрофобные добавки. 

 

В період різкого збільшення транспортних потоків до якості бетону висуваються 

підвищені вимоги щодо міцності, морозостійкості, водонепроникності, стійкості проти 

агресивного впливу рідких середовищ, стирання, тріщиностійкості та довговічності. 

Ці вимоги до бетону транспортних споруд можуть бути задоволені шляхом застосу-

вання добавок у цементобетон. В Україні хімічні добавки застосовуються практично у 

всіх технологіях виробництва бетону, що сприяє появі нових технологій, реалізувати 

які без добавок було б просто неможливо. Завдяки ефективним хімічним добавкам, 

сучасний бетон перетворюється у все більш складний композиційний матеріал, влас-

тивості якого можуть набагато перевищувати традиційні склади.  

Однак для отримання бетонів високої міцності найбільш ефективне застосування 

не окремих добавок, а спеціально підібраних комплексних добавок поліфункціональ-

ної дії залежно від призначення бетону і вимог, що висуваються до нього. Склад ком-

плексної добавки повинен відповідати обраній технології і заданим властивостям бе-

тону. 

На сьогоднішній день ми перебуваємо на новому етапі розвитку технологій цемен-

тобетону – цілеспрямованого управління властивостями бетону за допомогою компле-

ксних добавок нового покоління.  

На вирішення цих завдань спрямовані дослідження авторів даної статті. Результати 

цих досліджень підтверджують, зокрема, особливу перспективність широкого засто-

сування комплексних добавок поліфункціональної дії. 

Бетонна суміш належить до складу бетонних сумішей, які вміщують модифікуючі 

добавки і можуть бути застосовані при виготовленні монолітних, збірних бетонних і 

залізобетонних конструкцій для шахтного і транспортного будівництва при бетону-

ванні покриття летовищ, місць для зупинок літаків. 
 

© Дорошенко О. Ю., Дорошенко Ю. М., 2016 
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Задача досліджень – підвищення ранньої міцності литого бетону, його водонепро-

никливості, зчеплення арматури з бетоном, а також заощадження цементу. 

При проведенні досліджень були використані такі матеріали: 

−  портландцемент – ПЦ I – 500-Н (ДСТУ Б В.2.7.-46-96)  (15,16…17,16 %); 

− пісок кварцовий, дніпровський намивний, Мкр = 1,41; насипна маса в сухому 

стані – 1500 кг/м3  (25,00…27,00 %); 

−  щебінь гранітний (ДСТУ Б В.2 ,7-75-98) фракції 5…10 мм, 10…20 мм, насипна 

маса в сухому стані 1350 кг/м
3 
 (45,40…51,44 %); 

− комплексна добавка: прискорювач твердіння бетону СаСІ2 і NH4NОз (ГОСТ 450-

77, ГОСТ 2-85Е) (1% + 1%); гідрофобізатор АДЕ-3 (ТУ 6–02–573–87) (0,01…0,06%) зі 

складом діетіламінометілтріетоксісілан (С2H5)2 NCH2 Si (OC2H5)3, використовується як 

активний отверджувач кремнійорганічних і органічних смол. 

Комплексну хімічну добавку вводять в бетонну суміш у вигляді водних розчинів 

разом з водою зачинення. Швидкий набір міцності бетонної суміші на запропоновано-

му в’яжучому з комплексною хімічною добавкою дозволить майже в три рази скоро-

тити час витримування бетону в опалубці (5-8 годин замість 24 години на звичайному 

портландцементі). 

Запропонована бетонна суміш характеризується більшою пластичністю, що пояс-

нюється наявністю водноцементної суспензії іонів Cl
-
,NH4

+
, які, як відомо, є негатив-

но гідратуючими і змінюють властивості води: підвищують рухомість молекул води 

навколо іонів і потенціальну енергію, зменшують в’язкість води та інше. Спільне 

введення у воду зачинення іонів NH4
+
 і Cl

-
, які упорядковано розміщуються разом в 

структурній сітці води, діє на систему цемент-вода, створює умови для кращої діспе-

ргації частинок цементу внаслідок зменшення в’язкості води. Такий комплексний 

вплив добавки дозволяє максимально використовувати в’яжучі властивості цементу, 

підвищувати ступінь його використання в бетоні, отримати бетон з меншою кількіс-

тю мікро- і макротріщин. Крім того при взаємодії з цементом утворюється невелика 

кількість аміаку, який частково підвищує пластичність бетонної суміші і утворює 

дрібнопористу структуру цементного каменю, яка дозволяє прогнозувати більш ви-

соку морозостійкість бетону, покращити його водонепроникність і зменшити водопо-

глинання. 

З наведених у табл. 1 результатів бачимо, що міцність при стиску (Rст) та осьовому 

розтягу (Rо.р) підвищується після 28 діб нормального твердіння на 11%...15%. Поряд з 

основними показниками визначались співвідношення цих характеристик, які дозволя-

ють зробити висновки щодо якості структури бетону. Такими показниками є співвід-

ношення Rст/Rо.р. (чим більше значення даного співвідношення, тим нижча однорід-

ність та якість бетону), коефіцієнт призменної  міцності КПМ (КПМ = Rпр/Rст.куб), 

показники умовної розтяжності Rр.зг/Е0,5Rпрх 10
5
 та Rр.зг/Rст.куб. Зразки тверділи 28 

діб в нормальних умовах (табл. 2). 

Дані дослідження морозостійкості, водонепроникності, стирання та міцності на 

удар наведені в табл.3. Морозостійкість досліджувалась при заморожуванні при t  = -

20±5
0
С і відтаюванні у 5% розчині NaCI. Водонепроникність визначалась за стандарт-

ною методикою до появи «мокрої плями» на зразках. Стирання визначалося в санти-

метрах після 840 та 1120 обертів на крузі ЛКІ-3, міцність на удар – на копрі Пейджа. 

За даними, наведеними в табл. 3, видно, що добавка підвищує морозостійкість (на 

7...10%), водонепроникність (в 2,5...3,0 раза), міцність на удар ( на 26...30%) та змен-

шують стирання (на 50...58%), що обумовлюється впливом домішок на процеси струк-

туроутворення бетону. 
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Таблиця 1. Вплив комплексної добавки на міцнісні і деформативні  

властивості цементного бетону 
 

Назва показника 
Час твердіння, 

 доби 
Еталон 

Комплексна 

добавка 

Міцність 

при стиску  Rст(МПа) 

7 30,00 38,50 

14 36,90 39,60 

28 40,00 42,30 

90 46,70 51,90 

180 49,10 54,70 

Міцність 

на розтяг при згині Rзг(МПа) 

7 3,10 3,49 

14 3,63 4,10 

28 4,55 4,98 

90 5,14 5,98 

180 5,68 6,25 

Міцність 

на осьовий розтяг Rо.р.(МПа) 

7 2,00 2,92 

14 2,60 2,89 

28 2,81 3,14 

90 3,29 3,88 

180 3,45 3,98 

Міцність 

при стиску призм Rпр (МПа) 

7 22,90 23,20 

14 26,40 29,10 

28 30,00 32,60 

90 33,80 36,80 

180 35,50 37,80 

 

Таблиця 2. Показники якості цементного бетону з комплексною добавкою 
 

Назва показників Еталон Комплексна добавка 

Rст/Rо.р. 14,23/100
 13,47/95 

Rпр/Rст.куб (КПМ) 0,750/100 0,771/103 

Rр.зг/Rст.куб 0,114/100 0.,118/104 

Rр.зг/Е0,5Rпр 1,326/100 1,491/112 

- відсотки 

 

Таблиця 3. Вплив комплексної добавки на морозостійкість, водонепроникливість, 

стирання та міцність на удар цементобетонну 
 

Наяв-ність 

домішок 

КОС 

Морозостійкість (200 циклів) Водоне- 

проникливість, 

МПа 

після діб 

Міцніс

ь при 

ударі, 

Дж/см
з 

Стирання, 

см, після 

обертів Rст , 

МПа 

Середовище відтаювання 

Н2О 5%NaCI 

Rст/Км, 

МПа 

Rст/Км, 

МПа 
28 90 840/1120 

Без домішок 59,5 56,5/0,95 50,0/0,84 0,4 0,8 2,50 0,26/0,32 

Комплексна 

добавка 
66,8 66,4/1,00 59,1/0,97 1,2 1,4 3,15 0,11/0,17 
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Таким чином, встановлено, що комплексна добавка дозволяє одержати цементобе-

тон з підвищеними фізико-механічними властивостями і значною довговічністю.  

З табл. 2 встановлено, що запропонована комплексна добавка на основі прискорю-

вача і гідрофобізатора дає можливість підвищити міцність бетону при стиску і згині, 

водонепроникність, зчеплення з арматурою сульфатостійкість, зменшити витрати це-

менту на 20 – 30% 
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