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sition of reactions is used of exothermic charge and allows not only to get the chemical composi-
tion of alloy is offered, but also structure, physical, mechanical and official properties of steels. 
Thus taken advantage metallothermic synthesis, namely to get founding’s in places, remote from 
the sources of electric power, industrial equipment. This material can be used for the urgent 
welding of purveyances casting. 
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Введение. Вопросы финишной обработки сложнопрофильных деталей в настоящее 

время являются актуальными. Применение для них классических методов финишной обра-
ботки практически невозможно, поэтому большое распространение получили методы обра-
ботки деталей свободными абразивами. Одним из таких методов является метод обработки 
деталей псевдоожиженным слоем абразива (ПСА), который заключается в создании кипя-
щего (псевдоожиженного) абразивного слоя, в который погружают обрабатываемую заго-
товку, вращающуюся либо имеющую какое-либо другое сложное движение [1–4]. Исполь-
зование кипящего слоя абразивных зерен как своеобразного режущего инструмента, обла-
дающего высокой степенью текучести, может обеспечить обработку сложнопрофильных 
поверхностей за счет контакта инструмента с поверхностью сложной формы [3, 4]. 

Одним из способов интенсификации процесса обработки ПСА таких деталей являет-
ся введение в установку дополнительных трубопроводов, позволяющих создавать направ-
ленные потоки газоабразивной взвеси в область затененных участков обрабатываемых 
поверхностей [5]. 

Целью данной работы являлось изучение возможности повышения производитель-
ности обработки сложнопрофильных деталей ПСА за счет введения в установку дополни-
тельных трубопроводов. 

Методика эксперимента. Для проведения данных исследований в НИЛ «ОСА» Вос-
точноукраинского национального университета имени Владимира Даля был изготовлен 
экспериментальный стенд ТУ-9, который представляет собой рабочую камеру в виде пря-
моугольного параллелепипеда. В нижней части рабочей камеры устанавливаются газорас-
пределительные решетки. В верхней части камеры располагается фильтр. В качестве псев-
доожижающей среды используется воздух, подача которого в камеру осуществляется про-
мышленным роторным компрессором. В качестве рабочей среды в экспериментальных 
исследованиях использовался карбид кремния черный марки 14А зернистостью F36. 
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В данном исследовании оценивал-
ся съем металла, снимаемого с образцов 
сложной формы, в установках без тру-
бопроводов и с их наличием. Схема 
расположения трубопровода в рабочей 
камере представлена на рис. 1. Все опы-
ты были рандомизированы во времени, 
а также дублировались по три раза. Раз-
брос полученных экспериментальных 
данных относительно истинного значе-
ния принимался отвечающим закону 
нормального распределения. Такие па-
раметры как зернистость абразива, дав-
ление сжатого воздуха, живое сечение 
газораспределительной решетки в ходе 
исследований оставались постоянными. 
Результаты экспериментальных иссле-
дований приведены в таблице 1. Внеш-
ний вид образцов до и после обработки 
представлен на рис. 2. 

Таблица 1. Средние значения съема металла Q с поверхности исследуемых 
образцов 

Время обработки t, 
мин 

Без трубопровода С трубопроводом 
Q1–Q2, % 

Q1, г Q2, г 
5 0,2095 0,2295 9,54 
10 0,1675 0,1842 9,97 
15 0,1394 0,1578 13,04 

 

 
а) б) в) 

 
г) д) е) 

Рис. 2. Внешний вид деталей: 
а), г) – до обработки; б), д) – после обработки детали в ПСА; в), е) – после обработки детали 

в ПСА с дополнительным трубопроводом 
 

Рис. 1. Схема расположения трубопровода 
относительно обрабатываемой детали 

в рабочей камере установки: 
1 – рабочая камера; 2 – стенка рабочей камеры; 

3 – шпиндель; 4 – деталь; 
5 – дополнительный трубопровод; 

6 – входной устройство трубопровода 
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Выводы 
Результаты экспериментальных исследований показали, что введения в установку 

дополнительных трубопроводов позволяет повысить производительность процесса, так 
съем металла увеличивается в среднем на 9–13 % при всех прочих равных условиях. Ана-
лизируя поверхности образцов отчетливо видно, что обработка деталей, имеющих зате-
ненные области, с применением дополнительного трубопровода происходит более интен-
сивно. Этому свидетельствует как повышенный съем металла с поверхности этих образ-
цов, так и их внешний вид. Как и при традиционной обработке деталей ПСА с течением 
времени интенсивность съема металла уменьшается ввиду изменения микрорельефа по-
верхности и удаления заусенцев. Таким образом, введение в установку для обработки де-
талей ПСА трубопроводов позволит без повышения энергозатрат на осуществление про-
цесса повысить его производительность. 
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layer of abrasive with additional pipelines introduction in machine are presented in the article. 

Keywords: treatment, abrasive, additional pipeline. 




