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Beryn. JlaGopaTtopHi BuUNpoOyBaHHS TPYHTIB € HaWOUIbII MOIIMPEHUMHU
IpU MIPOEKTYBaHH1 OyaiBenb 1 cnopya. OfHaK 10 X CyTTEBUX HEAOMIKIB MOXKHA
BIJTHECTH HEJIOCTATHIO JIOCTOBIPHICTh BU3HAYEHHS nedopMmaiitnux
XapaKTEPUCTUK. 3’SICYBAaHHIO MPUYUH I[LOTO HEAOIIKY MOXKE JTOMOMOITH aHai3
CYy4aCHHX METOJIMK BU3HAYEHHS Ae(POPMALIIITHUX BJIACTUBOCTEHN IPYHTY.

Orasig ocTaHHIX JuKepes T0caiaxkeHnb i mydaikanii. Momxyns nedopmartii
E  po3paxoByrOTh 3a pe3yibTaTaMH KOMIPECIHHWX BUMPOOYBaHb OKPEMUX
3pas3kiB IpyHTYy [l — 3], Ta mpu BU3HAYEHHI BENWYMHU MOIYJs Aeopmarii
I'PYHTOBOT OCHOBH HE BPAaXxOBY€ThHCS BIUIUB MOPUCTOCTI LIUX 3Pa3KiB HA BETUYHHY
E [4]. TligBuieHHS 3HAYCHHS IOXHWOKH TPH IPU3HAYCHHI PO3PaXyHKOBOI
XapaKTePUCTUKH CTHCIUBOCTI IPYHTY £ BHUKIMKAHO TaKOX TpyOOr0 Tpajali€ro
KoedimieHTa [, SKAWA 3aJ€KUTh BiJ OIYHOTO PO3MIMPEHHSI IPYHTY, & TaKOX
3aCTOCYBaHHS TEOPIi MPYKHOCTI A0 IPYHTIB [5 — 7].

BuaineHHst He po3B’si3aHMX paHille YACTHH 3arajbHOI mpoodJjemu. Psj
T€OTEXHIKIB YKa3ylOTh Ha HEJOCTATHIO JTOCTOBIPHICTh BETUYUH AedopMaIiiiHux
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XapakTepucTuK IpyHTy [8 — 10], 30KpeMa depe3 MOXUOKH BU3HAUCHHS (P13UIHHUX
1 tepopmariiftHuX XapakTepUCTUK HOTO 3pa3KiB.
Tomy 3a MeTy TPHUIHATO aHANI3 MPUYMH HEIOCTATHHOI JTOCTOBIPHOCTI
napameTpiB CTHUCIMBOCTI IPYHTIB 3a iX JaOOpaTOPHUMHU BUNPOOYBAHHSIMH.
OcHoBHuii Matepiana i pe3dyiabtatu. [loxuOku (Qi3MUHUX BIIACTUBOCTEU
JIETKUX MWIyBaTUX CYTIMHKIB BU3HA4eHO 3a fMaHUMH 350 BHUMIpIB mpHu iX
KOMIPECIHUX BUMPOOYyBaHHAX. 3pa3ku BiAiOpaHo 3 rimbun 2 — 10 M.
Pe3ynpraTn Bu3HaueHHS NMOXMOOK BHUMIPY KOE(]ILIEHTIB MOPHUCTOCTI €

3pa3KiB IPYHTY IOJAaHO B TaOiMIl 1, a cepeaHi BeTUYMHN TOXMOOK BU3HAUCHHS
G13MUHUX XapaKTePUCTHUK TPYHTY 3BEJCHO B TAOIUITIO 2.

Ta6auus 1. Iloxnoxku Bu3HaYeHHs KoedinieHTIB mopucTOCTi 3pa3KiB IPYHTY

IMoxubkn BUMIipy KOeDIIiEHTIB MOPUCTOCTI
Cnubuua Touatkosuit II0YaTKOBI B IIPOLIECi BUIPOOYBaHb
Bizbopy, M KoeqnulegT abCcoIOTHI BiJIHOCHI a0CoIIOTHI BiIHOCHI
TOpHCTOCTI €0 Aes Aeo/ea*100% Ae, Aey/e,*100%

2 0,857 0,0169 2,15 0,018 2,23

4 0,939 0,018 2,08 0,0191 2,19

6 0,938 0,0182 2,09 0,0193 2,14

8 0,851 0,0168 2,16 0,0179 2,18

10 0,855 0,0168 2,16 0,0179 2,23

Cepenni 3Hau, 0,888 0,0173 2,13 0,0184 2,19

Ta6auus 2. CepenHi 3Ha4eHHsA NOXUOOK BUSHAYCHHS (Pi3MUHMX XapPAKTePUCTHK

Ne HatimenyBannas Qiznaanx Opuanns | Cepenne | AGcomrotHa | BimHocHa
3/m XapaKTEPUCTUK TPYHTY BUMIPY | 3HaUCHHS | MOXHOKa MOXMOKa
1 | LlinbHicTh TpyHTY r/cm’ 1,63 0,01 0,64
2 | UlinbHICTB CYyXOTO IPYHTY r/em? 1,43 0,01 0,71
3 | Bosoricth rpyHTY I.0. 0,139 0,001 0,55
4 | [NouaTkoBuit Koe(ili€HT MOPHUCTOCTI II.0. 0,888 0,017 2,13
5 KoedimienT moprcTocTi mpy KOMIpeCciiHIX 0. 0.841 0.018 2.19
BUMPOOYBaHHSIX

3 HUX BHJIHO, 110 MOXUOKH BUMIPIOBAaHHS (DI3UUHUX XapPaKTEPUCTUK IPYHTY
Maiike He BIUIMBAIOTh HA 3HAYCHHSI XapaKTEPHUCTUK, KOTpl BHU3HAYAIOTH 3a iX
OKpPEMHUMH 3pa3kamMu. BiTHOCHI MOXUOKKM BU3HAYEHHS IIUTBHOCTI 0 ¥ BOJOTOCTI
W IPYHTYy He nepeBullytoTh 1%, a xoedimienta nopuctocti ey — 2%. Otxe,
TOYHICTh BHM3HAYCHHS (PI3MUHMX XapaKTEPUCTUK IPYHTY HE MOXKe OyTH
MIPUYUHOIO HEJIOCTATHROI IOCTOBIPHOCTI Hioro medopmariiiHux BIaCTHBOCTEH.

Jlns Bu3Ha4YeHHs BIUIMBY MOXMOOK BHUMIpIOBaHHS Ha naedopmarliiiHi
XapaKTePUCTUKH 3pa3KiB IPYHTY BHKOHAHO BIAMOBIAHHI aHami3. Ha Bemnuuny
Koe(illieHTa CTUCIUBOCTI /7, BIUIMBA€E MOXHOKA BUMIPY, 110 JOPIBHIOE PI3HULI
MOXMOOK BHM3HAUEHHS KOEPIIIEHTIB MOPUCTOCTI TpH 3MiHI THUCKy. [loxuOka
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BU3HAYEHHS BiTHOCHOTO KoedillieHTa CTUCIUBOCTI M1,, 3pa3Ka IpyHTY He3HayHa,
TOMY HIO0 HOTO BEJIMYMHA 3aJIEKUTh BIJ] MOXMOOK BHU3HAYEHHS KoedillieHTa
CTUCIIUBOCTI 1, i TOYaTKOBOI MOPUCTOCTI €, 3pa3Ka IPYHTY.

3a po3paxyHKOBY AedopmalliiiHy XapaKTEpUCTHKY IPYHTY HPUHHSTO HOTO
Moaynb fedopmaiiii £, SKUN 3a71€KUTh BiJl BITHOCHOTO KOe(DillieHTa CTUCTUBOCTI
m,, 1 6e3po3mipHoro koedimienta S . Koeditient £, 1o 3auexuTh Bii O1YHOTO
PO3IIMPEHHS IPYHTY, NpuitMatoTs 3a Hopmamu [1]: 0,74 mns cymickis; 0,63 st
cyrmuukiB; 0,40 mis rmH. AGCOMIOTHA 1MOXuOKa 3Ha4YeHb Af mpu 1iil rpajgarii
nopisaioe 0,085. BinnocHa moxubka npu cepeHiil BennunHi koeditienta 3=0,63

cknamgae 13,5%, 1m0 BiIOMBAETHCS HA TOXWOI BU3HAYCHHS MOIYJS JedopMariii.
[ToxuOku BU3Ha4YeHb JedopmMariiiinux BracTuBocTelt Ast 150 3pa3kiB IpyHTY 3a ixX
KOMITPECIHHIMHU BUIPOOYBAaHHSMU 3BE/ICHO B TaOJIMIIIO 3.

Tadoauus 3. Iloxudka BUMipiB IpH BUSHAYEHHI MapaMeTPiB CTUCJINUBOCTI IPYHTY

Koediuient BinnocHwmii koediieHT Monyns
CTHCIIMBOCTI Mo CTHCIIMBOCTI My nedopmarnii E
I'mubuna Bindopy, M IMoxnOxu BUMIpY
abco. BiJIH. BiJH. abcon. | BiaH.
Ama | Amdmes | B0c0mBm |y G | AR | ABES
2 0,0011 3,8 0,00075 4,7 7,2 18,2
4 0,0011 3,2 0,00075 4,1 6 17,6
6 0,0011 6 0,00069 6.9 14,4 20,4
8 0,0011 6,7 0,00068 7,6 14,7 21,1
10 0,0011 4,5 0,00073 5.4 8.8 18,9
Cepenni 3HauenHs moxu6ok| 0,0011 4.8 0,00072 5,7 10,2 19,2

Binnocna moxuOka BUMIpIB IpHM BHU3HAUEHHI KOeQIIi€HTa CTUCIMBOCTI
ckiagae 10 5%, a BiTHOCHOTO KoedimieHTa CTUCIUBOCTI — 10 6%, 1110 BKa3ye Ha
BHCOKY TOYHICTh KOMIIPECIMHUX BUIPOOYBaHb. AJie X MOXHOKA BHU3HAYCHHS
Moayna nedopMariii 3pa3kiB IPyHTY, BUKIMKaHa MOXHOKOIO KoedirieHTa [,
nocsrae 20%. [ToxnOka Bu3HaueHHs JedOopMaIlifHIX XapaKTEPUCTUK 3pa3KiB 3a
KOMITPECIHHUMHU BUINPOOYBAHHSIMH, BHECEHA BUMIPIOBAHHSIMU, HE TEPEBUIILYE
6% BeNMMYMHU XapakTepucTuk. lle Bkazye Ha JOCTaTHbO BHCOKY TOYHICTh
BU3HAYEHHS BEJIMYWH JAchOopMaIliiHUX XapaKTEPUCTUK, KOTPl OTPUMYIOTH 3a
pe3yabTaTaMy KOMIIPECIMHUX BUITPOOYBaHb OKPEMUX 3Pa3KIB IPYHTY.

OpHak Ha OCTOBIPHICTH OIIHIOBAHHS CTHUCIMBOCTI OCHOBU BIUIMBAIOTH HE
JUIIe TOXWOKM BUMIPIOBAHHS IIPU KOMIIPECIMHMX BUIPOOYBaHHSX, ane W
¢izuuHa CyTh aAedopMaliifHOi Xxapakrepuctuku. Ha Bemmumny £, kpim
koe(dimieHTa f, BIUIMBAaE TOPHUCTICTH 3pa3KiB, IO HE BPAXOBYETHCS IIPH
po3paxyHKy Moaynsa nedopmaliii OCHOBH. 3pa3Ku IPYHTIB, BiAiOpaHi HaBiTh 3
OJTHOTO MOHOJIITY, MatOTh 3HaYHE PO3XO/KEHHSI B KOe(iII€HTaX MOPUCTOCTI, M0
BIJITIOBITHO BIUIMBA€E HA PO3KUJ BEJIMYUH MOAYIS AeopMallii IPyHTY i y CBOIO
4epry 3HIXKYE JTOCTOBIPHICTh BU3HAYEHHS MOy s nedopmarii ocHosu [10]. Ha
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3HUKEHHS JOCTOBIPHOCTI BIUIMBA€ ¥ 3aCTOCYBaHHS 1O CTHUCIMBOCTI TPYHTIB
Teopii Ipy>KHOCTI, BiIOOpaKeHO1 y BUTIIA I MOy AedopMariii £ .

BucHoBku. OTXe, aHami30M MOXHWOOK, SKi BUHUKAIOTH NMPHU BHU3HAUYEHHI
¢13udHUX 1 AedopMalitHUX BIACTUBOCTEM IPYHTY 3a AAaHUMH KOMIIPECIHHUX
BUMNPOOYBaHb, JOBEACHO, IO MOXMOKH CYTTEBO HE BIUIMBAIOTH Ha IMOXUOKH
naedopMaIiiiHuX mapaMeTpiB 3pa3kiB IpyHTy. [0llOBHA MpHUYMHA 3HWKECHHS
TOYHOCTI BHU3HAUEHHS Ae(OpMaliifHUX XapaKTEpPUCTUK OCHOBU 3aKIafieHa B
METOAMIII BiJTOOpasKEHHS CTHCIMBOCTI IPYHTIB 4epe3 MoIyiib Aedopmanii £, Ha
3HAYEHHS SIKOTO BIUIMBAIOTh YNHHHUKH, HE TIOB’SI3aH1 31 CTUCIUBICTIO IPYHTY.

Jlimepamypa

1. JCTY B B.2.1-4-96 (I'OCT 12248-96). Ipynmu. Memoou nabopamopnozo
BU3HAYEHHsl Xapakmepucmuk miynocmi i depopmamuenocmi. — K.: Jlepoicagnuii komimem
Vipainu 3 6yoisnuymea ma apximexmypu, 1997. — 101 c.

2. Mexaunixa tpyumis. Ochosu ma Gynoamenmu. niopyunux / B.B. [llgeys,
L11. Boiixo, FO.JI. Bununukos, M.JI. 3oyenko, O.0. I[lempakos, B.I'. [llanosan, C.B. bioa.
— Muinponemposcovx: Ilopoeu. — 2012. — 196 c.

3. Mechi, J. Geotechnical Engineering Examples and Solutions Using the Cavity
Expanding Theory / J. Mechi. — Budapest: Hungarian Geotechnical Sosiety, 2013. — 221 p.

4. ICTY B B.2.1-5-96 (I'OCT 20522-96). Ipynmu. Memoou cmamucmuynoi o6pobKu
pesynomamie eunpooysans. — K.: [lepocasnuii xomimem Yxpainu 3 0yodienuymea ma
apximexmypu, 1996. — 14 c.

5. Kopnuenxo, H.B. Bauanue cun mpenus Ha pe3yaibmamvl KOMHPECCUOHHBIX
ucnoimanutl neccogvix epynmos / H.B. Kopnuenxo, A.B. Ilamrxoeé // OcHnosanus u
dynoamenmol. — 1989. — Boin. 22. — C. 38 — 40.

6. Bunnuxos, FO.JI. I[Iponosuyii w000 ymounerHs po3paxyHKy 0CiOaHb OCHO8 MemoooMm
nowaposozo niocymosyeanns / FO.JI. Bunnuxos, A.B. Akoenes // bByodisenvni koncmpyxyii:
Mioncgio. nayk.-mexn. 30. — K.: HJIBK, 1999. —Bun. 51. — C. 445 — 453.

7. I'opbynos-Ilocaoos, M.U. Onpedenenue 3nauenus mooyis depopmayuu no seiudume
npocmetiuux epynmosvix xapakmepucmux / M.H. I'opbynos-Ilocados, C.H. CunenvHurxog //
Ocnosanus u ¢hynoamenmol: nayu.-mexu. oon. HUHOCII. — M., 1958. — Ne 21. — C. 46 — 49.

8. Tyeaenxo, 10.®@. Mooyrw Oepopmayuu 6 mexanuxe 2epyHmMo8, Memoodvl €20
onpeoenenusi u ux docmogeprocms / FO.®@. Tyeaenko // Bichux Qdecvkoi depaic. akao. 6yo-8a
ma apx-pu. Ocnosu ma ¢pynoamenmu. — Qoeca, 2009. — Bun. 34. — C. 538 — 545.

9. Bunnukos, FO.JI. I[Ipobnemu susnauenus Mooy oechopmayii 3aMOKIUX 1eCON0OIOHUX
tpyumie / FO.JI. Bunnukos // 36ipHux Haykosux npayv (eanyszese mauuHo6yo., 6y0-60)/
llonmae. nay. mexu. yn-m im. FOpis Konopamika. Bun. 3 (28). — Ilonmasa: IloamHTY,
2010.— C. 62 — 68.

10. Kopnuenxo, H.B. O neooHOpoOHOCMU 11€CCOBbIX 2SPYHMO8 6 Npedeidax 00HO20
obpasya / H.B. Kopnuenxo, B.E. Kupees // Ocnosanus u ¢pynoamenmor. — K.: Byoieenvnux,
1981. — Buin. 14. — C. 40 — 42.

Haoitiwna oo peoaxyii 23.09.2013
© H.A. Kocmouka

192 36ipHUK HAYKOBHUX TpaIlb (TaTy3eBe MalMHOOYAyBaHHs, OymiBHUITBO). Burm. 3(38). T1. - 2013.- [TontHTY




