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Beryn. Ha ceorognimHii neHb B YKpaiHi BIACYTHIM HOPMAaTHUBHUI
JIOKyMEHT Ha TPOEKTYBaHHS W OyAIBHUITBO pO3’€IHYBAJIBHUX EKPAHIB JIJIS
3aXUCTy ICHYIOUMX OyAiBesb 1 COPY[ BiJ BIUIMBY HOBOOYIOB. He icHye Takox
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HOPMATHBIB Ha MPOEKTYBaHHS Ta OYJIBHHUITBO TIPYHTOLIEMEHTHHX OCHOB 1
GyHIaMEHTIB, 10 BUTOTOBJISIOTHCS OypO3MINIYBaJbHUM METOAOM. Tomy
0OTOBOPEHHS I[LOTO MPOEKTY HAYKOBO-TEXHIYHOIO TPOMAJIOK0 € aKTyaslbHUM [1].

Orasg ocra”Hix AocailkeHb i myOJaikamid. MaemMo okpeMi HayKoBi
nmyOJiKarii, MPUCBSYEHI MPOEKTYBaHHIO Ta OYAIBHUIITBY TIPYHTOIIEMEHTHHUX
OCHOB 1 ()yHJAMEHTIB, MUTOMA Bara TaKWX KOHCTPYKIIM B YKpaiHi Ta CBITI
nocTiiiHO  3poctae. Ckianucs 3arajbHl  YABJIEGHHS NP0  JOULIBHICTH
BUKOPHUCTAHHS I'PYHTOLIEMEHTHY, BIUIMB CKJIQJIOBUX 1 TEXHOJIOT1i BUTOTOBJICHHS
Ha #oro (i3uKo-MexaHIYHI BJIACTHBOCTI. YCTAaHOBJEHO, IO Yy BOJOTHUX
IPYHTOBHX YMOBaX MEXaHIUHI XapaKTEPUCTUKU TPYHTOIEMEHTHY TPUBAJIHI dac
3pOCTalOTh Ta 30UIBIIYIOTHCS MPOTH CTAHIAPTHOTO TEPMIHY TY>KaBIHHA y 2 — 3
pa3u. HaliOouipm copusTIMBUMU YMOBAMHM JJISl BIIAIITYBAaHHS IPYHTOIIEMEHTHY
Oypo3MIlIyBaJIbHUM METOJIOM € JIECOBI W TIIIaHI IPYHTH HMXKYE PIBHSA
IPYHTOBUX BOJA. [pyHTOIIEMEHT MOPIBHAHO 31 3BUYAMHMM OETOHOM MA€ MEHILY
KOIITOPUCHY BapTiCTh, a Ha MOro BHUIOTOBJIEHHS BTPAYa€ThCS MEHIIE
eHepropecypcis [1 — 10].

BupisieHHss He poO3B’SI3aHMX paHille YacTHH 3arajbHoOi npoﬁ.ﬂeMn i
MOCTAHOBKA 3aBJAaHHSI J0CJiIKeHb. fIK CBIIYUTH MPOBEACHUN aHai3, IS
IIMPOKOTO  BIPOBAHKCHHS PO3’€IHYBAIBHUX €KpaHiB, BHUTOTOBJICHHUX 13
IPYHTOLIEMEHTY, HEOOX1IHO CYTTE€BO 30UIBIIMTH MILHICTh MaTepiaiy, 3 SIKOro
BUTOTOBJICHI 11I €KpaHHW, BUKOHATH OUIbIIE €KOHOMIYHUX TMOPIBHAHb MPOEKTIB
pO3’€IHYBaJIbHUX €KPaHIB 13 IPYHTOLEMEHTY 3 1HIIMMH BaplaHTaMH, CTBOPUTH
HOPMAaTHUBHY JTOKYMEHTAIlI0 WIOAO O€3MOCepeaHhOTO BUTOTOBIICHHS TaKHUX
KOHCTPYKIIIH 13 IPYHTOLIEMEHTY Ta KOHTPOJIIO 1X SIKOCTI.

TakuM 4MHOM, MeTOI POOOTH € CTBOPEHHS ACPAABHOT0 HOPMATHEHOTO
JIOKYMEHTa 3 TPOCKTYBAHHS i yJIaIITyBaHHs pO3’€THYBANBHUX EKpaHiB 13
IPYHTOLIEMEHTHUX €JIEMEHTIB, SIKI BHUIOTOBJISIOTHCA OYpO3MIIIYBaJIbHUM
METOJIOM, IUIIXOM OOTOBOPEHHS Y HAyKOBO-TEXHIYHUX BUJAHHSX.

OcHoBHUII MaTepiaja Ta peaJizauist

1.  3azanvni nonoswcennsn

1.1. Heit mnpoekt TexHIiyHUX YMOB (TVY) pO3MOBCIOMKYETHCS Ha
MPOCKTYBAHHS i ynamTyBaHHS po3’€IHYBAIBHUX €KPaHIB 13 TPYHTOLIEMEHTHHUX
€JIEMEHTIB, fIKI  BUTOTOBJIAIOTHCS ~ OypO3MIIIyBaJIbHUM  METOJIOM  Ta
BUKOPHUCTOBYIOTBCS IS 3aXUCTY ICHYIOUMX OYZiBEdb 1 COPY/l Bil HETaTUBHOTO
BIUIUBY HOBOOYIOB. IIpoekt TVY ckianeHuil BIAMNOBIAHO [0 JIEPKABHUX
Oy/IiBENTbHUX HOPM Ta CTaHAAPTIB YKpaiHH.

1.2. CytHicTh OypO3MIITyBaJIbHOI TEXHOJOTII MOJSATaE y TOMY, IO Y
npotieci OypiHHS CBEPJIOBUHU PO3MYILIYEThCS TPUPOAHUM IPYHT O€3 BUIMaHHs
HOro 13 CBEp/UIOBUHH. Y 30HY PYWHYBAaHHS Kpi3b BEPTIIOT, SKUM OCHAIIEHO
OypoBHii BepcTar, pO3UMHOHACOCOM HArHITalOTh BOJOIIEMEHTHY CYCIICH31I0, SKa
poOOYMM  OpPraHoM  pETEIbHO TMEpPEeMINIYEThCS 3 MYXKUM  TIPYHTOM.
Po3mynryBaHHS IpyHTY, [TO/IaBaHHS [IEMEHTHOTO PO3YMHY 1 pO3MIIITyBaHHS HOTO
3 I'PYHTOM BHUKOHYETHCSI 3@ BCIEIO JOBXHHOIO I'PYHTOIIEMEHTHOI'O €JIEMEHTA.
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[Ticnst Ty>kaBIHHS CyMIillll YTBOPIOETbCS MIIHUN TPYHTOIIEMEHTHUI Marepian y
dbopmi nuIiHapa, KOTPUN HE PO3MOKA€E Y BOJTHOMY CEPEIOBUIIL.

1.3. Jlns BUTOTOBJICHHS TPYHTOIIEMEHTHUX €JIEMEHTIB BUKOPUCTOBYIOTHCS
BEpPCTaTU 00EPTANBLHOTO OYpiHHS BITYM3HSHOTO BUPOOHUIITBA, SIKI PETYNIOIOTH
KUTBKICTh 00€pTIB 3a XBIIIMHY B fianazoHi 60 — 140 06./xs.

1.4. JIns BUrOTOBJIEHHA IPYHTOLIEMEHTHUX €JEMEHTIB MNPUIATHI MICKU
PI3HOI KpPYIHOCTI, JIECH, JIECOBaHI KapOOHATHI CYTJIMHKH Ta CYHICKH. YMICT
BOJIOPO3YMHHUX cojie — He Ouabiie 3%, y TOMy YHMCl CIpYAHOKHUCIUX — HE
oinbiie 2%. 1o crocyeTbes BOJHEBOrO MokazHWKa pH, TO onTUMaIbHUM JIs
YTBOPEHHSI IPYHTOLIEMEHTHY CJIiJl BBakaT Bennuuny pH = 6 — 8.

2. Ilpoexmyeanns

2.1. Po3’enHyBaNbHI €KpaHU 13 TPYHTOIIEMEHTHUX €IIEMEHTIB MPOEKTYIOTh
Ha OCHOBI I1H)KEHEPHO-TEOJIOTIYHHMX BHIINYKYBaHb, Y CKJIadl SKHX JIOJAATKOBO
BU3HAYAIOTh HAIlapyBaHHA TIPYHTIB, HABOJATH TaKOX (HI3MKO-MEXaHIuHI
XapaKTePUCTUKU PEKUMY IMMIJA3EMHUX BOJ, KOTP1 BXOASATH M0 JOCIHIIKCHHS
ONTUMAJIBHOIO CKJaay TIPYHTOLUEMEHTY Ta BHM3HAuY€HHA Horo (i3uko-
MEXaHIYHUX XapaKTePUCTUK, HIUIBHOCTI CKEJeTa Py, MPU3MOBOI MIIIHOCTI R,
Moayis aedopmartii E u1st KOKHOTO mIapy OCHOBH.

2.2. Po3paxoByBaTu 1 TIPOEKTYBaTH TIPYHTOIIEMEHTHI pO3’€IHYBaIIbHI
eKpaHW CJiJi Ha TPOEKTHI HABAHTAKEHHS 3 YypaxXyBaHHSM  BIUIMBY
IPYHTOLIEMEHTHUX €JIEMEHTIB Ha HaBKOJMIIHI IpyHTH. CKiaa Ta BIIACTUBOCTI
IPYHTIB BIAITPatOTh BUPIIIAIBHY POJIb Y TPOEKTYBAHHI CKJIATy TPYHTOLIEMEHTHOL
cyMilti i BUOOp1 rabapuTiB IPYHTOLIEMEHTHUX €JI€MEHTIB.

2.3. Buxigaumu wmatepianamMu s CKIAJaHHS TPOEKTIB yJaIlTyBaHHS
I'PYHTOLIEMEHTHUX PO3’€HYBAJILHUX €KpaHiB MalOTh OYyTH:

—  apXiTeKTypHO-TUIAaHyBaJlbHE pIIMIEHHS B3a€EMHOTO  PO3TallyBaHHS
ICHYI0YMX Oy/iBeNb Ta CIOPYJ 1 HOBOOY/IOB;

—  apXITeKTYypHO-KOHCTPYKTHBHI PIIIEHHS 1 TEXHIYHUN CTaH ICHYIOUHX
OyaiBenb, COpPy/1 1 HOBOOY/IOB;

—  BIJOMOCTI III0JI0 T'€O0JIOTTYHOI Ta TJIPOT€0JIOr14HOI Oy10BU AUISIHKH,

—  (pi3uKO-MeXaH14YH1 XapaKTEePUCTUKH IPYHTOBHUX HallapyBaHb.

2.4. Tlpyu mnpoeKTyBaHHI TPYHTOIEMEHTHUX PO3’€IHYBAIBHUX EKPaHIB
(G13MKO-MEXaHIYHI Ta TIAPOTreoJIOTIYHI XapaKTEPUCTUKU IPYHTIB HEOOXIJAHO
BHU3HAUATH 3 OISy Ha MOXKIMBY 3MIHY Hampy>KeHO-Ie(hOpMOBAaHOTO CTaHy
IPYHTOBOI'O MacHBY, B MeXaX SKOTO BOHH pPO3TalllOBYIOThCs. BoHa Mmoxe
BUHUKHYTH BHACTIZOK 3MIHH PIBHS ITPYHTOBOI BOJHM YHM 3BOJIOKEHHS OKPEMHUX
MPOLIAPKIB IPYHTY.

2.5. I'mubuna 3aknaieHHs pPo3’€IHYBAJIBHOTO €KpaHa MPUHAMAEThCSI 3
ypaxyBaHHSM BEJMYMHUA CTUCIUBOI TOBII  (yHIaMEHTy HOBOOYIOBH.
HaiiGinp1moi  eeKTUBHOCTI €KpaHa J0CAraloTh, KOJM BIH CIHUPAEThCS Ha
MaJIOCTUCIMBUM Iap TPYHTY B Mexax 1€l ToBimi. Kpok IpyHTOIIEMEHTHUX
CJIEMEHTIB y Po3’€HyBaibHOMY ekpaHi ciix npuiimaru 0,8d, ne d — miamerp
IPYHTOLIEMEHTHOTO €JleMeHTa, TOOTO KOHCTPYKIli €KpaHa CKIQJaeTbes 13
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CIYHUX TPYHTOIIEMEHTHHMX €JIEMEHTIB. 3a HEOOXIIHICTIO 30UIbIICHHS HIHPUHU
MiJOIMBY €KpaHa IPYHTOIIEMEHTHI €JIEMEHTH pO3TallOBYIOThCSA psAgaMu 3
[IaXOBUM  pPO3TAllyBaHHAM €JIEMEHTIB. BijcTranb MK e€JeMeHTaMu Y
MOTIEpEYHOMY HanpsAMKy npuiimaetbest 0,8d.

2.6. BapianT 3aXxMCHOTO pO03’€IHYBAJIBHOTO €KpaHa 3 TPYHTOIIEMEHTHUX
€JIEMEHTIB, SIKI BUTOTOBJISIOTHCS OypO3MIllyBaJIbHUM METOJIOM, MPUHMAETHCS
Ha TMIACTaBl TOPIBHSHHS 3 KOHKYPEHTOCIIPOMOXXHUMHU BapiaHTaMu s
KOHKPDETHUX YMOB IMPOEKTYBaHHA — Ci4HI OypoHaOuWBHI OETOHHI Tai,
MeTajeBUi HIMYHT, CTIHA y IPYHTI TOUIO.

2.7. Po3paxoByBaTH I'PYHTOLIEMEHTHI pO3’€HYBaJIbHI €KpaHU MOTPIOHO 3a
I rpymorwo rpaHMYHMX CTaHIB OCHOBH — 3a jAedopmanisMu. Po3paxyHok
BHU3HAYa€e a0COJIIOTHI Ta BIIHOCHI JAeopMaliii KOHCTPYKIINA Oy/iBelb 1 CIOpY,
AKI HE MAalTh TMEPEBUILYBaTH JOMYCTUMHUX BEJIMYMH, YCTAHOBIICHUX
Jep>KaBHUMU OY/1IBETbHUMU HOPMaMHU, i MOJISITA€ Y HACTYITHOMY:

—  BHW3HAYAETHCH 30HA BIUTMBY HOBOOYJIOBH Ha HABKOJIUIITHIO TEPUTOPIFO,
Ha HIM BUIUISIOTHCS OYIIBIII Ta CHOPYAH, KOTPl MOTPeOyIOTh pO3IIISIAYy Ha
NpEAMET 1X 3aXUCTY;

—  OymiBIl 1 CHOPYOW Y 30HI BIUIMBY TOBHHHI OyTH OOCTEXEH1 IJIs
OIIHIOBAHHSI KATEropii iX TEXHIYHOTO CTaHy; 3a IIMMH JAaHUMHU BCTaHOBIIOIOTH
IpaHUYHE JIOAATKOBE OCIJaHHS OCHOBH ICHYIOUYOi OyIiBIII BiJ BIUIUBY
HOBOOYJIOBH S

—  3a JIONOMOrol METOAY KYTOBHUX TOYOK MEXaHIKM IPYHTIB, SIK JUJIS
CTPIYKOBOTO (PYyHAAMEHTY, BU3HAYAIOTHCS TOJOBHI BEPTUKAJIbHI HAIIPYKEHHS G
y IPYHTI 3a TIMOWHOIO PO3’€IHYBAJILHOTO €KpaHa y MICIll HOTo pO3TallyBaHHS;

—  BIJMNOBIJIHI TOPU30HTAJIbHI TOJOBHI HaNpPYXEHHSI G; BU3HAYAIOTHCS 32
dbopmyIioro

ad.y?

o, = oqtan’(45° — ou/2); (1)
— JIOTMYHI Hampy>KeHHA T IO TIOBEPXHI pO3’ €IHYBAIBHOTO €KpaHa
BU3HAYAIOTHCA 32 (HOPMYJIOIO

T =0, tan Ot Ci; (2)

—  PO3PaxOBYIOTHCS OCIJIaHHS OCHOBU ICHYIOUMX OyJIBENb 1 COPYH BiJ

BIJTUBY HOBOOYIOBH Ta TOPIBHIOETHCA OTPUMAaHA BEJIMYMHA 3 TPAHUYHO
y Oy Sad

JIOITYCTUMOIO S (BCTaHOBIIOETHCS 3a TaOJ.1 3ajeXKHICTh Bl TEXHIYHOTO

ad.u

crany OymiBm (Ttabn. 2); komu S,,<S HISIKMX 3aXHCHUX 3aco0iB He

ad.u >
IPOEKTYIOTh, @ KOIM S, >S,, — CIIJ 3aXUIIAaTH ICHYIOYl OYyZIIBil BiJ BIUIUBY
HOBOOY/IOBH.

2.8. HampyxeHo-gegopMoBaHMii CTaH CHCTEMH «OCHOBa — ICHYIOYl
OyJIBIII 1 COPY/U, P03’ €HYBAILHUI €KpaH — HOBOOYJI0Ba» CJIiJI OI[IHIOBATH 3a
JIOTIOMOTO0 BUKOPHUCTaHHSI MPOrPaMHUX KOMIUIEKCIB, B OCHOBY POOOTH SIKHX
MOKJIAJICHO PO3PAaXyHOK METOJOM CKIHUCHHHUX €JIEMEHTIB. 3a JIOMOMOTO0 ILHX
IpOrpaMHUX KOMIUIEKCIB MOJKHa BH3HAUUTH PO3MOJIT HAmNpyKeHb Ta
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nedopMaliii y KOXHIA TOYIIl CHCTEMH TIPH 3aJaHOMy HaBaHTaXEHHI W
BIJINOBIJTHO BU3HAYUTU METOJAMU MEXaHIKM TIPYHTIB Jedopmanii OCHOBH

Oy/iBeNb 1 CIIOPYI.

Tabmunsa 1 — I'panuyno gomycrumi aedopmanii ocHOB (pyHIAMEHTIB iCHYIOUYHMX
OyaiBesib Ta CIOPY/ Bill BIIMBY HOBOOY/10B

Kareropis I'pannysi nedopmallii OCHOB
Bynisni 1 copyau 3a TEXHIYHAM . BIIHOCHE
OClTaHHSA . KpeH
CTaHOM OCIIaHHsI
BupoOHuyi ¥ nuBUTEHI OYiBI1 3 TOBHAM I 2,5 0,004 i
KapKacoM 11 15 0,003 -
111 1,0 0,0007 -
byniBini Ta cnopyau, B SIKHX HE 1 15 0,0016 0,004
BUHUKAIOTh 3yCUJLIA BiJl HEPIBHOMIPHUX 11 1,0 0,001 0,002
ocCiaHb 111 0,5 0,0004 0,001
bararonoBepxoBi 6e3kapkacHi OyiBii 3 I 2,0 0,003 0,004
HECYYUMH CTIHAMH 11 1,0 0,0007 0,001
111 1,0 0,0003 0,0005
Bucoki xopcTki criopyau, 6amrtu i I 2.5 0,0035 0,004
JMMOB] TpyOH ’ 11 15 0,002 0,002
111 0,5 0,0008 0,001

* [puiinsimo 3a nopmamu [5].

Tabmuua 2. Kareropisa TtexniuHoro crany OyliBeab i crmopya 3ajle:kKHO Bij

Aedopmaniin KOHCTPYKIi

Tunu criopyzn Kareropis
3a CTaHOM

Jedopmariii KOHCTPYyKIIii

1 2

3

BupoOuuyi i I
[UBLTBHI OyiBI
3 [TOBHUM
KapKacoMm

II

I

B  emementax Kkapkaca TMONIKO/KCHb Hemae. B
OTOPOJKYBUTGHUX IETVITHUX CTiHAX YM CTHKAaX TaHeleh
HasiBHI MICIIEBI TpiMHU 10 | MM 0€3 O3HaK 3pyIIEHb.
dyHIaMEeHTH y TapHOMY CTaHi.

B enemenrax kapkaca HasBHI MicueBi TpiluHHA 10 0,5 MM.
TpimuHM y CTHKAX CTIiH 1 MICISX CIHUPAHHS MEPEKPUTTIB —
10 1 MM, B OrOpOIKYBaTbHUX KOHCTPYKIIISX — JI0 5 MM, 32
HAsIBHOCTI O3HAK 3PYIICHb.

BinHocHa pi3HUIM oOciiaHb (QyHIaMEHTIB OyJiBenb 31
CTaJIbHUM KapkacoM i3 3amoBHeHHsM He Oinmbine 0,001,
TSt 1HIMX OymiBenb — He Oinbire 0,003.

@OyHIaMEHTH MalOTh HEBEJIHMKI TTOIIKOKEHHSL.

B enemenrax kapkaca cymiibHi TpimuHu 10 1 MM. TpinmHu
y CTiHax Oulpllie 5 MM, 3MILIEHHS Yy CTUKaX CTIH 1 MICISX
CIIUPAHHS NIEPEKPUTH — 110 5 MM.

BinnocHa pi3HuIs ocimaHb ¢yHIaMEHTIB OyiBenb 3i
CTAIPHUM KapKacoM i3 3amoBHeHHsM Oinmbiie 0,001, mist
1HImMX Oyaiens — Oubiie 0,003.

@yHIaMEHTH MalOTh CYTTEBI IOIIKOKEHHS BHACHIIOK
pYHHYBaHHS pO34YMHY Ta Marepiaty.
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IIponoB:keHHs1 Tadaui 2

1

2

3

bynismi Ta
CHOPYIH, B
KOHCTPYKIISAX
SAKHX HE
BUHUKAIOTh
3yCHILIA Big
HEPIBHOMIPHUX
OCi/1aHb

I

II

I

VY HecyuMx KOHCTPYKLISIX OyiBedb 1 CIOPY] MOIIKOIKEHb
HEMae.

B oropomxyBaibHUX CTIHAX MICIEBI TPIIIMHU 1 CKOJFOBAHHS
10 0,5 MM 6e3 3MmiteHs. DyHIaMeHTH y TapHOMY CTaHi.

VY Hecyunx KOHCTpPYKUIsX TpimuHUA 10 0,5 MM, y CTiHaxX 3
HEerNN 1 KpymHUX OnokiB — A0 3 MMm. BigHocHa pizHuILs
ocimanb (Qyrmamentie g0 0,005. dyHmameHTH MAarOTh
HE3HAYH1 MOIIKOIKESHHSL.

VY HecydHx KOHCTPYKIISIX CYIUTbHI TpiliH Oitbire 1 MM, y
CTIHaX 3 LMW 1 KpymHHX OJOKiB — 10 5 MM. BimHocHa
pi3HuUI ocianb GpyHameHTiB Outbie 0,005.

bararonoBepxoBi
Oe3KkapKacHi
OyaiBii 3
HECYYHMH
CTIHAMHU

II

I

OyHTAMEHTH MAalOTh CYTTEBI IOIIKOJKEHHS BHACIIIOK
pYHHYBaHHS pO34MHY 1 MaTepiany.

Y Hecyuyumx CTIHaxX TOWIKO/DKCHHS  BIACYTHI, B
OTOPO/IKYBJIBHUX IIETJISTHUX CTiHAX 1 CTUKax MaHemnei
HasBHI TpimmHU 10 | MM 0€3 O3HaK 3pyIICHb.
DyHIaMEHTH Y TapHOMY CTaHi.

Y HecyuMx ULEMNISHUX CTiHAX 1 BY3JlaX CIHOJYy4YeHb
TPIIMHUA 1O 3 MM CYIUIbHI B MeXaX KOHCTPYKLii 3a
HAasIBHOCT1 O3HAK 3pPYIICHbD.

Bucoki xopcTKi
CIOPYIH, TUMOBI
TpyOou

II

I

BimHocHa pi3HuI ocimaHb (DYHIAMEHTIB IMaHEIHHHUX
oynisens o 0,0008, nernsHux 1 O109HMX OymiBeNb Oe3
apmyBanHd — g0 0,001, nmpu  BiIAmITyBaHHI
3anmi3zoberonnux mosciB — g0 0,0014. Kpen He Oinbine
0,003. ®ynnaMeHTH MarOTh HE3HAYHI MOIIKOKESHHS.

Hackpizni TpimmHH y cCTiHaX, iX CTHKax 1 MiCISIX
CIIUPAHHA MEPEKPUTIN 10 5 MM.

BinHocHa pi3HMLSA oOcigaHb (QYHIAMEHTIB IaHEIbHHUX
oyniens Oinbmie 0,0008, nernsHux 1 6J104HUX OyiBENb
06e3 apmyBanHs — Oumeme 0,001, mpu BramrTyBaHHI
3ani300eToHHuX mnosiciB — Ouibme 0,0014. Kpen Ouibiie
0,008.

@yHIaMEHTH MAalOTh CYTTEBI MOLIKO/DKEHHSI BHACIIIOK
pYIHYBaHHS pO3UMHY 1 MaTepiany.

VY 3a11300€TOHHUX KOHCTPYKIISX MICHEBI TPIIMHU — JIO
0,5 mm. O3HakM 3pylIeHb Yy CTHKax BIACYTHL. Y
3a11300€TOHHUX KOHCTPYKILIAX cropyA TpiuwHu — 10 0,5
MM, y CTHUKaX 301pHUX 3a1i300€TOHHUX KOHCTPYKILINA — 10
1 MM, y LerasHil KIaAMi TPIIMHA 10 2 MM.

Kpen ne Oimpmie 0,002. dyHpamMeHTH MalOTh HE3HAYHI
TIOIIKO/KEHHSI.

VY 3ami300€TOHHUX KOHCTPYKIIAX CHOPYA TpIMHU 10 1
MM. Y 1erisHif kiaam TpimuHd 10 5 Mm. Kpen Ouiblie
0,002.

@DyHIAMEHTH MaloTh CYTTEBI IOLIKOKEHHS BHACHTIJOK
pyHHYBaHHS PO34MHY 1 KOpO3ii MaTepiaiy.

Iputinsimo 3a nopmamu [5].
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2.9. TlpoekT ynamTyBaHHS 3aXHCHOTO PpPO3’€IHYBAIBHOTO €KpaHa 3
I'PYHTOIIEMEHTHUX €JIEMEHTIB Ma€ MICTUTH Y CBOEMY CKJaJl TakKi CTPYKTYpHI
CJIEMEHTH:

—  IHKEHEPHO-TEO0JIOT14HI po3pi3u Ta TomorpadivHi KapTu OyIiBETLHOTO
MaiJIaH4MKa, Je TepeadavacThCss BUKOPUCTAHHS BKa3aHUX €KpPaHIB 1 BUCHOBOK
PO TPHUIATHICTh PO3TAIIOBAHOTO B OCHOBI CIIOPYAH TPYHTY ISl BAKOPHUCTAHHSI
B SIKOCTI 3alIOBHIOBAa4a I'PYHTOLEMEHTHO1 CyMIIlli;

—  BIIOMOCTI WIOJO MPOCTOPOBOrO PO3TALIYBaHHS IPYHTOLUEMEHTHHUX
€JIEMEHTIB, 1X PO3MIpH Ta IITUOUHY 3aKJIaIaHHS;

—  OOrpyHTOBaHI JaHi WIOJ0 TOTpeOM B OCHOBHUX OyIIBEITHLHUX
Marepiajgax JJii BHUTOTOBJICHHS BKa3aHMX KOHCTPYKIN (LIEMEHT, BOja, 3a
HEOOXITHOCTI ~ MeTajeBa  apMarypa), BOJIOIIEMEHTHOTO  BIJIHOIICHHS
IPYHTOILIEMEHTHOI CyMIIIl, HAasSBHOCTI XIMIYHHUX JOMIMIOK (TuiacTudikaTopis,
MIPUCKOPIOBAYIB  TBEPJIIHHSA, MPOTUMOPO3HUX JOMIIIOK) y BHUMAAKY iX
HEOOX1JTHOCTI;

—  BIJIOMOCTI 111010 TTIOTPeOH B Oy TIIBEILHUX MaIlIMHAX Ta MEXaHI3MaXx;

—  PpO3paxyHKOBI Ta EKCIEPUMEHTAIBHO OOIPYHTOBAHI PIIICHHS PO
pexkuM poboTH OypoBOT yCTAHOBKH (TUTOM1 BUTPATH, BEJIMUKMHA TUCKY TOIIO) Ta
BKa31BKU JIO TEXHOJIOT1] BUTOTOBJIEHHS IPYHTOLIEMEHTHUX €JIEMEHTIB,;

— BHMOTHM Ta BKa3iBKM 3 KOHTPOJIO 3a SKICTIO BHUTOTOBJICHHS
I'PYHTOLIEMEHTY, 0OCSATH KOHTPOIBHUX POOIT.

2.10.ITpu po3poOnenHi nmpoekTy BuKOHaHHsS pobiT (IIBP) 3 ynamryBanHs
apMOBaHUX IPYHTOLIEMEHTHUX €JEMEHTIB CJiJ KepyBaTucs I[HCTpyKIi€ro 1Mo
po3po0I1Ii MPOEKTIB opraHizaiii OyJIIBHUIITBA Ta MPOEKTIB BUKOHAHHS POOIT
(CHull 3.01.01-85). IHcTpykilis € HOPMAaTHMBHUM JTOKYMEHTOM, YCTaHOBIIIOE
CKJIaJ, YMICT 1 MOPSJOK pO3poOJIEHHs Ta 3aTBEPHKEHHS MPOEKTIB OpraHizarlii
(ITOP) Ta Bukonauus po0it (I1BP).

3. Ynawmyeanusn po3’econysanvHux exkpauie

3.1. BurotroBneHHss TIPYHTOLIEMEHTHOTO  €JIEMEHTa [OYMHAETHCS 3
yIAIITYBAaHHA HAMNpSIMKYy — BHUIMKHA (IPYHT 13 IbOr0 00’€MYy BHUIAJISETHCS)
Kpyrioro nepepizy aiamerpom Ha 0,1 — 0,15 m OunbmuM 3a aiameTp madfi,
rimbudowo 0,5 — 0,7 M. Hanpsimok HeoOXigHUI aJig 3am00iraHHsl PO3TIKAHHIO
IPYHTOLEMEHTHOT CyMilll B TPOLECI BUTOTOBJIEHHS IPYHTOLIEMEHTHOIO
eJIEMEHTA.

3.2. BypiHHS CBEpMJIOBUHU TMOYMHAETHCS 3 TEPINOi IITAaHTH, O0JaJHAHOI
HAaKOHCYHUKOM Il PYWHYBaHHS TPYHTY Ta HOTO 3MIIIyBaHHS 13 IIEMEHTHOIO
cycnensiero. [IpoekTHa TrauMOMHA CBEPAJOBUHU JIOCATAETHCS MOCTYNOBUM
HApOIIyBaHHSM IITAHT, SIKI 3’€THYIOTHCS MK COOOIO CIeliaIbHUMU MY()TaMH.
[Ipu 3BOpPOTHOMY XOH1 IITAHTH BHUKOHYETHCA JOJATKOBE IE€PEMIITyBaHHS
CyMilllli 3 JI0JIaBaHHSIM IIEMEHTHOi cycrneH3ii. 3a BHCOTOIO OJIHI€I IITaHTH
MepeMIIlIyBaHHsI MOXKHA 3J1MCHIOBAaTH KUIbKa pa3iB JUIS JIOCATHEHHs O1IbII
OJTHOPIZIHOTO  CKJIaxy TIpyHTomemeHTy. [licms 1bOro BepxHs IITaHra
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BUJIATISIETBCS 1 0Oararopa3oBe TIEPEMINIyBaHHS CyMIllll BHKOHYEThCA Ha
HACTYIHIM  AinsgHIl. TakuM YHHOM, IIOCTYIOBHM BHJAJICHHSM  INTAHT
JIOCATAETHCSI 3aTIOBHEHHS BCI€i CBEPIJIOBUHU I'PYHTOLIEMEHTOM 1 MPOBOAUTHCS
HOro perenpHE NEpeMilllyBaHHs. 3a HEOOXIHOCTI y CBDKHM TIPYHTOLIEMEHT
BCTaBIIAETbCS apMaTypHUW KapKac 3a JOMOMOTOI0 TiAPaBIiKK YW 1HIIUMU
JIOCTYITHUMHU CTIOCOOaMH.

3.3. VmamTyBaHHS TPYHTOIIEMEHTHOTO CIIEMEHTAa 3/IHCHIOETBCS 32
JIOTIOMOTOF0 KOMILIEKTY 00JIaTHAHHSI, IO CKIIAAY SKOTO BXOJSTh:

—  Oyposuii BepctaT BM-811M Ha 6a3i aBTomMo0Is1 «Ypam» (ycTaHOBKA
HPK-750 na 6a3i aBromo6inst 31JI), MogepHi30BaHU THM, IO IITHEKH 3aMiHEHO
Ha OypoBI mwtaHry aiameTpoM 100 MM, sIKi BUTOTOBJIEHO 3 BHYTPIIIHIM KaHAJIOM
JUTSl TIOJJaBaHHS po34nHy. PoOouuit opran 1jisi pyiHYyBaHHS IPYHTY Ma€ OTBOpHU
JUTSL pO3TIOIIICHHS IIEMEHTHOT CYCIIeH311 10 BChOMY Tepepizy cBepyioBUHU. s
3’€¢JHAHHS IIIHEKIB 3 PO3YMHOHACOCOM Tiepea0ayeHo HallipHi IUIAaHTH Ta
BEPTIIIOT;

—  PO3YMHOMIIIIAJIIKA JIJISi BUTOTOBJICHHS PO3YUHY;

—  PO3YMHOHACOC ISl HATHITaHHS PO34YMHY JI0 CBEP/UIOBUHHU.

3.4. llemeHTHY CyCHEH310 3aMIIIYIOTh Y PO3YMHOMIMIANI ¥ HarHiTalOTh
3a JOMOMOTOI0 PO3YMHOHACOCY B 3pYyWHOBaHy I'PYHTOBY Macy. BurotoBneHHs
IIEMEHTHOI CYCIeH31i MOXKJIMBE 3a JOMOMOTOI0 OJHOTO 3 PO3YHMHO3MIIIYBayiB,
K1 BUITyCKa€ MPOMHUCIIOBICTh 3@ YMOBH 3a0€3ME€UEHHS OJHOPITHOCTI CyCHEeH31i
JUTSL 3aKPITUJIEHHS TPYHTY. Y SIKOCT1 PO3YMHOHACOCIB MOKYTh OyTH BUKOPHCTAaHI
OynaiBenbHI JiadparMoBi 4u OypoBi IUTYH)KEPHI HACOCH, SIKI CTBOPIOIOTH THCK
0,5-0,7 MITa.

3.5. V mporeci npoxoKeHHSI JECOBAHMX CYIICKIB 1 CYIJIMHKIB BHIIE
piBHS TPYHTOBHX BOJ TpH 3ariuiOieHH] Oypo3MillyBada CIIOYaTKy 3aMiCTh
BOJIOIIEMEHTHOI CYCIIEH311 CIIiJI TTO1aBaTH BOY JJII YTBOPEHHS OJTHOPIIHOT MacH
PO3MYIIEHOTO IPYHTY TeKy4doro crany. [Ipu 3BopoTHOMY X0A1 Oypo3MilryBaya
MOJIA€THCS BOJIOLIEMEHTHA CYCIIEH31s1.

3.6. Ilixg yac mpoxoKEeHHSI HACUYEHUX BOJOIO MICKIB 1 IITMHUCTUX IPYHTIB
BiJIpa3y MpH 3ariaubiieHH1 Oypo3MillyBaua MoJa€eThCsl BOJOIIEMEHTHA CYCIICH3IA.
Ha rinuOuni K0XHOT JIaHKK OypoBO1 TpyOH Ui MIABUIIECHHS SKOCTI 3MIITYBaHHS
I'PYHTOLIEMEHTHOI CyMIlIl CIiJ] MOBTOPUTH 2 — 3 pa3u Oypo3MilIyBavyeM IMpoILIeC
«3araubIeHHS — 3BOPOTHUHN Xi».

3.7. SIxicTe mepeminryBaHHS TPYHTOLIEMEHTHOI CyMiIll CYTTEBO 3aJI€KUTh
BIJI IIBHUJIKOCTI 3aruOJeHHs1 Oypo3MmillyBada y rpyHT. YuM HMKYa MIBUIKICTb
3arauOJIeHHd MPHU TMOCTIMHIA KUIBKOCTI 00epTiB Oypo3millyBaya, TUM TOHILA
CTpY)KKa TIpPYHTYy, sKa 3pI3yeTbcsd HOro HOXEM, TOOTO BHINA SKICTh
nepeminryBands cymimm. [Ipu mpsimomy xoxi (3aryuOrieHHi) Oypo3winryBaua
CJI1J1 TPUAMATH MIBUAKICTD HOTO 3aHYPEHHS y IPYHT:

— y mimadux rpyrrax — 0,5 m/xB, mo mpu 60 00./XB Ja€ CTPYXKY
TOBIIMHOIO 8 MM;
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— y mmHHCcTHX TpyHTax — 0,3 M/xB, mpu 60 00./XB mae CTPYXKY
TOBILIMHOIO 5 MM.

3.8. 3BopoTHHMIi Xif Oypo3mimryBada i MOBTOPHI LUKIN «3ariuOJICHHS —
3BOPOTHH X11» CIIiJT BAKOHYBATH 13 MIBUIKICTIO HE Oubioro 1,0 M/XB, 1110 nipu
60 00./xB 3abe3mneuye 3MimeHHsT Oypo3MilllyBaya y BEPTHKAIBHOMY HAIPSIMKY
3a ofH 00epT Oypo3MilryBaya aiaMmeTpoM 16 M.

3.9. llns gopmyBaHHS BEpXHBHOI YACTHHM TIPYHTOIIEMEHTHOTO e€JIeMEHTa
HEOOX1IHO Yy KOTJIOBaH1 OyAiBii HemoOupatu 1pyHT Ha 0,15 M. Ile mosBouisie
3adikcyBaTd BIAMITKY TOJOBM mami. [Ipum BiamTyBaHHI pPOCTBEPKY TIPYHT
NOOHUPAETHCS BPYUHY.

Konu koT/iOBaH BHKOHAaHO Ha TPOEKTHY BIIMITKY, M7 (OpMYBaHHS
rOJIOBU €JIEMEHTA CJiJ] KOPUCTYBAaTUCS IHBEHTApPHUM HArOJOBHUKOM 13 JBOX
MIOJIOBUHOK TPYOH JiaMeTpoM, SKHi 1opiBHIOE (abo OinmbImmii) Bim IiamMeTpy
enemenTa BucoToro 200 mm. IlomoBUHKM MOTPIOHO 3’€IHYBAaTH MK COOOIO Ha
6onTtax. HaronoBHuK moTpiOHO HAMOBHIOBATH I'PYHTOIIEMEHTHOIO CYMIIIIIIO JI0
BIIMITKM HOro Bepxa (HU3Y pOCTBEpKY). KOHCHCTEHIIII0 CyMilll y HampsMKy
HAroJIOBHUKA Tpeda peryoBaTH JI0JaBaHHSAM IPYHTY, a Y pa3i HEOOXiTHOCTI —
CYXHUM IIEMEHTOM.

3.10.BurotoBneHHss CIYHUX TIPYHTOIIEMEHTHHUX €JIEMEHTIB Yy CKJajl
PO3’€IHYBaJIBLHOTO €KpaHa MPOBOJATH 3a MPUHLUIIOM «U€pe3 OAMHY, TPOMIXKHI
€JIEMEHTH BUTOTOBIISIIOTH y MPOIEC] MOBTOPHOTO XOay uepe3 12 — 36 roauH
3aJIEKHO BiJ 30BHIIIHBOI TEMIEPATYPH, KOJIM B)KE€ TPUBAE MPOLIEC TY>KABIHHS
IPYHTOLIEMEHTY.

3.11./lani BUTOTOBJICHHS TPYHTOIIEMEHTHUX EJIEMEHTIB P03’ €IHYBAIBHUX
€KpaHiB Ha Oy/1IBEJIbHOMY MalJaHYMKY 3aHOCSTHCS J0 KypHATy poOiT.

3.12.11pn BnamTyBaHHI €IEMEHTIB y 3WUMOBHI TEpioa NpU TemIepaTypi
MOBITPS. HABKOJIMIIIHBOTO CepeoBUINa, HkYiH HiK 0°C, mis momnepemKeHHs
3aMOpPOKYBaHHS TPYHTOIIEMEHTY HEOOXiJHO T01aBaTH B PO3YUH MPOTUMOPO3HY
JOMIIIKY. Y ~ SKOCTI  HPOTHUMOPO3HOI  JIOMIIIKH  PEKOMEHIYEThCS
BUKOPUCTOBYBATH J00ABKY-IJIACTU(DIKATOP 13 MNPOTUMOPO3HUM  e(heKTOM
«Meranit C-3 IIM». BoHa a01a€ThCsl y pO3YMH y BUIJISIAL BOASHOTO PO3UYHHY
poOouoi koHueHTpalli. Pobo4ya KoHIIEHTpallisi PO34YMHY, IO 3aCTOCOBYETHCH,
BUOMPAETHCS, BUXOASIUM 3 BUMOT TEXHOJIOTI i YMOB 3aCTOCYBaHHSI.

3.13.Texnonorito madopy, NPUTOTYBaHHS Ta 30epiraHHs pO3YMHY 13
nomimkor «C-3 TIM» chii yTOYHUTH 3a MaclopTOM, SIKUM J1OJA€ThCs
BUPOOHUKOM JI0 TIPOTUMOPO3HOI JOMIIIIKH.

3.14.Ilicns BIAmITYBaHHS IPYHTOIEMEHTHOTO €leMEHTa MpHU TeMIepaTypi
noBiTpss Hmwk4ye HDK 0°C HEOOXiIHO BUKOHATH YTEIUICHHS WOro TOJIOBH
TEIJIO130JISILIIITHUM MaTepiaJioM Ha NepioJ TEPMOCHOI BUTpUMKH (7 AHIB). Ak
TEIJIO130JISIIIIHII MaTepiall MOKHa BUKOPHUCTOBYBATH CyXy THUPCY, CKIIOBATy,
MIHEpAJIBHUI BOJIOK, MTHOMOJIICTUPOJ TOIIIO.
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3.15.1lepen ynamTyBaHHSM TMIATOTOBKM TiJ (QyHIAaMEHT MOTPIOHO
MOBHICTIO MpUOpaTH yTEIUTIOBAIBHUN MaTepiajl JI0 PIBHS HEMOPYIIEHOIO
IPYHTY.

4.  Konmpons 3a akicmw

4.1. OckiIbKM  BUTOTOBJICHHS ~ IPDYHTOLEMEHTHHUX  €JIEMEHTIB  3a
OypO3MILIYyBaJIbHOIO TEXHOJOTIE €, MO CYTl, MPUXOBAHHUMH POOOTaMH, iX
BUKOHAHHSI Ma€ 000B’3KOBO CYIPOBOKYBATUCS 3aX0JaMH 3 KOHTPOJIIO SIKOCTI
BUT'OTOBJIEHOTO IPYHTOLIEMEHTY Ta BIJMOBIIHOIO BUKOHABYOIO IOKYMEHTALIEIO,
sKa Ma€ BIAMOBIAATH BUMOTaM HaIHHOCTI.

4.2. HopmatuBHI Ta  pPO3PaxyHKOBI  3HAYEHHS  XapaKTEPUCTHUK
IPYHTOLEMEHTY BHU3HAYAIOThCA B JAOOPATOPHUX YMOBAax Ta 3a pe3yJibTaTaMH
JOCIIITHUX POOIT y HATYpHUX YMOBaX, IO BKIIOYAIOTh MPUHHATY TEXHOJOTIIO
BUTOTOBJICHHS IPYHTOLIEMEHTY.

4.3. KoHTpoab AKOCTI BUKOHAaHHA POOIT 3a0e3meuyeThcsi 000B’SI3KOBUM
BEJICHHSM >KypHaiy poOiT. BiamosigHo no JIBH kKOHTpoab SKOCTI €J1EMEHTIB,
[0 BJIAIITOBYIOTHCS OypO3MIIIyBaJbHUM METOJOM, BHUKOHYETHCS HE paHIIIe
CEMU JIHIB 3 MOMEHTY iX YyJIaIITyBaHHS CIOCOOOM KOJIOHKOBOTO OypiHHS Tiia
€JIEMEHTIB 3 BIIOOPOM KepHIB uepe3 IM 1o riaumbuHI 3 HACTYNHUM
BUMPOOYBAHHIM OTPMMAHHUX 3 KEPHIB IIJIIHIAPIB Ha MIIHICTh. KigbKicTh
KOHTPOJILHUX CBEPJJIOBHH ISl BIIOOPY KEpPHIB MPU3HAYAETHCS HE MEHIIE HIX
5% Bl KITBKOCTI €JIEMEHTIB.

4.4, 3a0e3nedeHHsl SIKOCTI BUTOTOBJICHHSI TPYHTOIIEMEHTHUX €JIEMEHTIB 3a
OypO3MIITyBaJIbHOIO TEXHOJIOTIEIO JOCATAETHCS KOHTPOJIEM:

—  BIJNOBIHOCTI MapKU LEMEHTY, epe0avyeHoi y MPOEKTI;

—  TOYHOCTI  JIOTPUMaHHS  MPOEKTHOTO  CKJaay Ta  BUTpaT
BOJIOLIEMEHTHOI'O PO3YMHY;

—  pexumy poOOTH pO3UMHOHACOCA;

—  mapameTpiB poboTu Oypo3milryBaya (4acTOTH OOEpTaHHS, IIBUIKOCTI
JHIAHOTO TIEPEMIIIICHHS Ta YKCIIa MPOXO/IIB);

—  SIKOCTI IPYHTOIIEMEHTHOI MacHu 3 BU3HAYEHHSIM ii (D13UKO-MeXaHIYHUX
XapaKTEPUCTHK.

4.5. YpaxoByr4H BCl HaBEeACHI MyHKTH, MMPOCKTYBaHHS PO3’€IHYBAIBLHUX
€KpaHiB 3 CIYHHUX TIPYHTOIEMEHTHUX €JIEMEHTIB, 1[0 BUTOTOBJISIOTHCS
Oypo3MILIyBaJlbHUM  METOJOM,  HEOOXIJTHO  BHUKOHYBaTH, KEpYIOUYHUCh
OyIiBeTbHUMHU HOPMAaTUBHUMH JOKYMEHTAMH YKpaiHU, a TaKOX JOJATKOBUMU
MOCIOHMKAaMHU, PEKOMEHAAIISIMHU, THCTPYKIISIMU TOILIO.

BucHoBKH. HpoeKT TEXHIYHUX YMOB Ha MPOCKTYBAHHS W ymamTyBaHHS
pO3’€IHYBaJIBLHUX EKPaHIB 13 IPYHTOIEMEHTHHX €JIEMEHTIB, sIKi BUTOTOBJISIFOTHCS
OypOo3MIlTyBaJIbHUM METOJIOM 1 BHUKOPUCTOBYIOTHCS JISI 3aXUCTy 1CHYIOUMX
OyaiBedb 1 CHOPYA BiJ HETaTUBHOTO BIUIMBY HOBOOYJIIOB, IMOJAHO IS
OOrOBOPEHHS 3 METOI0 Y3TOJKEHHS W MOJANbLIOr0 3aTBEPAKEHHS B paMKax
JNCTY(u). Biarykwm, 3ayBakeHHS 1 MNpPOMO3UII MPOXaHHS HAACWIATH JO
penakuii 301pHUKa.
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