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Berynienue. JKene3Hog0pOKHBINA TPAHCIIOPT COCTABIISIET OCHOBY TPAHCIIOPTHOM CUCTEMBI
ctpan CHI'. ExxerogHo ene3HoqopoXHasi OTpacib YKpauHbl 00eCIieYrBaeT MEepeBO3Ky Oosee
300 myH. T. Tpy3a ¥ okos10 S00 MIJIH. maccaxxupos.

IHocranoBka nmpodJemMbl. AKTyaJIbHOU 3a/1aueld Cero/Hs SIBJSETCA MOJJEP:KaHUE Ha BbI-
COKOM YPOBHE TEXHHYECKOI'O COCTOSIHUS CPEICTB IKCIUTYyaTUPYyEMOM KEIE3HOJOPOKHOU TEXHHU-
KU, a TAK)KE CO3JJaHME HOBBIX €IMHMII TOABM)KHOTO COCTaBa C MOBBIIICHHBIMH TPEOOBAaHUSAMH K
KAaueCTBY U HaJEKHOCTH.

O030p nmoc/jieAHUX HCTOYHUKOB MCCIeI0BaHu N nyOankanmuii.Hepaspymarommii KoH-
tpoisib (HK) — 3T0 MeToa KOHTpOJIsA, TP KOTOPOM HE HAPYIIAETCSI PUTOAHOCTh 00BEKTa K TIPH-
MeHeHuto. 3HaueHue HK npu M3roToBieHMHM COBPEMEHHOI'O IMOABM)KHOTO COCTaBa JKEJIE3HBIX
nopor (ITCX]I) mepeornieHUTh TPYIHO, TaK Kak MeTonbl U cpeactBa HK mo3BomistoT mpoBoIUTh
TOTAJILHBIA KOHTPOJIb KaU€CTBAa OTBETCTBEHHBIX JETAJIEH U Y3JI0B MOABUKHOIO cocTasa [1-4].

dopmyaupoBka meau. Llenpro HacTosIeH pabOTHI SBISETCS MPOBEICHUE aHAIM3a CHC-
TEMBbI HEpa3pyLIaroIero KOHTPOJIS.

H3no0:xxeHne ocHOBHOrO MatepuaJjia. [1o Bugy KOHTpOJIMpYyEMBIX NapaMETPOB 3JIEMEHTOB
u cucteM ocHOBHbIE MeToabl HK nonpasaensercs Ha:

HK reomerpudeckux pasmMepoB 00bEKTa;

HK cTpykTypbl 1 pU3NKO-MEXaHUYECKUX CBOMCTB MaTepUANIOB U U3CIN;

HK 00beKTOB Ha OTCYTCTBHE HAPYIICHUH CIUIOMIHOCTH (1e(heKTOCKOIHS).

Knaccudukanus metonoB HK koTopsie HCIONb3yI0TCA ISl KOHTPOJIS 2IEMEHTOB U CUCTEM
10 BUY TIPUMEHSIEMbIX (PM3UYECKUX SIBIICHHUI TIpecTaBlIeHa B Ta0I. 1.

Tabmmua 1.Knaccupukauus meronos HK no Buay npumensieMbix (puznuyeckux siB-
JICHUI

Metoag HK CymrHocTh MeTOAA

Axyctnueckuit HK [2, 3] | Merton ocHOBaH Ha MpUMEHEHUH YNPYTUX KoJeOaHWH W BOJH, BO30yXIae-
MBIX WM BO3HMKAIOIIMX B KOHTpOJHpyeMoM oOwekrte. IIpu mpoBenennu
KOHTPOJISI B YJIBTPa3ByKOBOM JIMAla30HE YacTOT aKyCTHYECKUX Koiebha-
HUH, KOHTPOJIb HA3bIBAIOT YJIbTPa3BYKOBBIM

Papunarmonnsiit HK [4] Meroa OCHOBaH Ha PErUCTPALIMU U AHAIH3E MIPOHUKAIOIIETO HOHU3UPYIOLLE-
T'0 M3JIY9EHHS TI0CTIe B3aNMOJISHCTBHS C KOHTPOJIUPYEMBIM O0BEKTOM
Marnuthsiii HK [5] Meto OCHOBaH Ha WMCIIOJIb30BAHMM MATrHUTHBIX CBOWMCTB KOHTPOJIUPYE-
MOTO 00BEKTa
Buxpetoxossiii HK [6] MeToa OCHOBaH Ha aHAJIM3€ BHEILIHETO 3JEKTPOMArHUTHOTO TOJIS € 3JIEKTPO-

MarHUTHBIM TOJIEM BHXPEBBIX TOKOB, HABOIMMBIX BO30Y’KIAIOIIEH KaTyIl-
KO B 9JIEKTPONPOBOJISIIIEM 0OBEKTE KOHTPOJIS

Kamusipuerid HK [7] Merto OCHOBaH Ha KaNMJUIIPHOM TPOHHUKHOBEHHH WHIMKATOPHBIX JKHUII-
KocTel (TIEHETPaHTOB) B TOJIOCTH MMOBEPXHOCTHBIX M CKBO3HBIX HECILIOII-
HOCTEH MaTepuayia 00BbEKTa KOHTPOJS W PETUCTPAllid O0Opa3yIOIIMXCS
WHJIMKATOPHBIX CIIEIOB BU3YaIIbHBIM CIIOCOOOM MIIM C TIOMOIIBIO TIpeodpa-
30BaTeIIsl
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W3 npencraBnennsix B Taba. 1. merogoB HK xanumnsipHblil METO KOHTPOJIS MpeIHA3HA-
YeH Ul BBISIBJICHHS IIOBEPXHOCTHBIX HAPYIIEHUM CIUIOIIHOCTH; BUXPETOKOBBIM U MAarHUTHBIN —
MMOBEPXHOCTHBIX U PACIOJIOKEHHBIX Ha HEOOJBIION IIyOuHe (ITOANOBEPXHOCTHBIX) HApYyIIEHUN
CIUIOIIHOCTH; YJIBTPa3ByKOBOW M paJUallMOHHBIN — BHYTPEHHHUX, IOBEPXHOCTHBIX U MOANOBEPX-
HOCTHBIX HapyLIEHUH CIUIOUTHOCTH.

AKycTHYeCKHE METOJbl KOHTpoud cpeau apyrux meronos HK 3aHumaroT odeHbp BaxkHOE
MECTO Y BECbMa MHTEHCUBHO Pa3BHUBAIOTCS B HAcCTOALIEE BpeMsl. 1I3BeCTHO MHOIO aKyCTHYECKHX
METOJIOB HEpa3pyLIAalOIIEero KOHTPOJIS, HEKOTOPhIE M3 KOTOPBIX NPUMEHSIOTCS B HECKOJBKHX
BapUaHTaXx.

AKycTHYECKHE METOJbl JeNAT Ha JiBe OOJIbLIME TPYHIbl: HUCHOJIb3YIOLUINE H3IIyuYeHHE U
MIpHUEM aKyCTUYECKHX KOJICOaHWH U BOJH (aKTHBHBIE METOJIbI) U OCHOBAHHBIE TOJIKO Ha TIpUEME
KoJieOaHUH U BOJIH (ITACCUBHBIC METO/IBI).

AKTHBHbBIE METO/IbI JIEJIAT Ha METOABI MPOXOKACHUS, OTPAKEHNsI, KOMOMHUPOBAaHHBIE (HC-
MOJIb3YIOIME KaK MPOXOXKAECHUE, TaK M OTPAKEHHE), UMIIEJaHCHbIE U METOJIbl COOCTBEHHBIX
4acToT.

MeTozab! IPOXOKJIEHHUS UCIIOIB3YIOT H3JIydalolie U MpUEeMHbIe TpeoOpa3oBaTenu, pacmo-
JIO’KEHHBIE 10 Pa3HbIE CTOPOHBI WK MO OJHY CTOPOHBI KOHTpOJIHpYeMOoro uznenus. [Ipumensior
UMIIYJbCHOE WM (peXe) HEeMpEepbhIBHOE M3IYUYEHHE M aHAJIM3UPYIOT CUTHAJ, MPOIIECAIINI yepes
KOHTPOJIMPYEMbIN OOBEKT.

B Meronax oTpajkeHUs MCIOJB3YIOT KaK OJMH, TaK U JBa NpeoOpa3oBaTels; NPUMEHSIOT
HMITYJIbCHOE U3JIy4YEHHUE.

B kKOMOMHMPOBAaHHBIX METOAAX HCIOJIb3YIOT MPUHIUIbI, KaK MPOXO0XKIEHUs, TaK U OTpa-
KEHUS AKyCTUYECKUX BOJIH.

Pa3znnuaror MHTErpanpHble U JOKAJIBHBIE METOABI. B MHTErpasIbHBIX METONAX aHAIU3HPY-
10T COOCTBEHHBIE YaCTOThI U3JIENHsI, KOJIEOIOUIErocs: Kak eMHOE 1IeJI0€, B JOKAJIbHBIX — KOJe-
0aHue OT/AEIbHBIX €r0 YYaCTKOB.

NMnenancHble METOABI MCTIONB3YIOT 3aBUCUMOCTD UMIIEJAHCOB MU3JEIUI MPU UX YIPYTHX
KoJIE0aHMAX OT MapaMeTPOB 3TUX U3JCJINN U HAIWYMSI B HUX HECIIJIOUTHOCTEH.

[TaccuBHBIE aKyCTHYECKHE METO/Ibl OCHOBAHBI HAa aHAIM3€ YIPYTUX KoJeOaHWH BOJIH, BO3-
HUKAIOIIUX B CAMOM KOHTPOJIMPYEMOM OOBEKTE.

[Ipu nedexTockonuu 3JI€MEHTOB M CUCTEM HauOOJbIlee PaclpoOCTpaHEHHUE MOTYYMIT YIIbT-
Pa3ByKOBOM MMITYJILCHBIA 3XO-METOJl, KOTOPBIA OTHOCHUTHCS B AKTUBHBIM aKyCTHYECKHM METO-
JaM OTpaXKCHUs. YIbTPa3BYKOBOM HMITYJIbCHBIM 3XO-METOJ OCHOBAH HAa PETUCTpalUu IXO-
CUTHAQJIOB OTPAXKEHHBIX OT HECIUIOIIHOCTU B 0OBEKTE KOHTPOJIS.

VY AbTpa3ByKOBBIM HMMITYJIbCHBIM 3X0-METOJOM KOHTPOJMPYIOTCSI TAKHE JAETaIM U y3Jbl
I[TCXK ], kak: ocu, Kojieca, KOJIECHBIC IIEHTPHI, OaHIaKU KOJECHBIX Tap, BEAYIIHE U BEIOMbBIC
3yOuaThle Kojeca TArOBOIO PEAyKTOpa, CBApHbIE COSAMHEHUS SKUIMAXKHOM 4acTh JIOKOMOTHBA U
Ap.

Paguanuonnsie metoasl HK nmomy4min mupokoe NpuMEHEHUE NpU BHISIBICHUM BHYTPEH-
HUX HECIUIOIIHOCTEH MeTasa. PainanioHHBIMU METOIaMU XOPOILO BBIABIISIIOTCSA TaKue Ae(EKThI
METaJJIOB U CBapHBIX IIBOB KakK IIOpbI, PAKOBHMHBI, HEIIPOBAPHI, IIIJIAKOBBIE BKJIIOUEHUS U JIp.,
uMeroIre 00beMHBIN XapakTep. 9T0 00yCIOBMIO IPEUMYIECTBEHHOE IPUMEHEHUE 3TUX METO-
JIOB JUIs1 KOHTPOJIS JINThSI U CBAPHBIX COEIMHEHUM.

[Tpu paguaniOHHOM KOHTPOJIE IPUMEHSIOT TAKKE BUbI IPOHUKAIOIIETO HOHU3UPYIOLIETO
U3JITy4EHUs, KaK: PEHTTEHOBCKOE M3JydeHUE (MCTOYHMKH: PEHTT€HOBCKUE allapaThl, yCKOPUTE-
T, paAMOHYKJIMIHbIE HCTOYHHUKH [3-U3ITyUeHHs] C MUILIEHbBIO), FaMMa-U3JIy4eHue (paguoHyKIII-
Hbl€ MCTOYHUKU H3Iy4CHHUs), HEUTPOHHOE MH3IyuyeHHE (HMCTOUHHUKHU: YCKOPUTEIN HEUTPOHOB,
PaAMOHYKIIMIHbIE UCTOUHUKU U3ITy4EHUs).

MeTtoap! paguallMOHHOTO KOHTPOJIS Pa3IMyaloTCsl Coco0aMH IEeTeKTUPOBAHUS Ne(EeKTO-
CKOMMYECKON MHPOPMALIMU M, COOTBETCTBEHHO, ACTATCS Ha paguorpaduieckre, paarnoCcKonuye-
CKHE U PaJUOMETPUUYECKHE.
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Pagnorpaduueckue metoasl paanammonHoro HK ocHoBaHbel Ha mpeoOpa3oBaHuU pajana-
IIUOHHOTO M300pakeHUsI KOHTPOJIUPYEMOT0 00bEeKTa B paauorpaduyecKkuii CHUIMOK WJIM 3aIliCh
ATOro U300pakeHUs Ha 3alIOMUHAIOLIEE YCTPOICTBO C MOCIEAYIOIINM IPpeoOpa3oBaHUEM B CBE-
ToBOe n3o0pakeHre. Ha mpakTuke 3TOT MeToj] Hanbosee paclpoCTPaHEH B CBS3H C €0 MPOCTO-
TOM M TOKYMEHTAJIbHBIM TTOJATBEPKICHUEM TTOJTy4aEMbIX PE3YIbTATOB.

Pannockonuyeckuii KOHTPONb (paAvallMOHHAsT MHTPOCKOIMHUSA) — METOJ PaaUAIMOHHOTO
HK, ocHoBaHHBII Ha peoOpa30BaHUM PAAHAIIMIOHHOTO N300pa’KeHUSI KOHTPOJIUPYEMOT0 00BEK-
Ta B CBETOBOE M300pa)KEHHE Ha BHIXOJHOM JKpaHe paJHallMOHHO-ONTHYECKOTo mpeodpa3oBaTe-
J151, IPUYEM aHAJIM3 MOJIYYEHHOTO N300paKeHUs MPOBOIUTCS B MPOLIECCE KOHTPOJISL.

UyBCTBUTEIBHOCTh 3TOTO METOJAa HECKOJIBKO MEHBIIE, YeM paauorpaduu, HO €ro mpe-
UMYILECTBAMU SIBJISIFOTCSI TOBBIIIEHHAS! JIOCTOBEPHOCTh IOJY4YaeMbIX pe3yibTaToB Ojaropaps
BO3MOKHOCTH CTE€PEOCKOMMYECKOTO BHUJICHMS HECIUIOIIHOCTEH U PACCMOTPEHUE H3ACIUNA TOJ
Pa3HBIMH YIJIaMU, «3KCIIPECCHOCThY» U HEMPEPBIBHOCTH KOHTPOJIS.

Pannomerpuueckast 1eeKTOCKONUS — METOJT TOJTy4YeHUs] UHpOpMalu 0 BHyTPEHHEM CO-
CTOSIHUHM KOHTPOJUPYEMOTO U3JENHUs, MPOCBEUNBAEMOI0 HOHU3UPYIOLIUM H3JIyY€HUEM, B BHUJIE
ANEKTPUYECKUX CUTHAIIOB (Pa3TUYHON BEIUYUHBI, ATUTEIILHOCTH WU KOJTUYECTBA).

OTOT MeTO] 00ECTIeYMBAET HAMOOJIBIINE BOSMOKHOCTH aBTOMATH3AIMH MPOLIEcca KOHTPO-
JISl ¥ OCYIIECTBIICHUSI aBTOMATHUECKON 00paTHON CBSI3U KOHTPOJISI M TEXHOJIOTUYECKOTO TPOIIeC-
ca u3rotosieHus usaenus. [IpeumyiecTBoM MeTola SIBISIETCS BO3MOXKHOCTH IPOBEJICHUS HE-
MPEPHIBHOTO BHICOKOIIPOU3BOIUTENBHOTO KOHTPOJISA KauecTBa M3/eNus, 00yCIIOBICHHAsS BBICO-
KUM OBICTPOJICHCTBUEM MPUMEHSIEMOM arnmapaTypsbl.

Marnutasie MeToasl HK nmpuMeHsIoT B OCHOBHOM 71t KOHTPOIISL M3AEHA U3 (peppoMarHut-
HBIX MaTepUaJioB, T.€. MATEpUAJIOB, KOTOPbIE CIIOCOOHBI CYIIECTBEHHO M3MEHST CBOM MarHUTHBIE
XapaKTEPUCTHKH O] BO3ICHCTBUEM BHEIIHETO (HAMarHMYMBAIOIIET0) MATHUTHOTO TOJISL.

Onepanyss HaMarHUYMBaHUsl (IOMEIIEHHUsI OOBEKTa KOHTPOJISI B MAarHUTHOE T0JIE) TPH 3TOM
BHUJIe KOHTPOJIA sIBIIsieTcs: 00s3aTenbHON. CheM MH(OPMALIUU MOXKET OBITh OCYIIECTBIIEH C MOJHOTO
ceueHus oOpasia (|3enus) Moo ¢ ee TOBEPXHOCTH.

B 3aBUCMMOCTH OT KOHKPETHBIX 33/1a4 HEPa3pyIIArOIIEro KOHTPOJIs, MApKHU KOHTPOJIUPYEMO-
ro Marepuana, TpeOyeMoil MPOU3BOJUTEILHOCTH METOAa MOTYT HMCIOJIB30BaThCS Pa3IMYHBIC WH-
dbopmaTuBHBIE TTapaMeTphl. K uncimy Hanbosee pacnpoCcTpaHEHHBIX OTHOCSTCS CIIEAyIonTue HHGOp-
MaTHBHBIE MTAPAMETPhI: KO3PLUTHUBHAS CHJIa, HAMArHUYEHHOCTb, MHTYKIIHsI (OCTaTOYHAS MHAYKLIH),
MarHuTHas MPOHULIAEMOCTh, HANPSHKEHHOCTh MAarHUTHOTO 110J1s1, 3 ekt bapkrayseHa.

[To cnocoOy monyueHus IepBUYHON HH(DOPMAIUN PA3TAYAIOT CIEAYIONIUE METOAbI MarHUT-
HOTO BHUJIa HEPa3pyIIAIOIIEro KOHTPOJIS: MarHUTOIOPOIIKOBBIM METOJ; MarHUTOrpapuyeckuil Me-
To; (heppPO3OHIOBBI METOJ; METOJ, OCHOBaHHBIH Ha 3(dekre Xoma; WHIYKIMOHHBIA METO,
MOHJEPOMOTOPHBIN METOJI; MarHUTOPE3UCTOPHBIA MeTO. C MOMOIIBIO 3TUX METOJ0B MOXHO OCY-
HIECTBIISATH KOHTPOJIb CIUIONIHOCTHA HW3JENHA, KOHTPOJb CTPYKTYPhl M (PU3UKO-MEXaHUIECKUX
CBOMCTB, KOHTPOJIb TEOMETPHUUECKUX PA3MEPOB.

W3 BBIIE TIEPEUMCIICHHBIX METOJIOB TOJBKO MAarHUTOIOPOIIKOBBIA TpeOyeT 00s3aTeIbHOTO
y4acTHsl B KOHTPOJIBHBIX ONEPALUAX YEJIOBEKA, OCTAIIbHBIE METObI MO3BOJISIFOT MOJTy4aTh IEPBHY-
HYI0 UH(QOPMAIHMIO B BHUJIE AIEKTPUISCKUX CHTHAJIOB, YTO JENIaeT BOZMOXKHBIM IMOJTHYIO aBTOMATH-
3aIMI0 Tpoliecca KOHTPOJIS. MarHWTONOPOIIKOBBIA M MarHUTOrpaduuecKuii METOAbl SBISIOTCS
KOHTaKTHBIMH, T.€. TPEOYIOT CONMPUKOCHOBEHUsI Mpeo0pazoBarTesis (MArHUTHBIA TOPOIIOK MIH Mar-
HHUTHAs JIEHTA) C TIOBEPXHOCTHIO 00BEKTAa KOHTPOJIS, IPU OCYLIECTBIEHUH KOHTPOJISI OCTaIbHBIMU
METO/IaMH CheM HH(OpPMAIIMU OCYIIECTBISIETCS OSCKOHTAKTHO (XOTS M Ha JIOCTATOYHO OJM3KUX
PACCTOSTHUSIX OT IIOBEPXHOCTH).

C MOMOIIBI0 MarHUTHBIX METOJIOB MOTYT OBITh BBISBIICHBI 3aKAJIOUHBIE W HUTU(POBOUYHBIE
TPELUHBI, BOJIOCOBUHBI, 3aKaThl, YCTAJIOCTHBIE TPEIIMHBI U JPYIHMe MOBEPXHOCTHBIE HApPYyIICHUS
CIUIOIIHOCTY IIMPUHOMN PACKpPBITUS HECKOJIBKO MUKPOMETPOB.

Haubonbiee pacnpocTpaneHue st OOHapy>KE€HHsI TOBEPXHOCTHBIX M TOANOBEPXHOCTHBIX
ne(eKTOB THIA HAPYIICHUH CIUIONTHOCTH MPOMBIIUICHHON MPOAYKIIH MOTYYHI MAarHUTOMOPOIIIKO-
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BbIf METOJ, HECMOTPSI Ha HEOCTaTKH (KOHTAKTHOCTh METOA, 00sI3aTEIbHOE YYacTHE OIepaTopa).
Pacripoctpanenrie MeToa Noyuyuia OGnarofapsi CBOEH HaJeKHOCTH, CPAaBHUTENILHOM JAEIIEBU3HE U
MPOCTOTE anmnapaTypbl, HAMISIHOCTH U Ap. MarHuTonopomkoBbiii MeTox MarauTHoro HK ocHoBan
Ha UCMOJIb30BaHUM B KAUE€CTBE MHANKATOPAa MATHUTHOTO MOPOILIKA.

[Ipy HM3rOTOBIEHUM MAarHUTOMOPOIIKOBBIM METOAOM JUIS BBIABJICHMS IOBEPXHOCTHBIX M
MIOANIOBEPXHOCTHBIX HECIIOIIHOCTEH KOHTPOJIUPYIOTCS TaKHE IETaIH M Y3JIbl, KaK: OCH, KoJeca,
KOJIECHBIC LIEHTPHI, OaHJaXW KOJECHBIX Tap, BEAYIIHE W BEJOMBIC 3yOdaThie Kojeca TSATOBOTO
penyKTOpa, CBapHbIE COCMHEHUS paM-TEJIEkKEK, KPEeNeKHble IPUCTIOCOOTICHUS U 1.

BuxperokoBbie meToasl (BTM) HK ocHoBaHbI Ha aHalin3€e BHEIIHETO 3JEKTPOMAarHUTHOTO
MIOJISL C 3JIEKTPOMArHUTHBIM TIOJIEM BUXPEBBIX TOKOB, HABOJUMBIX BO30YXJaIOLIe KaTyIIKOH B
ANEKTPONPOBOAIIEM O0bEKTE KOHTPOJSA. [INTOTHOCTh BUXPEBBIX TOKOB B OOBEKTE 3aBUCHUT OT
TE€OMETPUYECKUX U JIEKTPOMATHUTHBIX MapaMeTpOB O0BEKTA, a TAKXKE OT B3aMMHOT'O pacroio-
KEHUSI H3MEPUTEIIBHOTO 8uxpenokosoco npeoopazosamens (BTII) u o0bekTa. B xadectBe mpe-
oOpa3oBaTesisi UCTONB3YIOT OOBIYHO MHIYKTHBHbIE KaTyIIKH (OJHY WJIM HECKOJbKO). CuHycou-
JAJIbHBIN (MM UMITYJICHBIN) TOK, eHCcTBYomMi B KaTymkax BTII, co3naer anekrpoMarHuTHOE
1ojie, KOTOpoe BO30YXk/1aeT BUXPEBbIE TOKU B 3JEKTPONPOBOASALIEM O0BEKTE. DJIEKTPOMArHuT-
HO€ I10JIe BUXPEBBIX TOKOB BO3/EHCTBYET Ha KaTyIIKH NpeoOpas3oBarens, HaBoAs B Hux J/1C
WM U3MEHSAS UX TOJHOE 3JIEKTPUYECKOE CONPOTUBIEHHUE. Peructpupys HanpspkeHUE Ha 3aXKU-
Max KaTylIKH{ WK €€ CONPOTHUBIIEHUE, NTOIy4aloT HH(POpMAaIIHIO O CBOWCTBAaX 00BEKTA U O IMOJIO-
KEHUU TpeoOpa3oBaTelisi OTHOCUTENIBHO €ro.

Oco0eHHOCTh BUXPEBOTO KOHTPOJISL B TOM, YTO €r0 MOXHO IPOBOJAUTH 0€3 KOHTAaKTa Ipe-
oOpa3oBaTesiss U 00beKTa KOHTPOJIs. VX B3auMojieiicTBuEe MPOUCXOAUTh OOBIYHO HA PACCTOSHUAX
JOCTaTOYHBIX JJIsi CBOOOIHOTO MBMXKEHUS NpeoOpa3oBaTessi OTHOCUTEIBHO 00BEKTa (0T JOJei
MUJIJTUMETPA IO HECKOJIbKUX MUJIUMETPOB). [Io3TOMY 3THUMHU MeTOAaMU MOXHO MOJIy4aTh XO-
poline pe3yabTaThl KOHTPOJIS Ja’Ke MPU BHICOKMX CKOPOCTSAX JBUKEHHUS OOBEKTOB.

[IpocroTa KOHCTpYKIMH MpeoOpazoBaTens — eiie 0aHo npeumyinectso BTM. B 6onbiimH-
CTBE CIIy4aeB KaTyLIKU [TOMEUIAIOT B MPEJOXPAHUTEIbHBIN KOPIYC U 3JIMBAIOT KOMIIAYHIAMH.
braronaps 3ToMy OHM YCTOWYMBBI K MEXaHUUECKUM U aTMOC(EPHBIM BO3AECUCTBHUIM, MOTYT pa-
00TaTh B arpecCUBHBIX Cpelax B IIMPOKOM WHTEpBale Temreparyp U naBieHuil. HeGonpime
pa3mepsl Ipeodpa3oBaTes MO3BOJSAIOT KOHTPOJIUPOBATh U3JIENIHNS CII0KHONW (POPMBI.

Buxperokosbrii HK monmyunn HanOosblee pacnpoCTpaHEHUE IMPU KOHTPOJIE H3JCIHNA U3
IEKTPONPOBOAIIMX HEPEeppOMarHUTHEIX MatepuaioB. IIpu koHTpose u3nenuii u3 peppoMarHur-
HBIX MaTepUajIOB MPUMEHSIOT JIOTOJIHUTENbHBIE YCTPOWCTBA HAMAarHUYMBAHUS OOBEKTa KOHTPOJIS,
JUISl UCKJIFOYEHMS BIIMSIHUS U3MEHEHHs MArHUTHOW MPOHMLIAEMOCTH B OOBEKTE KOHTPOJISI HA HABO-
mumoro D/1C B npuemnoit karymike BTIIL

BTM KoHTpoNHMpyIOTCS TaKue 3JIEMEHTHI, KaK: 30Ha MPKUMHOTO OypTa OaHmaxa Kojec-
HOM Tapbl JOKOMOTHUBA, JIOMIATKA MOTOPBEHTUIIATOPA TEILIOBO3a U JP.

Kamunsipusie metonsl HK mpeanasHadeHsl 111 OOHapy>KeHUs HEBUIMMBIX WM cialo-
BU/IMMBIX HEBOOPY)KEHHBIM TIJIa30M MOBEPXHOCTHBIX M CKBO3HBIX JE(EKTOB THUMA HAPYLICHUS
CIUIOIIHOCTU B 0OBEKTaX KOHTPOJIS, OIPENIENICHUS UX PACIOI0KEHHs, TPOTSHKEHHOCTH (U1 Aedek-
TOB THUIIA TPELIVH) U OPUEHTALIH IO [IOBEPXHOCTH.

Orot Bug HK no3Bonser nuarHoctupoBaTh 00BEKTHI JTIOOBIX pa3MepoB U (popM, U3rOTOBIIEH-
HBIX U3 YEPHBIX U LBETHBIX METAJUIOB U CIUIABOB, IUIACTMACC, CTEKJIA, KEPAMHUKH, a TAKXKE JPYTUX
TBEPBIX HE(PEPPOMArHUTHBIX MATEPHATIOB.

OCHOBHBIE KaIWIISIPHBIE METOZB! KOHTPOJIS MOAPA3AEIIAIOT B 3aBUCUMOCTU OT THUIIA NTPOHM-
KalOLIETO BEIECTBA HA CIIEAYIOIIHE:

METOJ| NPOHMKAIOIIUX PACTBOPOB — YKUAKOCTHBIA METOJ KaWUIIPHOIO HEPa3pylUAOLEro
KOHTPOJISL, OCHOBaHHBIM HA UCIIOJIL30BAHUM B KAUECTBE IPOHUKAIOIIETO BENIECTBA KHUIKOTO UHIU-
KaTOPHOI'O PacTBOpA;

MeTOJ| (PUIIBTPYIOIIMX CYCIEH3MH — >KUAKOCTHBIM METOJ KAMUIIPHOTO HEpa3pyLIAOIIEro
KOHTPOJIsI, OCHOBAHHBIM HA UCIOJIb30BAHUU B Ka4ECTBE KMJKOIO MPUHHUKAIOIIECTO IIEHETPAaHTa UH-
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JMKATOPHOM CYCHEH3UH, KOTopasi 00pa3yeT MHAMKATOPHBIA PUCYHOK M3 OTQUILTPOBAHHBIX YACTHI
JCTIEPCHOM (pasbl.

KanunispHbie METoAbI B 3aBUCUMOCTH OT CIIOCO0A BBISIBIICHUSI MHIMKATOPHOIO PUCYHKA O~
pa3AensIoT Ha:

JIFOMMHECLIEHTHBIM, OCHOBAHHBI Ha PErMCTpallii KOHTPACTa JIOMHHECLUPYIOLIETO B JUIMH-
HOBOJTHOBOM YJIbTPa(hMOIETOBOM H3ITyYEHUH BUANMOTO MHIMKATOPHOTO PHCYHKA Ha (hOHE MOBEPX-
HOCTH 00BEKTa KOHTPOJIS;

KOHTPACTHBIN (LIBETHOI), OCHOBAaHHBIN HA PETHUCTPAIIMH KOHTPACTA IIBETHOTO B BUAUMOM H3-
Jy9eHUU WHIUKaTOPHOTO PHCYHKA Ha (DOHE MOBEPXHOCTH OOBEKTa KOHTPOJIS,

JIFOMUHECLIEHTHO-1IBETHOM, OCHOBaHHBI HAa PErHCTPallMM KOHTPACTA IIBETHOTO WJIU JIFOMH-
HECIIMPYIOIIET0 MHMKATOPHOTO PUCYHKA Ha ()OHE TOBEPXHOCTH OOBEKTA KOHTPOJISI B BUIMMOM FUITH
JUTMHHOBOJTHOBOM YJIbTPa(huOJIETOBOM U3ITyUCHUH;

SPKOCTHBIM, OCHOBaHHBI Ha PErMCTPALlMM KOHTPACTa B BUIMMOM HU3JIyY€HHU axpoMaTHye-
CKOTO pUCYHKa Ha (pOHE TOBEPXHOCTH OOBEKTa KOHTPOJIS.

KanumispHaele MeTOIbl IPUMEHSIIOTCS IPU KOHTPOJIE TAKUX AJIEMEHTOB, KaK: KPBILIKU pa-
JUATOPHBIX CEKIIMI TEMI0BO30B, OTBETCTBEHHBIE 3JIEMEHTHI M CUCTEMBI, BBIIIOJIHEHHBIE U3 LIBET-
HBIX METAJUIOB U HEPXKABEIOLIUX CTaJleH U Jp.

KommekcHoe npumenenue metooB HK. OOBeKTUBHBIN aHANN3 IPUMEHEHHS PA3IMYHBIX
meTtooB HK npuBen k nmpusHaHuio 1enecoo0pa3HOCTH NPUMEHEHHUS] KOMIUIEKCHBIX CHCTEM KOH-
TPOJIs, KOTOPBIE HCIONB3YIOT pa3Hble MO (PU3NYECKON MPUPOIE METOIbI HCCIEAOBaHUs, YTO, B
CBOIO OYEpE[lb, MO3BOJSAET UCKIIOUNTh HEJAOCTATKU OJHOTO METO0/1a, B3aUMOAOINOIHUTh METObI
U TeM CaMbIM PEau30BaTh MPUHILHUI «M30BITOYHOCTUY» JJISl TIOBBILICHHUS HAIEKHOCTH U JOCTO-
BEPHOCTHU KOHTPOJIsA 3eMeHTOB U cucteM [TCK/I.

KommiekcHoe npumenenune metonoB HK anst muarHoctuku u oOHapykeHue nedeKkToB B
arperaTax M CHCTeMax MMEET IIeJIbI0 MOBBIIIeHNE 3()()EKTUBHOCTH M JOCTOBEPHOCTH KOHTPOJISL.
Pemienue 3Toi 3aja4M COCTOUT B ONTUMAJILHOM COYETAaHUU pa3inyHbiX MeTon0B HK, npumene-
HHE KOTOPBIX Haubosee 3(h(heKTUBHO MpHU KOHTPOJIE pa3IuyHbIX 51eMeHTOB U cuctem [TCK/I.

PannoHanpHOE MCIIONIB30BaHNE KOMIUIEKCA HEPA3PYIIAOIIMX METOIOB KOHTPOJIS IO3BOJIS-
€T B HEKOTOPBIX CIyYasX YBEIHYUTH €ro 3PPeKTUBHOCTH. [Ipr 3TOM MOHSATHE KOMIUIEKCHOCTH
HE OrpaHUYMBaeTCs TOJbKO coueTtaHueM metrofoB HK c wmenpio nybmupoBaHus pe3ysbTaToB
KOHTpouis. IloJ KOMIIIEKCHBIM KOHTPOJIEM MOAPA3yMEBAIOT PALMOHAIBLHOE COYETAHUE pa3Iny-
HBIX HEepa3pyLIAIoUIMX METO0B, KOTOPbIE MOTYT U JOJKHBI 00€CIIeYnBaTh IOCTOBEPHYIO OIICH-
Ky KadecTBa U3/I€us B LIEJIOM.

BoiBoabl. B pabote Opu1 mpoBeneH ananmu3 cuctemMbl HK. PaccMoTpeHsl akycTtuueckue,
paavallOHHbIE, MArHUTHBIE, KAWJUIIPHBIE U BUXPETOKOBBIE HEPA3pyIIAIOLINE METOIbI KOHTPO-
ns1. Packpeita dusudeckas cymHocTh paznudHbix MetogoB HK. Ilokazana cdepa nmpumeHeHus
paznuusbix MetonoB HK, mx gocrouHcTBa u HepocTtaTku. IIpuBeneHbl npUMeEphl 3JEMEHTOB U
CHCTEM, KOTOpbIE KOHTpOIHpYyIoTcs pasnuuabiMu Metogamu HK. Paccmorpena addexTuBHOCT
KOMIUIEKCHOI'O IPUMEHEHHU pa3nuuHblx MmeToaoB HK.
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ANALYSIS OF NON-DESTRUCTIVE TESTING IN MODERN RAILCAR

The analysis of non-destructive testing. We consider acoustic-cal, radiation, magnetic, ca-
pillary, and eddy current non-destructive inspection methods. Revealed the physical nature of
the various NDT methods.
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