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=�� =���
�
�
 

����	 %�
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=�����? (


�;�=���
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��	�
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�
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�
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����	 %�
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�B���>�� �2 �� ����
=�����? (

�����;��
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��	�
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�
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.1,2 – ���=������� ������� 
�
�������� E�	��	 �� ����
=������� 1, 2 

��
����	 1-2, =�; 

)1, )2 – ��=
�� ��� ������ *����<=��
�
 �
�� ����
=�����< 1, 2 ��
����	 1-2, �. 

)��=������	 ������	 
�
�������� E�	��	 h�
.,.��� �� ����
=�����? ���< 
�;�=���


�� B
��	�
:

( )121.,1.,., HHKhh .����
�
.����
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$
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������� 
�
�������� E�	��	 h�
..��� �� ����
=�����? ���<  –�����;��
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��	����: 

( ) ( )121.,.1...,. HHKhhh .����
�
�
�
.����
�
 −⋅++= − , (20) 
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�
�������� E�	��	 �� ����
=�����? ���< h�
 
�;�=���
 ��

B
��	�
:

.����
.����
�
.����
 hhh ...,. −= . (22) 

�� ��=
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�B���>����� �3 �����;�:�� �� B
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:

12

1.,12.,2
3

HH

��
K

����

−

−
= ,  (23) 

�� �2,��.2, �1,��.1 – �
�	��� �
�B���>��� �2 �� �������=�� =���
�
�
 

����	 %�
.,1, 2 ��

=������� 1, 2 ��
����	 1-2, ���·=�/°$; 

)1, )2 – ��=
�� ��� ������ *����<=��
�
 �
�� �� =������� 1, 2 ��
����	 1-2, �; 
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:

( )131.,1 ))��� .�����.��� −⋅+= . (24) 

!
�B���>�� �4 ��� ����
=�����? ���< 
�;�=���
 �� B
��	�
:

.����


.���

%

�
�

.
4 = . (25) 

$	�	 
��������� ���=������
? ������� 
�
�������� E�	��	 h�
. � =������
? ��=
��

=���
�
�
 

����	 h�
. �� ����
=�����? ���< �����;��
 �� ���
�� ��
������� � B
��	�
:

.������.����
.����
 tKhh .4.. ⋅=+ . (26) 

)��=������	 ������	 
�
�������� E�	��	 �� ����
=�����? ���<, h�
..���, 
�;�=���


�� ���
�� ��
������� � B
��	�
:

.����
.������.����
 htKh ..4. −⋅= . (27) 

�(0,��%!!� 2 )�,2 �'!�1 ��,(,!, �&�2%&- !!� A&�!�� ��� 18-�, �%&%#"�!,#
�� !*"+. $	�	 
��������� =������
? ��=
�� =���
�
�
 

����	 h�
.B �� ���=������
?

������� 
�
�������� E�	��	 h�
.B ��� �
@�
? � 18-�� 
��������� =�����< �����;��
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����
� *����
�
 – ���< � B
��	�
:

( ) ( ) ( )(�
� ���.���h(�
� ����
�
B�
�
 HHKhhhh −⋅++=+ −∆ 21,.... , (28) 
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)��=������	 ������	 
�
�������� E�	��	 h�
.B �� 
��������< =�����? ( 
�;�=���
 ��

B
��	�
:

( ) B�
B�
�
B�
 hhhh .... −+= . (30) 

�
�	�
� �B �� 
��������< =�����? �����;��
 �� B
��	�
:

( )(�
� ���XD(�
� ���X HHK�� −⋅+= ∆,2 . (31) 

!
�B���>�� �L� 
�;�=���
 �� B
��	�
:

6019,0=
−

−
=∆

(�
� ���.���

(�
� ���.���
�

HH

��
K . 

� 
�;�=����� ���;����� �
�B���>��� �L� B
��	�� (31) ���	�� ���
�
 ������	: 

( )(�
� ���B(�
� ���X HH�� −⋅+= 6019,0,2 . (32) 

!
�B���>�� �2,B ����
����� ���;��� �
�	��	 �B �� 
��������� =������� ( �


������
=�� =���
�
�
 

����	 %�
.,B  
�;�=���
 �� B
��	�
:

B�


X
X

T

�
K

.,
,2 = . (33) 
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66 ������� ��	�
��� 
���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). – ��
. 3(42), �.1 – 2014. – �
������

���;���� =
����
? ����;��� =������
? ��=
�� =���
�
�
 

����	 h�
.,B � ���=������
?

������� 
�
�������� E�	��	 h�
.,B �� 
��������< =�����? ( �����;��
 �� B
��	�
:

B��
���XB�
B�
 tKhh .,.,2.,., ⋅=+ , (34) 

� ���=������
? ������� 
�
�������� E�	��	, h�
.,B, �� 
��������� =������� – �� B
��	�
:

B�
B��
���XB�
 htKh .,.,.,2., −⋅= . (35) 

�%-��'� �, ����"�$%!'. &��	������ 
�;�=����� ���
��� 
��������� �� �
=���

����
=������� � ����
=�����? ���< �������� � ������� 2. 

&��	������ 
�;�=����� ���=������
? ������� 
�
�������� E�	��	 h�
. ���

����
=�����? ���< �� ���
���
: ��=
���� �
�B���>���� 

���� � ������� 3. 

&��	������ 
�;�=���� ���=������
? ������� 
�
�������� E�	��	 h�
. ���

����
=�����? ���< �� ��=
����� � ��=
��
-���
���� �
�B���>����� 

���� � ������� 4. 

&��	������ 
�;�=����� ���=�������� ������ 
�
�������� E�	��	, h�
., ��� 18-��


��������� =�����< �� ��=
����� �� ��=
��
-���
���� �
�B���>����� 

���� � ������� 5. 

�� B
��	���� (1) – (35) � 23-�� ��
������� ��@ 9-�� ����
=�������� �� 18-��


���������� =�������� (��=.1) 
�;�=���� =������ 
�������� ���=�������� ������


�
�������� E�	��	 �� ���
������ ��=
���� � ��=
��
-���
��� �
�B���>���� ���

��=������ 
	�����, ������ �� 
�������� �����
��=��
? 
���=��. �� 
�
�������� ��
�������

���=�������� ������ 
�
�������� E�	��	 (��
�������) =������
 ����	 ��<
�	�����

�����
��? �����
��=��
? 
���=�� (��=.2), �����
 � ��
: ����
� 

�����
 �� ���=������
:

������
: 
�
�������� E�	��	 �� ��=�� ��<
���: 

I ��<
� – 60 – 70 =�; 

II ��<
� – 70 – 80 =�; 

III ��<
� – 80 – 90 =�; 

IV ��<
� – 90 – 100 =�; 

V ��<
� –100 – 110 =�; 

VI ��<
� – 110 – 120 =�. 

� (�,*� 2 – �%-��'� �, �(0,��%!!� -,2�.,# � & 2%�&". ! .��'2, 2%�%��� !*"�# � 
.,-! 0%!!� �%&%�!"# -! 0%!' ��� 2%�%��� !*"1 �� +

L

�/


�����

����
=�����<

��=
��

���

���-���

*��-

��<=�-

�
�


�
��, 

�

#�=
-

�:�. 

��- 

���	�

���
�-

���	��, 

°$

.��-

����

��
-

�����

���

E�	�-

�	, =�

��=
�

�

=���
-

�
�




���-

�	, =�

�����-

��=��

=���
�


-�




�-

���	, 

���

��=
��

=���
�
�






����	

� �����-

�� 
�
- 

������-

�� E�	�-

�	, =�

�1, 

=�/°C 

�1,  

���
$

��

°

�2, 

=�/°C

�2, 

���
$

��

°

1 *����
�
 113,0 -32,5 65 17 59 82 2,0000 118,00 2,52 148,68

2 �@�
�
� 114,6 -32,0 63 20 62 83 1,9688 122,06 2,59 160,58

3 (	=� 166,0 -31,6 58 28 80 86 1,8354 146,83 2,72 217,60

4 �.*������< 209,0 -30,7 64 28 67 92 2,0846 139,66 3,00 201,00

5 &���� 438,0 -29,1 62 36 89 98 2,1305 189,61 3,37 299,93

6 )�@���’� 456,0 -28,7 54 33 70 87 1,8815 131,71 3,03 212,10

7 �.�
�
�� 500,0 -31,6 73 34 115 107 2,3101 265,66 3,39 389,85

8 �.$�	����< 615,0 -31,3 59 35 105 94 1,8849 197,91 3,00 315,00

9 ���< 1330,0 -26,9 95,03 62 151 157,03 3,5327 533,43 5,83 880,33
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�	�	�����, �	��������
). – ��
. 3(42), �.1 – 2014. – �
����� 67�

� (�,*� 3. �%-��'� �, �(0,��%!!� 2 )�,2 �'!�1 ��,(,!, �&�2%&- !!� A&�!�� ���
2%�%��� !*"1 �� + - 2%���,)�3 .,���!,# )�%4"*"6!�".

L

�/


�����

��
������, 

��=
�� ���

������

*����<=��
�


�
��, �

&����-

��

��=
�,  

�

.����-

�� 
�
-

������-

��

E�	�-

�	, =�

&����-

��


�
-

����. 

E�	��	

��@

�/= 1-

2, =�

��=
�-

��<

�
�B. 


�
���-

�����

E�	��	

��@

=�.1-2, 

=�/�

&������

��=
�

��@

=�.���<

� =�.1, �

.����-

�� 
�
-

����. 

E�	��	

=�.���<, 

=�

.������


�
�����-

��� E�	�-

�	 � ��=
-

�� =���
�
-

�
 

���-

�	, =�  

�1-

2,
�.=�., 

=�/�

.����-
�� 
�
-
����. 
E�	��	 �
��=
��
=���
�
-
�
 

�-
���	 ��
=�.���<, 
=�

h�
..���,

=�

1

*����
�
 – 

113 � – 

�.�
�
�� – 

500 �  

387,0

65 

73 

8 0,02067 1217,0 90,15 
65+17=82

73+34=107
0,06459 160,60 98,6 

2

�@�
�
� – 

114,6 � – 

�.�
�
�� – 

500 �

385,4

63 

73 

10 0,02594 1215,4 94,52 
63+20=83

107 
0,06227 158,68 96,7 

3

(	=� – 166 �

– �.�
�
�� –

500 �

334,0

58 

73 

15 0,04491 1164,0 110,27
62+36=98

107 
0,06287 159,18 97,2 

�,�!�.),:  

1. &�<
�	����� �����
��? �����
��=��
? 
���=�� 
�
�����
 �� =�������� ���;������

���=�������� ������ 
�
�������� E�	��	 ��
� ���
���: �� ��=�
=	������ ��=
���� �

��=
��
-���
��� �
�B���>����. &
��
�@���� ��@ 
�;�=������ 
���������� =�����> 1 – 

5%, A
 � ��@�� �

	=���
�
, � ���
���� ��@ =
�
: =��
�
���
��
����. 

2. � 


������� �
��������� �
�	������ 
������ ���=������
? �������


�
�������� E�	��	 ��=������
 ���
=�����
. ��=�
=	����� 

����� ���
��� �
@�

=�	@��� 
������
� ��� �
=�
���
�
 ���;���� ���=������
? ������� 
�
�������� E�	��	

� ����� ����
��� ����?��, 
=
����
 ��� ���=���� �����
��< ������
���� � !���	. 

3. ���� 
�������� ��=�
=
�	:�� ��� 
�
���	����� < �������� �	������ � =

�	� 	

���=���� ��<
��� !��
��. 

4. '�;�=���� 
�������� ���=������
? ������� 
�
�������� E�	��	 ����
�	:��

��
�
>���=��, ��
�

�
�����=��, �
�
��=�� E�	��	, �	=���	 � ��
�
>���=�� =���	. ��� �����

�������
�
 

�=	 ����@�
=�� ���=������
? ������� 
�
�������� ��� ��A����������


��������� ��
������ �
����
�� �
=���@����. 

'���
���
�

1. �
�
���� �.�. )�	���
4� ���
��4 ����
��
�! 	������"��	�� 	�
� [%�	��] / �
�
����

�.�., (���"�
	� *.).. – �.: &	
 )��,?. – *4�.131. – 1974. – $.106 – 116. 

2. (���"�
	� *.). ������ &� �
��� [%�	��] / (���"�
	� *.). – '.: ���
�����������, 

1991. – 190 �. 

3. (��4	� ,.?. ������ � �
�6��� � ����5�� [%�	��] / (��4	� ,.?. – '.: 

���
�����������, 1980. – 351�. 

4. (�"�
�	�� ?.3. ������ &	
��
4 [%�	��] / (�"�
�	�� ?.3. – '.: ���
�����������, 

1960. – 130 �. 

5. ��	 ,.1. ������ &	
��
��	�� �$� [%�	��] / ��	 ,.1., .����	� 1.�., .
�����	� �.K. – �.: 

���!
��	� 6	���, 1958. – 72 �. 
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�
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�


�
��
� (���

	
����

�
��
�
�


�
	
�
	
���
�
�, �
	
�
���
�
�
��


). –
 �
�



. 3
(4

2
), �

.1
 –

 2
0
1
4
. –

 �


�
��
�
�
�

� (�,*� 4 – �%-��'� �, �(0,��%!!� 2 )�,2 �'!�1 ��,(,!, �&�2%&- !!� A&�!�� ��� 2%�%��� !*"1 �� +
- .,���!�--,2�.,2, )�%4"*"6!� 2,

h�
.,.���,

=�

99,26 

95,08 

84,78 

95,01 

$	��

�������


�
���-

�����

E�	��	 �

��=
��

=���
�
�




����	

��

=�.���<,

=�

161,26 

156,85 

145,26 

157,01 

��=
��
-���
�� �
�B���>���

�4= ��
/ 

%�
,

=�.���<,

=�/°$

5,995 

5,831 

5,400 

5,836 

�.���, 

=�/°$·���

905,23 

881,74 

816,83 

881,38 

�3, 

=�/°$

0,621

5 

0,593

2 

0,514

3 

0,601

9 

L�=�2,��-

-�1,��., 

=�/°$·���

240,537 

228,624 

171,807 

732,520 

�2, 

=�/°$·���

148,86 

389,40 

160,77 

389,40 

217,58 

389,40 

148,86 

881,38 

�2,

=�/°$

2,523

3,386

2,593

3,386

2,720

3,386

2,523

5,837

���� ����
=�	@��

���-

��-

��=��

=���
-

�
�




�-

���	, 

���

59 

115 

62 

115 

80 

115 

59 

151 

#�=. 

���.

���-


���-

�	��, 

°$

-32,5

-31,6

-32,0

-31,6

-

31,62

-31,6

-32,5

-26,9

$	��

�������


�
���-

�����

E�	��	 �

��=
��

=���
�
�




����	, 

=�

82 

107 

83 

107 

86 

107 

82 

157 

��=


-��

=���


�
�




�-

���	, 

=�

17 

34 

20 

34 

28 

34 

17 

62 

.��-

����


�
-

���-

���-

��

E�	�-

�	, 

=�

65 

73 

63 

73 

58 

73 

65 

95 

&������

��=
�

��@

=�.���<

�

=�.*���-

�
�
, �

1217 

1215,4

1164 

1217 

&����-

��

��=
�, 

�

387,0

385,4

334,0

1217,0

�����

��
������ 1-

2, ��=
��

��� ������

*����<=��
�


 �
��, �

*����
�
 –

113 � (1)– 

�.�
�
�� – 

500 � (2) 

�@�
�
� – 

114,6 � (1) –

�.�
�
�� – 

500 � (2) 

(	=� – 166 

� (1) – 

�.�
�
�� – 

500 � (2) 

*����
�
 – 

113 � (1)– 

���< – 1330 

� (2) 

L

�/


1 

2 

3 

4 
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�
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�
�
�
�
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�
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�


�
��
� (���

	
����

�
��
�
�


�
	
�
	
���
�
�, �
	
�
���
�
�
��


). –
 �
�



. 3
(4

2
), �

.1
 –

 2
0
1
4
. –

 �


�
��
�
�

6
9
�

� (�,*� 5 – �%-��'� �, �(0,��%!!� 2 )�,2 �'!�1 ��,(,!, �&�2%&- !!� A&�!�� ��� 18 �%&%#"�!,# �� !*"+
- .,���!,2, " .,���!�--,2�.,2, )�%4"*"6!� 2,

$������

�������


�
���-

�����

E�	��	 ��

=�.(, =�

65,23 

61,26 

58,47 

68,41 

55,98 

70,25 

58,01 

73,16 

77,85 

82,81 

76,62 

77,21 

77,22 

83,93 

91,4 

93,64 

95,42 

100,5 

�� ��=
��
-���
���� �
�B���>�����

.������

�
���-
�����
E�	��	
�� =�.(, 
=�

65,46 

61,04 

58,72 

70,25 

52,77 

72,88 

56,04 

79,54 

75,10 

95,46 

84,99 

84,29 

84,24 

92,80 

93,58 

94,35 

93,95 

97,99 

(h
�. + h=�.),
=�

82,66 

83,34 

77,63 

91,25 

82,47 

95,58 

86,54 

106,34 

131,90 

152,36 

144,29 

143,59 

143,74 

153,10 

155,08 

156,25 

155,95 

160,59 

!2,(, 
=�/°$

2,5458

2,6357

2,4350

2,8279

2,5977

2,9692

2,7342

3,5319

4,4639

5,1457

5,1533

5,1283

5,1355

5,4877

5,7101

5,7892

5,8104

6,1505

�(, 
=�/°$·���

150,96 

166,31 

198,69 

203,33 

216,39 

230,71 

231,32 

262,07 

396,84 

420,91 

593,66 

612,32 

614,73 

669,50 

819,97 

859,70 

900,03 

965,63 

�� ��=
����� �
�B���>�����

#�=. ���.
���
�-
���	��
�� =�.(, 
°$

-32,47 

-31,62 

-31,88 

-32,27 

-31,75 

-32,19 

-31,65 

-30,11 

-29,55 

-29,59 

-28,00 

-28,00 

-27,99 

-27,90 

-27,16 

-26,99 

-26,84 

-26,11 

�����-
��=��
=���
-
�
�



-
����	, 
���

59,3 

63,1 

81,6 

71,9 

83,3 

77,5 

84,6 

74,2 

88,9 

81,8 

115,2 

119,4 

119,7 

122 

143,6 

148,5 

154,9 

157,0 

.������

�
���-
�����
E�	��	
�� =�.(, 
=�

65,01 

61,48 

58,23 

66,57 

59,18 

67,62 

59,98 

66,79 

80,59 

70,16 

68,26 

70,14 

70,21 

75,07 

89,23 

92,93 

96,89 

103,01 

��=
��
=���
�
-
�
 

�-
���	 ��
=�.(, =�

17,2 

22,3 

18,9 

21,0 

29,7 

22,7 

30,5 

26,8 

56,8 

56,8 

59,3 

59,3 

59,5 

60,3 

61,5 

61,9 

62,0 

62,6 

$	��
�������

�
���-
�����
E�	��	 �
��=
��
=���
�
-
�
 

��-
���	 ��
=�.(, =�

82,21 

83,78 

87,10 

87,57 

88,91 

90,32 

90,44 

93,59 

107,39 

109,86 

127,55 

129,47 

129,71 

135,32 

150,73 

154,8 

158,93 

165,65 

&������

��=
�

��@ 
�-

���. =�. 

�

=�.*���-

�
�
,�

3,5 

29,0 

82,8 

90,5 

112,2 

135,0 

137,0 

188,1 

412,0 

452,0 

739,0 

770,0 

774,0 

865,0 

1115,0

1181,0

1248,0

1357,0

��=
��

���

������

*����<-

=��
�


�
��, �

116,5 

142,0 

195,8 

203,5 

225,2 

248,0 

250,0 

301,1 

525,0 

565,0 

852,0 

883,0 

887,0 

978,0 

1228,0

1294,0

1361,0

1470,0

����� =�����<

)	��;��


����;��

*	����


$������

*������

�
����

����
��

�..���
��

�.$�������

�.5
��� .
��

�@
����<


������

�.�����<��

�.(�����

�.)��
����

�.)
���

�.��
�=���

�.!	�

�
�
���� &����
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METHODS OF ZONING OF TRANSCARPATHIAN REGION BY 

MAXIMUM DEPTH OF SOIL FREEZING 
Two methods were proposed for calculating of the depth of soil freezing by high-altitude 

and high-altitude winter ratios and 23 lines between 9 weather stations and 18 transitional 

stations. For the first time the depth of soil freezing was defined for settlements, peaks and 

passes of the Transcarpathian region and the zoning area was conducted. 

Keywords: depth of soil freezing, weather stations, transition station, high lift coefficients, 

high altitude snow ratios. 
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