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$.K. .�"� �
, �.�.
., ��#���

�.*. %	�"�
	�, �� ���

.�������	�� 
����
���
�� ���
�"
�� �
�������� ���
� ��! ��
���2	�

��:�	����� ����	��:� �������  

��:������	�����@ �������

H	 ��	��� �� �!
��� �� ����������� ������2 ������
������"
� � ����
�����. 

*�	�
�
� ����
!��
�� �
���� ���
�	 �� 
�����	���� 
�����5�
�� �������� 	�
���	��� ��-

�����. 3	�
���"
� ��F�
����
� ����
� �� 
�������� �������� 	�
���	��� �6��	���2-

��

!�. .��	����
� �����	���
���� �� 
�����	�� ���������������

�� 	�
���	���. 

1�9���� �����: �� 
�����	����, �� 
�������, ������� 	�
���	���, 

���������������

� 	�
���	���. 

�����. ���� �� 
�=��� =	;�=�
�
 �	���������, 
=
����
 � �	=�
��=������ 	�����=��;-
��� ��<
���, ����	:�� ��=
�� ���
�� �
 =
�	�@	����� 
�’>����, ��;
�	 ���
��=����� �
�	��������� =������� �
�=��	���< 
��
: ���
: ���
����> ��� ���
���. ��<���
�����
���	����
� �� �
��=�� ��=�
=	����� ����
�
��< �����
�����=�
�
 �	��������� > ������=��
�������� �	������, A
 � =	�	�
=�� � ���
� =		���� B���
��� =��
�:> ������ �������
�����	 �� �
�=��	�����
�
 ��������	. ��� �� �
����, �� =���> ����A���: �������	�� �

=�����	 �
����� � 
=�����: �����=���
=�� 
�	�’�, > 
@�@
����;��� ��������
�. 

'���� � 	�
��� 
@�@� ����� �����
 ����;�> =�
: �����=��, A
 � ������
�	 ��=	��	
����
���� �
 ������ ��=	;
? �����
=�� �
�=��	���< � ������ �
 �	<�	����� �	������. �
�	
��=�
=	����� =������� �
�=��	���< 	 �	��������� =	�
�
�@	>��=� ��
������=�: ?�
�
�������=�	 ��� ����A���� ��@� �
���=��<�
=��, A
 
����	> ����� �
����
��� ������
��
 ������ �� ����� �
���=��<�� �
�=��	���?. 

����� ��� !!"# �$%&%� ����"�$%!' " ��(�") *"+. 5�=����� 	�������? =���;���, A
 -�

=����� 10 �
��� � ����?�� �������
=� ����� ���������� �����
=�� 
@�@. 9
��� � ���?��
������> � =������
�	 200 
@�@; A
�
�	 �
�� 
�
�::�� ������ 20 ��=�; �	������; 	 �
���
A
�
�	 ���	�� 
��� 4000 
=��; ������� ������ =���
����� 
��� 0,5 ���� ��� �� ���. 

������� �
���=��<�
=�� �� �
�������=�	 �	��������� �
�=��	���< �
=��� �������

���������
���� 	 ���;������< �
��������< �
�	�������? [1, 2, 3], �
���� 2��
�
�	 �
����
�������� �
������� [4], ���	��@��� �
���� [5, 6], �
=���@��� � �
�
��� [7, 8, 9].  

�,�"�%!!� !% &�-.’�- !,# & !"/% 0 ��,! - � �'!�1 �&�(�%2,. �����@�:;� ��
������=�� �������
? �
�������
? ����, ����	> ���
�������< A
�
 
���:����� �
���=��<�
=��
=������� �
�=��	���< �
�������� 
�’>����, ��� ����
����=� 	 =	��>�
 ��������� ����
�
��;���
� ��=�	�����<��� 	�
���, �� A
�
 ��
�
��;�
 
�E�	��
���
�
 ���
�	 ��=
��� �
�������=�	
�
�=��	���<. ���
=�����
 	���� ������>��=� ��=�
=	����: �
���=��<���
=���������
���
���� �
�=��	���<. 

�%� ����"�$%!!� 
����> 	 �
�	, A
� �
����	���� �
���=��<��=�� ����-�

����
�
?
�	����� � ��������� �����=
�, ���
���	���� ���
�� ��� ?? �� ���-�;���� < 
������
��
�
��;�	 �
������=�� �������� �
�������=��� ���
���. 

��!�.!,+ 2 �%&" � " &%-��'� �,.  � ����������< ������ �
�����	�

�����

����
��< �
��=�
��< �	���
� �� =������� �����=
� ���
�	 � ���
�
������
=	;�=�
�
 ����� – ��
����
�	, ���
���
����< �������;��� ��B���� !)��� �
����� �
��	�
����< 	 5����=���< 
���=��. ��
��=�
��< �	���
� ���
�	���< 	 ����, ��> ;
����

��
�@��� �
��
�� �����
: 6,5 � < 
��� �����
: 3 � �� ��� 
���;��� �����
: 7 �, 
�
����� 
 ���<��� 
=�� – 29×17 �. *	���
� �����

����
��<, ��> ��
����
�	 ������=��

������ (��� ;
����
� �
 =���) � ����	 ��=
�	 (21 – 35 �). ��=	;� �
�=��	���? �����=� (�
�
��, 
�����, ������) ���
���� � �
������ ��
������.  



�

������� ��	�
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����� ����

'=������ ���
���;�< �
��=, A
 ���<=�:>��=� 	 �	�����, ��
���� 	 ����
�
��;��< ����
���
�	 � ���
������� ��
����
�	, <�
�����=�� 
@�@� < ������ ���	�	 � ��< > �
=��� �����
:. 
�������	�� =����	 ��
�
 ����� =�����> +13,2º$, � ��<����� +18,6º$ [10], A
 ����� 28º$, 

�@�, �	����� ����@��� �
 �����
��? 
@�@�
? �������� ���
������� #, �
��
 ���
������
 >
���	�

@�@
������;��� [3]. ��=
�� �	����� – �
 35 �, �
�	 �
�� ����@��� �
 �	������
����A��
? 
����
�
=�� (�����
� 26,5 – 47,0 � ) [1]. 

�����
 � �
����� [11], �
�����	�� �	����� �����
��? 
@�@�
? �������� #, ���=	 �
�=�-
�	�����
? 
@�@�
? ������ $0, ��=
�
: 35 � �� �
A�: 406 �

2
��> "" =�	��� �
���=��<�
=��. 

���
����
 �
 �
�������
�
 �
�	����� [5], ��=	;� �
�=��	���? �	����� "" =�	��� �
���=��<�
=��

����� ���� ���������	 ��@	 �
���=��<�
=�� 90 �� (R 90, �� �����
: ��=	;
? �����
=��). 

&
����	�
� �
���=��<�
=�� ������A���� =������� �
�=��	���<. )�@� �
���=��<�
=��
��=	;�� =������� �
�=��	���< �	����� �	�� 
������ ���
�� ������� ���
����, 
���@���
���	������ ������� � ����. 1. ����;��� t �����;���=� �� �������: 11 
=������ [6] ����@�
 ���

�������
? �
�A��� �����	, A
 
�;�=�:����=� �� PA� =δ , �� � – �
A� 
���;�
�


������	 ��������; � – ;�=���� �������	 ������	, A
 
�������>��=�. )�@� �
���=��<�
=�� t′
�����;��� �� �
����� [4] ����
� �
����	��	 ��=	;
? �����
=�� �
�=��	���? �� ����
�

=��������
�
 �������	��
�
 ��@��	. ���;���� t ′′ �
����
���
 �� ���
���
:, ��������
: 	
�
�
�� [9], �� 
=�
�� ����	����� �����;�
? �������	��.  

� (�,*� 1 – ��-& #�!�) 2%$" .��!%��"+)���" !%- #,5%!,# �� �%.,# )�!��&�)*"+

!
�=-

��	���?
)���� ��
B��� �
���	 :�,�� t, ��

t', ��
t ′′ ,  ��

*��-

��

*1…*3 ��
����� L16…30 3,2…4,2 7,4…8,3 5,7…8,9 7,0…12,0 

*4…*5 ��
����� L36…45 4,8…5,6 8,8…9,7 8,1…11,0 4,3…10, 

*6…*7 ��
����� 60*2…70*2 6,9…7,4 11,3…11,9 11,7…13,1 6,6…10,1 

*8 ��
���� L24) 5,3 9,4 10,1 8,1 

*9 ��
���� L50*2 5,7 9,8 10,7 9,2 

&���-

��

&1 ��
����  L40 5,2 9,2 9,7 8,5 

&2…&5 ��
����� 50*2…80*2 5,7…8,3 9,8…13,0 10,8…15,5 9,5…24,5 

!
�
-

��

!1 ��
���� L26!3 9,3…12,4 14,2…16,4 25,8…29,2 21,7…23,7

!2 ��
���� L35!3 8,3…16,6 13,0…19,0 16,3…23,4 13,9…21,3

!3 ��
���� L40!3 8,9 13,7 14,0 13,2 

�’��� ��1 2 �	���� 90×6 6,0 10,2 15,5 17,3 

� ������� 1 
;�����
 �
=��@	>��=� ���
�� ��������� �
 ��
=����� ��@� �
���=��<-
�
=�� � ���	 ���������� �������� ��������� � �������� ���;������ �������
? �
�A���.  

�����
 � ���=�B�����>: �
�������
�
 �
�	����� [1, ����. �1], �	���
� ��> =�	���
�
���=��<�
=�� """�, �
 ��
�
 ����
=��� �	����� � �����=�
: �
�=��	�����
: =���
: �
���������� �����=� � ��������� ������A���� �
�=��	���< � 
�
�
�@	��������
�
�=��	������ � ��������� �
B���
����� ��=��� � ���
�:;�� 	���:��;��. ��� �����

�’>���� ���������� ��@� �
���=��<�
=�� 
=�
���� ��=	;�� �
�=��	���< (�
�
� � ���
�) 
�=���
����� (	 ��������) �� ����� R15 [1, ����. 4]. ��B������<
���� ���� �������
? ��A� ����. 
1 ��A
 ����� ��� ��>?  	���������
? ����;���.  

';�����
, A
 �
���=��<��=�� ������A���� =������� ��=	;�� ��������� > ���
=�����
:, 
� �
�	 ?? ��
�����
 ������;��� 
���� �� =
=
���, �
�����	��� ��@;�. 

�,("& . &" !� .��!%- #,��� �� �%.,# )�!��&�)*"+. ��� ���
�� ���������� ���
�
�������=�	 �	�
 ��=	�	�
 ���� 	�
��: �
=�	��=�� ��������	 �� 	���?�=��
�	 ����	; 
��
������< ���= �
���=��<�
=�� �
�=��	���< (R 90); 
���@���� �������@���� �
�������=�
�


������ �� �
�=��	���?; ��
�
��;��=��, ����;��=�� �� ;�= 
@�@�; ����������� ����
=��
����=�
? 
��
��� (����
=�� ����������).



�
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������

'=������ �=� ��=	;� �
�=��	���? ��:�� ��=�����	 �
�B��	����: � ��
������ ��@�
�
���=��<�
=�� =�����> 90 ������, �
@���� ��=�
=	����� �=�� ���
� ��<
��������� � ��<-
����� ���
��=�
�	����� ���� �
�������=��� ����������, ����� �� ���	��=������ (=	;	����) 

������, �
�������=�� ��	���	��� �� �
�������=�� ����. ���@�:;� �� ��, A
 =	;	����

������ ������ �
@	�� ������;��� ��@	 �
���=��<�
=�� 
��� 60 ������, �
�� �	��
��=�
=
���� ��� ��������� � �������
: �
�A��
: �� ����� 10 ��. ��� ����� ���������
�
@���� ���
��=����� �� �
�������=��� ���, ��� � ��	���	�
�. ��
�� � 	���	������
����=���� (�
���@	) ��� ��=
��� �����=�� ����
�
 ����=�	 �� 60 – 80 % ������, ��@
��	���	��
�
. �
�	 ��� �=�� ����� �
�=��	���< �	�� ���
��=���� �
�������=�� ��	���	���. 

$���� �
�������=��� ��	���	�
� ��<
���������� � ����?�� > «U��
���� 210104» �
«��
=��<». *	�
 ������
 ��	���	��	 	���?�=��
�
 ���
������� «U��
���� 210104», 

=������ �
�� > �������
 �� 27% ������
: («��
=��<» ��
��	>��=� � &
=�? �� ���
 ��=-
�
�	>��=� ��� ������;���� ��@� �
���=��<�
=�� 120 – 180 ��) [7]. �
�A��� ��	���	��
�

����=�
�
 ���	 �����;�
 ��� �=�� ��������� 
����
�� � �
����:> 21 �� (�� ������
 � �� �
24.3-13481691-007-2003 [12] �
 ��>? ��	���	���), ������� ��������	 – 9,45 ��/�

2
. 

)�=� =������� ��������� �����=�, ��<���� � �����;�
? =���B�����?,  =�����> 200,3 �, 
A
 �� 
��>��
���< ����
=�� =���� 11000 ���/� ��> �������	 �����=�� =������� �
�=��	���<
������
 2 204 000 ���. ��
������< 
�’>� �
�������=�
�
 ��������	 «U��
���� 210104» =����
93,3 �

3
. � 	���	������ ����
=�� 
������ 
�’>�	 (��=�) ��������	  29,88 ���/�� (450 ��/�

3
) 

�������� �����=�� �
�������=�
�
 
������ �
�=��	���< �
=���� 1,26 ��� ���, A
 =���
����
57% ����
=�� =�����
�
 �����=� [13]. 

$��� ���������, A
 
���@��� 
����� ������ �� ������;���� �
���=��<�
=�� =�����
�
 ���-
��=� > ���
: ���
: «
����
: �����	», 
=������ � ���
: ����A���=�: �	�
 ��<���
 ���:�
-
��: 
@�@�
? �������� ���
������� � ��@	 �
���=��<�
=��, ��� 
������ �� �=: �	����:, A

���
����
 �������
 ������;��� ��
������< �
�������=� 	=�� =������� �
�=��	���< �	�����.  

� *"�! �'!"��' �� �%- �"-�(%��!!,# )�!��&�)*"+. $	��>�� 
�
�
@;���� �
�������-
A���� =������� �
�=��	���< ����	> ���	�����=�� 
�	�	 ����� ��
�
���� ��������� ?���
�

�
�������=�	. ���=��������� � ��
�	 ����
����� > =���������
���
��� �
�=��	���?. 
��
������ ���
�
� =������� 
�
@��=��� ��������, �
��
����� ��� ���������� ��=	;
?
�����
=��, ����A	> �
���=��<��=�� �
�=��	���<. �
����
�� ���	����� A� ������ 
���	> ��
���������=����. '���>: � ������ ���
�
 ��	 �
�=��	���< > �
@����=�� ����:����� ��@
�
�A��
: =�����
�
 ������	, ���������=������ =���� �� ���
�	 < ������=�: �����	��, A
�

����	���� 
�������� �
�=��	���?. ��� ;�= �
����
�
 ����	 ��
����� ���
�
� =������

�
@��=�� ������� ��:�� ���A� 
������� �
���=��<�
=��, ��@ �������<�� �����
���
���
�
�=��	���?, 
=������ =������ 
������ ��
����> ���	�

����
�	 �	<�	����: ���
�	 �
������>��=� ���A� ����A��
: ��� ����	 
@�@�. ��� �������@���� =�����
�
 �������

���� A
�
 �
���=��<�
=�� ������ =���������
���
���� �
�=��	���<: =������ ��
����
��
�������� ��
����
�
�
 �
B��: � ;�=��
��� 
���
�	������ – R 30…40; ����
��;�� ��������
� 
���� 
���
�	������ – R 60…240; ��	�
���
��� �
�=��	���? – R 60…90; =������ ��������
�� ��������� ��	�
������� �
B���� � ���
���� ��
������� – R 60…90 [14]. 

�,�!�.),. �� ������� �����

����
�
�
 ���
���;
�
 �	����	 � 
@�@
������;���
���
������
� 
�����
, A
 ������A��� =������ �
�=��	���? ��:�� ���
=����:
�
���=��<��=��. ��=�
=	����� �
�������=�
? ��	���	��� ������;	> ��
�����	 �
���=��<��=��
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FIRE PROTECTION OF STEEL FRAMEWORK  

OF MULTISTORY BUILDING 

Multistory building of fire dangerous production is considered as an example. The 
comparative analysis of fire-resistance estimations is executed for unprotected steel structures of 
building. The variant of fire protection of steel structures is economically grounded. Fireproof 
perspective of steel reinforced concrete structures is underlined. 
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