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'.1. $��
���
	�, �.�.
., �
�#���


�.,. �����, 	.�.
., ����
�

$.�. ���"�
	�, ����
�
�

*.*. *���6�
, �� ���
�
�

.�������	�� 
����
���
�� ���
�"
�� �
���
����� ���
� �
�! ��
�
��2	�

����������-������� ����9
��� ��������

��� �!
��� ��
�2"� ����������

� �����
	� ���!	�� 	
����
�, �����
� �� �����������

�� 
�����	� �
� ��
����. )�����
� 
��
� ��
��
�� ��
�	��

�-��
����� ��	
�����. 

0��
���
���
� 
��� 	�
��
�	���
� #�
�� ��
�	��

�-��
���� � ��	
���! – 

��������� �����
	�. +����
� ����������� ��
���� ���
���
���
�� 	�
��
�	���. 

1�9���� �����: ��
�	��
�, ��
��, ��������� �����
	�. 

�����. ����� 
�
���	���������� �
=��
 =�
?�� 
�
����� 

�	�	 �
��� ���������� �

B
��, �� �����
=�� ���� �
�� � 
���:���� ��<����� �B������
 �� 
�� ��
�	

���
�
������ �=� 
�
����� < ��������	��� ���
��. '���� �� �
@����� ������ ���������

��=� �
�=��	���< 
�� �����@���� ��� @� ���;��� �����=��� ���������=��� > ���
��=�����

�
�
���=��� ����������, ����� 	�����=������ 	 ��=�
=	�����. 

'��� �� ����� ���������� – =���������
���
�, ���< 

>��	> 	 =
�� ���
�, �����	�	 �


�
����� 
�
B���. $���� 
������ =���������
���
���� �
�=��	���< �� ������ 
����A����

�����=��� �� ��B
��������� ���������=���, � < ��	;��=�� ?� ���
�
������. ��� ��
�	

�����
���
� 	 �
�
���=��< �
�=��	���? ���
��=�
�	>��=� � 
=�
��
�	 ��� =
��<�����

�	=��� =��=�	, � =���� – ��� =
��<����� �	=��� �
����	. 

� ���	������ 

=��<�
�
 ��
=�
������� �=�	:;�� �
�=��	���< 

������� �

�
�
���@���� =���������
���
�	 � �	��������
 ���
���
 �����
 �
=���@���. 

��=
������������� �� ��
����;��� ����
� 	=���
����
 �B�������=�� ���
��=�����

���
������	 � �
�=��	����� 

������� �����

�
������ ��
���=���� � 
�
��=�
���

�	������ �� =

�	�. 

$��	��	��� 

������ =�����:��=� �� =������� =���@��� ����
�
 


���;�
�



������	, ��� 	��
�::�� 
�
=�
�
�	 �������
-=���@���	 =�=���	. ��=�
=	�����

=��	��	���� �
�=��	���< ���	�
 ���;�
�
 

������� 	 

������� �����

�
������

�	������ ��
���=��
�
 < 
�
��=�
�
�
 
�����;���� �� ���	�
� 
�
=�
�� �� �����
=��

��������, ���
? ��=� �� ��	;�
=�� ����=

��	�����. 

����� ��� !!"# �$%&%� ����"�$%!' " ��(�") *"+. $��	��	��� =���������
���
���

�
�=��	���? ��:�� �����
���
���< ��
 ���
��������< ������< 

�=, �
���< ��>

�
@����=�� ?� ���
��=����� �� ������ �� 

�������, � < ����
�
 �
�	 
���B
��, 

 ����

�
@�� ���
�	���� 

��
����� 
�����A���� �:��< �� ����=

��	 [2]. 

� =��	��	��
-����
��� 

������� ��@��< �
�����	��< 

�= �������
 ��	;����

������� [5], A
 �
��
��> ���
�
����� �
�=��	���? ����
? B
��� < 
���=����� 	 
����. 

.
�
��
: 
������
: ����� 

������� > ��, A
 � ��� �� ������:�� �
�
���� �	=���� 	

�	���� ���
����� �� ���	�
� 	��
����� 
�
=�
�
��� B���, 
�’>������ =�������� �������

[1, 3, 4].

���� !�.) - .� !!�. �������� 

����> 	 ���
����� ������	 �=�	:;�� 
�
�
�
�

��
��
? ��������, 
�


�	����� �
�=��	���? =��	��	��
-����
�
? 

�
@�=�
? 
�
�
���. 

��!�.!,+ 2 �%&" � " &%-��'� �,. &��
� � �����=����� �����;��� �� ����
�
��;���

�
�����
� ������� 

����� 	 �������� �����

�
������ =

�	� ����
�
 
�����;����. 

��=�
=	����� �����

�
������ 

������� ���	�
 ���;�
�
 

������� �� ������ 
��

�������� �	������ 
�
��=�
�
�
 
�����;����, � < ��
���=��
-=

������� �������� ��



�

������� ��	�
��� 
���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). - ��
. 3(42), �.1. - 2014.-�
����� ����

��=����
��� 
�����<
���. 8��
�
�
 �
�

�=:�@���� ���	�� �
�
����� �� �����
-

�
�
����� �����
���
��� 
�
�
���, �����@�:;� �� ?� ���;�	 ��=	 (��=. 1). 

�,��!�) 1 – � �"-�(%��!! �(���!) - 4%&2 2, �� )�!��&�

!
��	����� ���B������� ���
? 
�
�
��� =�	@��� �����
���
��� B����, =���
���� ��>

B
��	 �����
��������. !
@��< ������< ������� ����> =
�
: �
��


����	 
�
=�	 
���	 �

�
��	����� � ����
�������� ������� (��=. 2). '�
�
��� =
���>��=� �� ;
���� �
�
��, 

�
����
���� 

 �	���, ������� ;
�	 ���;�� 
�
A� 
����A���� �� ��> 
�
��@��� 


�. 

�,��!�) 2 – �("&!" %�%2%!�, - �"-�(%��!!�1 �(���!),

� ��
���	 ����
�� ��� ��=����� �����
���
���� B��� ������> 

����� 	 �
����
���

=��<��� �� ��
�
� 6 ������ (��=. 3). 

�
��� ���

� 	 �	��������� �
���� �����

�
������ 
�
�
�
� =���
 ���������

���
������	 (��=. 4). $	���=�� ���
��������� �
�=��	���< 

����> 	 ��������� ����

�
�=��	���?, � ��
�
��? ������ �� ���
�
������, =�
�
;���� �������� �	��������� �� �

�����
�;���� ��
�����
? @
�=��
=��. 



�

�
�� ������� ��	�
��� 
���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). - ��
. 3(42), �.1. - 2014.-�
������

�B�������� 	 =���������
���
���< =��	��	���< �
�=��	���? > ��, A
 =������ �������

� ��< 
���:> =	��=�
 �� �����
���
��
: 
���
:, 
�� ��
�	 
���� ����A	> ������ =��=�	��



�=� 
������=��� B��� =��	��	�� �� ���
�	> 
�
�
�@	������ B	����?. '=
�����=��

=��	��	��
-����
�
�
 =���������
���
��
�
 

������ 

����> � �
�	, A
 �� ���	�
�



>������ 

�������� ��������� =��	��	�� �� �


�
�
: ��������� ������< � ����

�����
�;	>��=� =	��=�� �
�
�� �
�=��	���? � ���
�	 �� �’����>��=� �
@����=�� =��
�����


�
=�
�
��� =��	��	���� =���������
���
���� �
�=��	���< �� �
������� 
���=������, � ��

���	�
� ����� �
�@��� ����@
� ���	�:>��=� �������� =�=����. 

��� �������� �	������ �� �������� ������� 

�������� ��@���� ���;���� ��>

������=�� �������� �
�=��	���<, ?� @
�=���=�� 
�� ��������< ��=�, �����;�� ������=��

��

�
������, 
�
=�
�� ����=

��	�����. ������;���� ���
��� 

���=�: ���

����:��

=��	��	��
-����
�� 

������. 

�,��!�) 3 – � �"-�(%��!! �(���!) - ��� �)�.,2, ��"+) 2,

*�����=�� =��	��	��
-����
��� �
�=��	���< � 

������� �
@�� ���
�
����� �

��������� 
��
�
 ��

�
����	 (��=. 5). �� �����
=�� �����

�
������ 

������� �
�������

> �������, �
�� =��	��	��� 
���� �����>��=� � 
������ =����<. ��� ��
�	 �
@���� ���

��������, �
�� 
���� �
�����>��=� �� ����
�� �
�=��	���? ��
 �� 
����� �������� – 

«���=����». �
>������ ��������� 	 

������ ���<=�:>��=� 

 ������
�	 

�=	 �� �
����

;� �� �


�
�
: ����:�����, 

 ��@��
�	 – �� �


�
�
: ����@
�, ���
�
������ ��

=������� ����. 

�,��!�) 4 – �&2�*%2%!�!% ��)&,��� ��&,!�')�1 .,�� .)�.�1 - �,

���
��=����� ���
������	 �
@���� 	 ������
�	 

�=� =��	��	��
-����
���



�������, A
 ��> �
@����=�� ?� 

�������� �� ��������� �
�A��� 

�=�. 



�

������� ��	�
��� 
���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). - ��
. 3(42), �.1. - 2014.-�
����� �
��

                  �)                                                               �) 
�,��!�) 5 – ��&�)��&!�-. !��." ��)&,���: 

 ) ����)% ��)&,���; () *,�"!�&,0! �(���!) 

$��	��	��
-����
�� 

�
@�=�� 
�
�
��� �� 

����	> �� 
������	:;�� �
�=��	���<



 �
��	�	, �� �
����
��� =��<
�. '�
������ ���
�	>��=� �� ;
���� �
�
�� 

 �	���

�
�=��	���? (��=. 6). �� ���	�
� 
�
=�
�
�
? =�=���� �� ��	� � ���� �
�=��	���� ��> ���;�	

@
�=���=�� 	 �=�� ��
������, �
 �
�
 @ ����� �
@�� 


������
 ��
�	@	����, A
 	 =�
:

;���	 ����:;��� ��B
�����? ��� ���=�
? ��=�. 

'=
�����=�: ��
�


�
���
? 
�
�
��� > ��, A
 
�� ����������� 

������ 	 ��
�

��
������ ������> ��
������=�� 	 ���������� ��

�
������ =���@����� ��������� � �����

��
�����? 
��� ������
�
 

�=�. �
�	 
���� �� 

=�������� ������� �	�� �
@����=��

	��
����� 

������ � �������
? �����
=�� 
��
��
��� ���������. � ��
���	, �
�� � 
���<

=����? ����
����=� =�� ���������, ��
�����
 =�� ��

�
������ ���������, �
��
 
����
�
:

�	�� �
=��� ;�=���� 
�
A� 

������. 

�,��!�) 6 – ��&�)��&!�-. !��. ����$,�� �(���!) 

�
������
 �� �����
���
����� 
�
�
����� =��	��	��
-����
�� =�=���� ���;�


�����, 
�� ;�= �
���@	 �� 

����	> �����
? �����
=�� 
������	:;�� ��=
���. 

)
���@ 
�
�
��� ���
�	:�� =�������, ��� �����:�� �� ����� � 
������ ���������. 

���<
� =����< ���
�	:�� ����
� �� ���
��=������ ������=�. � ��
���	 �����
�



�
��
�	 =����? �
���@ �
@�� ���
�	���� ��
�� =

=
����: =����
��
: �
�
�
:

�����
� ������ ��
 �
��������� =����? �� ;�=����, A
 	 =�
: ;���	 ���� �
 ����������

�����
=�� 


�. ��=�� �
���@	 �
@�� =����� 

����� �	�� 
�
���� �� ���;�=
�� 


�� ��

;�= �������� �=�>? 
�
�
��� � �����
����� ���� 	 

��
�@��
�	 ��
����	. 

�,�!�.),. '=������ =��	��	��
-����
�� 

�
@�=�� 
�
�
��� ��> ��� 
������



������
 �� �����
���
�����, �
 ?? �	��������
 > ����� �
������� �� A
�
 ��
�
��?

����������, ��� � ��������� ��=�. 
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STRUCTURAL-GUY ROPE SHALLOW SHELL 

The reinforced concrete shells of double curvature are depicted, the features and 

disadvantages during mounting are described. The various options for structural-guy rope 

coatings are depicted. The new constructive form of structural-guy rope coating – shallow shell 

is proposed. The features installations of the proposed design are described.

Keywords: structural construction, guy ropes, shallow shell.
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