
�

������� ��	�
��� ���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). – ��. 3(42), �.2 – 2014. – �
����� 49�

�

��� 624.012.45 
�.�. �� �� , 
.�.�., ��������

�.�. �� ����
�, 
.�.�. 
�.�. ��9�	�, 
.�.�. 

����
�� ��������� ���� �
���	� ����	����� � 	 ��!	�
���"

���	�
 ����	�B
	�? ���	 ����
��� 	�
@��������	�
 	����
		�-�
@��������		���

�����	��
�
���
��		�? ���	�? ��	��������

7�	 ��" �%������" '	������� B
���	���� �� 	����� ��	� ����	
����������	�  ������	! ��	�	$, �����
� ����%� ��	� ���� �"! �����	'�
	!
9���	��  B�����! ����"! 
������
&	$ 	 	! ���?$ ����������	  %� 	�	����	 ��
������9�	$ ��	� ������ . 

������!� ����	: (�%������"$ 
��
��, ���?�� �����������, ���� �"$
�����	'�
	$ 9���	�, ����������	  ������	! ��	�	$. 

������ �. � ;
�������
� ;��
�����;��� >��=� � 
�A�;�����=� �����? ���
�
�
��;�
;�������� 
�	:��� >����
���
��=� �����;�=� ������. ��� B�
� ��� �
���
����
�����
�
 �;
���
����� ;��
������
�
 
�G��� ������ � �
��;;� �
�����
�����
:�;�
 ���	;�������@�;� �
���= �����:�
? ����=. 

��'0> ����
? ���
�= ������;� ��	:���� ��������� ����>���
-��C
����
����
�

;
;�
����, 
����� C
����
����� 	;�
��=� ��;��:�;��� ������
� � ��;	A�?
;
;
��
;�� �� �����:�=� ;

��
������ ��;:���=� ���� �
���
� �
�
����=�
>����
���
��=� �����;
�. 

�&�#��#- 2,)�$ ,'  $�".'0),)3. 0�;����=� B�;�������= �=
����= ���
�
�
����=� >����
���
��=� �������
� �����;
� �����
����
�
 ���B��>�
�
 ������ ;
�
;�
? ��
���?. 

2���= �
���
� �����;
� ��� �����:�=� �������
� �
�
�
��� �����? �������= �
������� 1. 

�,!' /, 1 – ��#2�)$ *�&+ � %,$,2�)$3 $,&*�)�3( &(�2 2#�#' )�3(
5�'�"#!�)#��3( +,$+,&#�

8�C� ��;:���
?

;���=

2���= �
���
�, � �=;
��

B��>�, ����?��? ;���� ;�����? ���?��? ;����

.-1 7,5 7,5 7,5 

3,0 

.-2 7,5 7,5 6,0 

.-3 7,5 6,0 7,5 

.-4 7,5 6,0 6,0 

.-5 6,0 7,5 6,0 

��
?�� � ������ �����;
� �����= ���
	�
���
�
 ;�:���� ; ���������
;

����;�����
 h� × b� = 40 × 40 ;� � b� × h� = 40 × 60 ;�. �;� B������= �����;
�
�=
����= �� ���
�� ���;;� �25/30 (fcd = 17 -��), �����	@�;� ;���>���
? �����	�
?
���;;� !400� (fyd = 360 -��, Es = 200000 -��). 

�
 ���	������� ��;:��� �����;� .-1 �� ��?;���� ��;:���=� ����	�
� �� ������ qy = 
65,0 ��/� � ���
�
>���� 	�	�
? ���
�= ��� �;�� �;;���	��=� �����;
� �����

;���	@A�� �����
����� �
�;��	�����=� B������
�: 

– �����
����� ;�
�� ��������;� ;�������:�=� (4+4)Ø16 !400� ; �
A���@
As = As' = 16,08 ;�

2
; 

– ������ � �
���� �����	��;� ���
:�? �����	�
? 2Ø16 � 2Ø22 !400� ; �
A���@
As = 12,69 ;�

2
� �
�;��	�����
? �����	�
? 2Ø16 !400� ; �
A���@ As' = 4,02 ;�

2
; 



�

50 ������� ��	�
��� ���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). – ��. 3(42), �.2 – 2014. – �
������

�

– ������ � 

��=� �
��� �� ��;;�
���� l/4 
� 	��
� �����	��;� ���
:�? �����	�
? 2Ø16 
� 2Ø32 !400� ; �
A���@ As = 20,10 ;�

2
� �
�;��	�����
? �����	�
? 2Ø16 !400� ;

�
A���@ As' = 4,02 ;�
2
. 

�
 �����
�	 �����
����@ ��� ;�:���? �
�;��	�����=� B������
� �;
���	@�;�
����������
����=� ��������= «������@A�? �
���� – ��������», � ;

����;���� ;
����
>������, ���
>���=�� � ���
�� [1]. 

��;	A�� ;
;
��
;�� ����=� �����;
� 
��������;� �� 
���
�
� 	����:����
����	��� � ;

����;���� ; ����
>������, ���
>���=�� � ���
�� [2]. ��� B�
� ����	��� ��
������ 	����:�����;� ; ���
� 5 ��/�. �
;�� �
;��>���� ��;:���=� ���:���? ����	��� ��
������ 	����:�����;� ; ���
� 1 ��/�. 

��>� �������= ���	�����= :�;����=� B�;�������
� �� ��������� ���� �
���
�. 
��� 
�����
�=� ������ �
���
� 
 ��;:��	 ���=� ���A��= 
����	@�;� �� ����	���

15 ��/� � 

��=� ;�:����� ������? ���?��� �
���
� ���
�
 B��>�, ���=��@A�� �
;�
?��� ;������ ���
�. ����=? 	;�
��=? ��;��:�;��? ������ 
����	��;� �� ����	���
70 ��/� � ��� >� ;�:����� (��; 1). ��� ������?��� 	����:���� ����	��� 	;�
��=�
��;��:�;��� ������= 
����	@�;� � 

��=� ;�:����� ������? ���?��� �
���
�, 
���=��@A�� � ;�
?��� ;������ ���
�, � ������� ;�:���� ;�
?�� ���?���
 ���� ��
�
 B��>�
(�� ����	��� 73 ��/�) � � �
����
� ;�:���� ������ ���?���
 ���� ��
�
 B��>� (��
����	��� 74 ��/�). �
� ��?;����� ����	��� 75 ��/� 
����	@�;� 	;�
��=� ��;��:�;���
������= � 

��=� ;�:����� ������ ;������
 �
���� ���
�
 B��>�, � �
�;�
��� 
����
��;	A�? ;
;
��
;�� ������? ���?���
 ���� ��
�
 B��>� � ���	������ �
;��>����
�������
? �������= � �
����
� ;�:����. 

� &.�#+ 1 – C%>$3  "9 !,>8 ( 2#2��)#� � $,2� �-1: 
,) %$ $,&*�)�#- �,9$."+�; !) %$ �,9$."+�, %$��6�&)�.>8�- $,"$.6�� >

��� 	��������� ����= 
��
�
 ���?���
 �
���� 
 ��;:��	 ���=� ���A��=


����	@�;� �� ����	��� 20 ��/� � 

��
� ;�:���� ������ ���?���
 �
����

���
��:����
? ����= ���
�
 B��>�, ���=��@A��
 � ;�
?�� ;������
 ����. ����=?

	;�
��=? ��;��:�;��? ������ 
����	��;� �� ����	��� 69 ��/� � �
� >� ;�:���� (��;. 2).  

��� ������?��� 	����:���� ����	��� 	;�
��=� ��;��:�;��� ������= 
����	@�;� �



��=� ;�:����� ������? ���?��� �
���
� ���
��:����
? ����=, ���=��@A�� � ;�
?-

��� ;������ ���
�, � ������� ;�:���� ;�
?�� ���?���
 ���� ��
�
 B��>� (�� ����	���

73 ��/�) � � �
����
� ;�:���� ������ ���?���
 ���� ��
�
 B��>� (�� ����	��� 74 ��/�). 

�
� ��?;����� ����	��� 75 ��/� �
�;�
��� 
���� ��;	A�? ;
;
��
;�� ������? ���?���


���� ��
�
 B��>� � ���	������ �
;��>���� �������
? �������= � �
����
� ;�:����. 



�

������� ��	�
��� ���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). – ��. 3(42), �.2 – 2014. – �
����� 51�

�

� &.�#+ 2 – C%>$3  "9 !,>8 ( 2#2��)#� � $,2� �-2: 
,) %$ $,&*�)�#- �,9$."+�; !) %$ �,9$."+�, %$��6�&)�.>8�- $,"$.6�� >

��� 	��������� ����= ;������
 �
���� 
 ��;:��	 ���=� ���A��= 
����	@�;� ��

����	��� 15 ��/� � ������� ;�:����� ;�
�� ���?��� ���
� ��
�
 B��>�. ����=? 	;�
��=?

��;��:�;��? ������ 
����	��;� �� ����	��� 71 ��/� � ��� >� ;�:����� (��;. 3). ���

������?��� 	����:���� ����	��� 	;�
��=� ��;��:�;��� ������= 
����	@�;� � �
����=�

;�:����� ������? ���?��� �
���
� ��
�
 B��>� (�� ����	��� 72 ��/�) � � 

��=�

;�:����� ������? ���?��� �
���
� ��
�
 B��>�, ���=��@A�� � ;�
?��� ;������ ���
�

(�� ����	��� 74 ��/�). �
� ��?;����� ����	��� 75 ��/� �
�;�
��� 
���� ��;	A�?

;
;
��
;�� ������? ���?���
 ���� ��
�
 B��>� � ���	������ �
;��>���� �������
?

�������= � �
����
� ;�:����. 

� �
��;;� 	��������� ����= ;������
 � 
��
�
 ���?���
 �
���� 
 ��;:��	 ���=�

���A��= 
����	@�;� �� ����	��� 15 ��/� � ������� ;�:���� ;�
?�� ���?���
 ���� ��
�


B��>�, � ���=? 	;�
��=? ��;��:�;��? ������ – �� ����	��� 71 ��/� � ��� >� ;�:�����

(��;. 4). ��� ������?��� 	����:���� ����	��� 	;�
��=� ��;��:�;��� ������= 
����	@�;�

� �
����
� ;�:���� ������ ���?���
 �
���� ���
��:����
? ����= ��
�
 B��>� (��

����	��� 73 ��/�) � � 

��=� ;�:����� ������? ���?���
 �
���� ���
�
 B��>� (��

����	��� 73 ��/�) � ��
�
 B��>� (�� ����	��� 74 ��/�), ���=��@A�� � ;�
?��� ;������

���
�. �
� ��?;����� ����	��� 75 ��/� �
�;�
��� 
���� ��;	A�? ;
;
��
;�� ������?

���?���
 ���� ��
�
 B��>� � ���	������ �
;��>���� �������
? �������= � �
����
�

;�:����. 

� �
��;;� 	��������� ���� ���?��� �
���
� 
 ��;:��	 ���=� ���A��= 
����	@�-

;� �� ����	��� 20 ��/� � 

��=� ;�:����� ������ ;������
 �
���� ���
�
 B��>�. ����=�

	;�
��=� ��;��:�;��� ������= 
����	@�;� �� ����	��� 77 ��/� � ��� >� ;�:����� (��;. 

5). ��� ������?��� 	����:���� ����	��� 	;�
��=� ��;��:�;��� ������= 
����	@�;� �



��=� ;�:����� ������? ;������
 �
����. �
� ��?;����� ����	��� 83 ��/� �
�;�
���


���� ��;	A�? ;
;
��
;�� ������ ;������
 ���� ���
�
 B��>� � ���	������ 
����
�����

	;�
��
�
 ��;��:�;�
�
 ������� � �
;��>���� �������
? �������= � �
����
� ;�:����. 

����:��= �����;��������� ��	������� 	;���? � B�������� ����=� �
�;��	���?

�� ��;:���=� ���:����� ����	��� � �� ���:����� ����	���, �����;��	@A�?

����	����@, �������= ;

����;�����
 � �������� 2 � 3. 
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52 ������� ��	�
��� ���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). – ��. 3(42), �.2 – 2014. – �
������

�

� &.�#+ 3 – C%>$3  "9 !,>8 ( 2#2��)#� � $,2� �-3: 
,) %$ $,&*�)�#- �,9$."+�; !) %$ �,9$."+�, %$��6�&)�.>8�- $,"$.6�� >

� &.�#+ 4 – C%>$3  "9 !,>8 ( 2#2��)#� � $,2� �-4: 
,) %$ $,&*�)�#- �,9$."+�; !) %$ �,9$."+�, %$��6�&)�.>8�- $,"$.6�� >

�3�#�3: 

1. ��� ��������� ;

��
����� ���� �����:�=� �
���
� � ��������
� �����
�����

��������;� 
���
� 
����
����� ���A�� � 	;�
��=� ��;��:�;��� ������
� � B��������

����
? �
�;��	����. 

2. ��� 
�����
�
� �����
����� �;�� B������
� ����
? �
�;��	���� � �� �����


��
�
 ���?���
 �
����, ����
? ��� ���=��@A�? ����	 ;������
 �
����, ��;	A��

;
;
��
;�� ����
? �
�;��	���� � ���
� 
��������;� ��;	A�? ;
;
��
;��@ ������

�������
 B��>� ���?���
 �
����. ��� ����� ;������
 �
����, ���=��@A�? ����=

���?��� �
���
�, ��;	A�� ;
;
��
;�� ����
? �
�;��	���� � ���
� 
��������;�

��;	A�? ;
;
��
;��@ ������ ���
�
 B��>� ;������
 �
����.  



�

������� ��	�
��� ���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). – ��. 3(42), �.2 – 2014. – �
����� 53�

�

� &.�#+ 5 – C%>$3  "9 !,>8 ( 2#2��)#� � $,2� �-5: 
,) %$ $,&*�)�#- �,9$."+�; !) %$ �,9$."+�, %$��6�&)�.>8�- $,"$.6�� >

�,!' /, 2 – ��' * �3 %�$�$,&%$���'�� 1 ��.)$��� ( .& ' - %$ $,&*�)�3(
"�,*�� 1( �,9$."+ , %

8
�
C
�

�
�;
:
��
�



?
;�
��
=

*
�
��= .�����

���?���


����

;������


����

���?���
 �
���� ;������
 �
����



��
�

;�:����

�
����
�

;�:����



��
�

;�:����

�
����
�

;�:����

.-1 8…26 – 8…19 9…13 �
 3 �
 5 

.-2 
10…25 

(6…25) 
11…39 

6…19 

(2…15) 

9…13 

(�
 6) 
�
 5 �
 8 

.-3 8…27 18…52 9…19 11…14 �
 5 9…16 

.-4 
9…26 

(4…26) 
18…51 

9…19 

(5…16) 

11…14 

(3…8) 
�
 4 8…10 

.-5 4…15 18…29 2…14 �
 6 4…6 7…11 

�,!' /, 3 – ��' * �3 %�$�$,&%$���'�� 1 ��.)$��� ( .& ' - %$ "�,*�� 1(
�,9$."+ , %$��6�&)�.>8�- $,"$.6�� >, %

8
�
C
�

�
�;
:
��
�



?
;�
��
=

*
�
��= .�����

���?���


����

;������


����

���?���
 �
���� ;������
 �
����



��
�

;�:����

�
����
�

;�:����



��
�

;�:����

�
����
�

;�:����

.-1 9…31 – 9…23 9…11 �
 3 �
 7 

.-2 
11…33 

(3…42) 
20…68 

11…25 

(3…20) 

9…10 

(2…9) 
�
 7 5…9 

.-3 5…28 12…70 9…20 12…15 3…4 11…12 

.-4 
7…28 

(4…31) 
20…60 

7…21 

(7…18) 

12…14 

(6…10) 
�
 4 �
 7 

.-5 2…20 8…15 3…19 3…8 �
 5 �
 9 
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54 ������� ��	�
��� ���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). – ��. 3(42), �.2 – 2014. – �
������

�

3. +�������� ;

��
����� ���� �
���
� �� 
���=���� ;	A�;�����
�
 ������� ��

�������� �����;��������� ��	������� 	;���? � �
�;��	�����=� B�������� ����
?

�
�;��	����.  

+	�������

1. � �������	� �	���	%	�� ���"! �	������ �����	�� ��	� 	%�	���"!

(�%������"! B�����  / �.�. ����� , �.�. �� �� , �.�. �� ����
�, 

2.�. �"��'�� // #�����
�����- ����-��	, 
������
&-6, ���- �- �� ������	. /�. ���
. 

���&�. – #- �, 2<�;7, 2011. – �	�. 4 22. – �.320 – 327. 

2. � ��	���		 �	���	%	�� ���"! �	������ «	%�	���?	$ ����� – 
�	 	%��» ��	

���'� ����	'�
	 ������	�"! (�%������"! ����"! 
������
&	$ / 

�.�. ����� , �.�. �� �� , �.�. �� ����
� // �-��	
 ���,�. – ����, 2012. – 4 46. – 

�. 96 – 101. 

�.�. �� �� , 
.�.�., �������

�.�. �� ����
�, 
.�.�. 

�.�. ��9�-�, 
.�.�. 
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THE EFFECT OF THE RATIO OF THE SPAN LENGTHS  

ON FORMATION OF THE STRESS-STRAIN STATE  

OF THE REINFORCED CONCRETE FRAME CONSTRUCTION 
The results of numerical experiment of research of redistribution degree of the internal forces, 

the formation order of suppositive plastic hinges in the elements of the frame structures and their 

bearing capacity depending on the ratio of the span lengths of design scheme are shown. 
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