
�

������� ��	�
��� ���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). – ��. 3(42), �.2 – 2014. – �
����� 5�

�

��� 624.012.45 
�.�. ����, ��	�
����

�.�. ���	��
�, ��	�
����
�.�. ���	��, ���	����

�.�. �����
, �.�.�., ����. 
����
�� ��������� ���� �
���	� ����	����� � 	 ��!	�
���"

	
���� ������	�����
�
���
��		�� �����, 

����
		�� ���
���������� ��� 	
�	���������	��

������
���� 	��������

#��������� ����	
� ��� ��	� 	��"���	$ ����%&� -����
 �% ��	��	� 	 �
��	��	� 	! ��������	
��	 ��	  �%�$�� 		 &	
�	'�
�$ %��
����������$ 	
%��
�������$ �����%
	. 

������!� ����	: (�%������" ���
	, ��������	
� "  ���
��, ����	
�
���'��. 

������ �. $
���
� �
��:�;��
 �
�<��=� >����
���
��=� �
�;��	���? �����? �
;

�	>���?, �;=�=��@A�� �
���?;���� ���
����
�=� 
��
��=� � ����
�������=�
����	>���?, � ������� B�;�	�����
��
�
 	�
��� � �=�� ���
���;� �� ;�����, �����
? �
�;:�����@ ��;	A�? ;
;
��
;��. +;�
�� �� B�
�
, � ��;�
�A�� ����� 	:<�=� 
�������
�������� �� �
����;�=� ;�;���= 	;������ �
�;��	���? �
�
����
��=�� �����������
�� 
;�
�� 	����
��=� �
�
�
� ����	 �� 	�������=� �
:�
;��=� ;�
?;��.  

���������� 	�����;���
� 
��
���� �� �
���
 
�=;��� �
:�
;�� � ���A��
-
;�
?�
;�� ����� �
�;��	���?, �
 � 	����:��� �� ><;��
;��, ��� ;��=� �
����� ;�
�
B�;�	������. #����
 � 
��:�;�����=� � ���	��>�=� �
���� �
�����
����� �����:�;��
�� 	:��=����;� ������� ����
�
�����
 
��
��
�
 ����	>���� �� ���
�	 	;�����=�
	�����;������ �
�<��=� >����
���
��=� �
�;��	���?, �.�. 
�� 
;��<�;� �A<
���
;���
:�
 ��	:���
?, 
;
����
 �� ��

��=� 	:�;����. +;�
�� �� B�
�
, �;;���
����� �
	������
� ���������� ����@�;� ��>�=�� � ���	����=��. 

�!"#$ %#&'��� (  &)#*� +#�  &&'��#�,� -  %.!' +,/ -. +�	:���@ ���
�=
	;�����
? ��;���	�
? �
�= �
������=� � ����
��=� ;�:���? ��������=� >����
��-
�
��=� B������
� 
;������ ;�
� ���
�= ����� ����;��=� 
��:�;�����=� 	:��=�, ���
$.!. !���
�, �.-. $���:, !.". $������
�, �.-. $����, �.". $�����;��? [1, 2], 
#.�. $
��;@�, $.!. $
��:	�, #.+. ���
�
?, +.�. ��;�����, !.,. ,���
�;��?, �.#. ,������:, 
�.�. 2��=�
�, 2.+. 2	��>��;��? [3], !. *�;�;���, �.,. *���� [4], -.+. *�;�����, 
-.2. *���	�, !.�. *
�
�:	� [5], !.�. *��:��;��?, �.!. *��:��;��?, !.+. -������
�, 
'. '��
��, .. *
�=��, +.�. -������, �.�. -������ [6], '.!. -	����
, !.". -	���, 
�.-. �
���
��, #.�. ���:���
 [7], 5.�. .����
��:, ".�. .=���, !.*. �����, 
-.3. ��
�����
�, #.�. �	���, �.#. �	���, ,.*. )�?�	�
�, #.'. 8���� � ��	���. 

#:�����
, :�
 ����
��� ��;������=� � ����
�����=� ����������� 	;������
��������=� >����
���
��=� B������
� ������;� �� 	;������ ��� ��������� ��;:<��
?
;���= � ����><��
�
 ;
;�
���� �
�;��	����. ��:���� ; 70 – 80-� �
�
� �
��
�

;�
�����, ������=� �;;���
����� � B�
� ���������� �
���� ����� ���	��>�=� 	:<�=�, ���
�.�. !�;����
�, Al-Mahaidi, A. Hii, !.5. $�����;��?, �.!. $
�����, �.!. *����
�, 
2.�. *���	�
�, .. *
�=��, -. '��
��, -��	� !����, !.!. ���
��=�, #.!. #����:���
, !.�. 
����
�, '.!. ���:���
, �.!. �����:�=?, �.+. .�����, �.�. �;���
�, 3. )�@���, 
�.'. 0�����;��?, !.!. 8����, !.,. 3���� � ��	���. 

��;�
��� �� �
������=� 	������=�� 	:<�=�� �;;���
�����, ��;:<� �
:�
;��, 
���A��
;�
?�
;�� � ��C
�������
;�� 	;�����=� 	�����;������ ��������=�
>����
���
��=� B������
� 
 �
������=� �, 
;
����
, ����
��=� ;�:����� �A< ���<� 
�
;
������;���, ��� �
��� �� �����:�;�
� ��?;���� ����	���. 



�

6 ������� ��	�
��� ���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). – ��. 3(42), �.2 – 2014. – �
������

�

+;�
�� �� B�
�
, ����:� ���
����� B�;�����������=� ����=�, ��
��
���=� ���
	�
:����� ��;:<��
? ;���= � ������?���
 ;
������;��
����� ���
���� ��;:<��
��������=� >����
���
��=� B������
�, 	;�����=� ������� �����
������ ��
	�����;���
�, ������;� �
;���
:�
 ���	����
?.  

��'0  &&'��#�,� 1 – ��	:��� �
����;�
� ������� ����
��� ���:��=� �
�;��	�-
����=� C���
�
� �� 
�������� �
:�
;��, ���A��
;�
?�
;�� � ��C
�������
;�� ��
-

��=� 	:�;��
� �
�<��=� >����
���
��=� B������
� �� �
���?;���� �����:�;�
�

(����

;�
���
�
 � ����
�������
�
) ����	>���� ; �;
���
������ ;�;����
�
 
�-�
��, 
� ���>� B�;�����������
 �
������ ����;

�����
;�� ��������� ;�;��� 	;���-���
	�����;������ >����
���
��=� �
�;��	���?, �
;������ �����?�
�
 ;
;�
����. 

�#&),�#�+, ",�,� 1. � ����
? ;����� ��;;���������;� ���
���� �
������� 
=�
�

 ����
�������
�	 ����	>���@ 	;�����=� 	�����;������ >����
���
��=� 
�����
�-
���
�, ����� �
������=� �� ���
? >� ����	��� �
 �����?�
�
 ;
;�
����, ���
B�;��������, �;;���	��=� C���
�= � 	�
��� �� ������
�����, � ���>� ���
���;�
��C
������ 
 �����	��
� 	;������ 
=��=� 
�����
� 	�����;������ ��� �
;������
��� �
��
;��? �����:�;�
? ����	���.  

�&�#��#- 2,)�$ ,'  $�".'0),)3. �� 
;�
����� ���
��
? ��C
������ �=�
 	;-
���
����
, :�
 ����
����� ������� �� ��;	A	@ ;
;
��
;�� ��

��=� 	:�;��
� �;;��-
�	��=� B������
� 
���=��@� ����� C���
�= �������
 �
���?;����, ��� ����:��� �
�<��
;���� (
 ������
�
��� !.�. ����;
�� � 3.!. *���
�� [8]) � ��>��= ����	>���� 
=��=�
���
�, � ;���� �
�;��	�����=� – ���;; ���
�� � �
��:�;��
 
���:�
�
 �����
�����. 
)��������;���� �;;���	��=� C���
�
� � 	�
���? �� ������
����� ���;������� � ����.1. 

�,!' /, 1 – �,$,+)�$ &) +,  &&'��.�23( 4,+)#$#�, , ),+5� .$#���-  ( �,$0 $#�,� 1

D /,

�
�
���	�����=� ���:����

��
��� ������
�����

« - » « 0 » « + » 

)1 #��
;������=? �
�<� ;���� �/h0 1 2 3 

)2 *��;; ���
�� �, -��
�15/20 

(�20) 

�30/35 

(�35) 

�45/50 

(�50) 

)3
*
BCC������ 
���:�
�


�����
����� )sw, (��1) 

0,0016 

(2 Ø3) 

0,0029 

(2 Ø4) 

0,0044 

(2 Ø5) 

)4 .�>��= ����	>���� ���
� *
0,50, 

0…0,50 

0,65, 

0…0,65 

0,80, 

0…0,80 

�
;�
���	 �;;���	��=� C���
�= �
�	� ������ ������?�
 �� C	����@ �=�
��, �
 ��

����;

�����
 ��
�;����
���� 
���
�
� ��
�
? ;�����. � ;���� ; B���, ;���� 
=�
�

�=
���@�;� 
 :��=�<�C���
��
�	 ��<�	�
����
�	 2-
�������
�
 ���	 $
�;� �4, 


��;�:���@A��	 
�����
�	@ �
:�
;�� �
��
���
����� �=�
��
�
 �������� � 
���;��, 


�;=����
? ����	;
�, ����=� 1 (;:���� 
� �	���
? �
:��). 

#=��=� 
�����= – B�
 >����
���
��=� ����� ���
	�
���
�
 ;�:���� ���������

100 200 �� � ����
? 1975 ��. !����
���= 
�� ��	�� �
;���� ;����=�� �����;��� ;

;�������:�
? �
�
���
? ��>��? � ������? �����	�
?: 4Ø14 !500�. �
���:���

�����	�� �� ��

��=� 	:�;���� ;
;�
�� �� 2Ø3, 4, 5 ��I, � �� 
;�����=� 	:�;���� – 

2Ø6!240�. *
�;��	���� � �����
����� 
�����
�-���
� �������= �� ��;.1. 

2�� �;=����� 
=��=� 
�����
�-���
� �=�� ���
�����
���= � ���
�
����=

;�������=� 	�����;����=� ;��
�=� 	;���
���. 

� 1 ;���� 
=�
� 
=��=� 
�����=-����� �
�
����;� �
 ����	����� �� ��

��=�

	:�;���� ��� ;
;�
����, �����
�
 � ���	, �� ;����:�;�
� �

���
�����
�


��
�����
� ����	>���� ; ����@ �=����� ���;������	@ ��;	A	@ ;
;
��
;�� ��

��

��=� 	:�;��
�. -������� ���A��

����
����� � ����	����� 
�����
�-���
� ��

����
� ��������� ����	>���� ������� �� ��;	��� 2. 



��
�
��
�
�
�
�
�	
�


��
�

�
��
� (���

	
����

�
��
�
�


�
	
�
	
���
�
�, �
	
�
���
�
�
��


). –
 �
�


. 3
(4

2
), �

.2
 –

 2
0
1
4
. –

 �


�
��
�
�

7
�

�
� &.�#+ 1 – �#�&)$.+/ 1  ,$2 $#�,� � #%3)�3( #!$,"/#�-!,'#+

& 2,'32 (,), &$��� 2 (!)  !#'06 2 (�) %$#'7),2 &$�", (i – �#2�$ #%3),) 
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8 ������� ��	�
��� ���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). – ��. 3(42), �.2 – 2014. – �
������

�

�
 11 ;���� 
=�
� �
�
����;� �;=����� ����
��:�=� �����=� ��������=�

>����
���
��=� B������
� �� ���
����
�
� ����
�������
� ����	>���� ; ��>�����

0,5… 0,8 �
 ;����������� ��C
�����? � 
;���	@A�� �
��	>���� �� �
 �����?�
�


;
;�
���� 
������, �
��� ������ ��;��=��� ����
��=� ���A�� �
;������ 0,8 ��. 

-������� ���A��

����
����� 
�����
�-���
� �� ����
� ��������� ����	>����

������� �� ��;	��� 3. 

� 111 ;���� 
=�
� �= �������= �;=���� �;;���	��=� B������= ���
����
�
?

����

;�
���
? ����	��
? � ��>���� 
� 0…0,5 �
 0…0,8 �
 ;����������� ��C
�����? �

����>���? ; 
;���	@A�� �
��	>����� �
 �����?�
�
 ;
;�
���� 
������. 

� IV ;���� �;=����? ���
������;� 	;����� 
���>�<��=� 
=��=� 
�����=-

����� ������� �
�
���=� � 
���:�=� �����
������ 	�����;���
�=�� ������� ���


�
����� � �
����;�� �� 
��
��
� �;=����� ���
����
�
? ����

;�
���
? �

��>���� 
� 0…0,5 �
 0…0,8 � ����
�������
? ����	��
? � ��>���� 0,5… 0,8 
�

����	��@A�? �
 ;����������� ��C
�����? ; 
;���	@A�� �
��	>����� �
 
��
�


����	����� 
 ����
��=� ��� �
������=� ;�:�����. ����� 	;������ 
�����
�-���
�

	�����;���
�=�� ������� �������� �� ��;	��� 4. 

� &.�#+ 3 – ��(,� "2 )$�8 �##!$,"#�,� 1 � #%3)�#2 #!$,"/�-!,'+� &# &$��� 2

%$#'7)#2 &$�", %$ 2,'#/ +'#�#2 "�,+#%�$�2���#2 �,9$.5��  

� &.�#+ 2 – ��(,� "2 )$�8 �##!$,"#�,� 1 � #%3)�#2 #!$,"/�-!,'+� &# &$��� 2

%$#'7)#2 &$�", %$ &),) *�&+#2 %$#%#$/ #�,'0�#2 #��#+$,)�#2 �,9$.5��  



�

������� ��	�
��� ���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). – ��. 3(42), �.2 – 2014. – �
����� 9�

�

�3�#�3: 

1. !����� �������	��=� �;�
:���
� � 
	����
����=� ���	�����
� B�;����������=�

�;;���
����? 
�����, ; 
��
? ;�
�
�=, :�
 �;
���
����� ;
�������=� 	�����;���
�=�

��������
� ������;� BCC������=� ;
;
�
� 	;������ ��� �
��������, ��� � ����
��=�

;�:���? 
���>�<��=� ��������=� >����
���
��=� B������
�, �, ; ��	�
? ;�
�
�=, 

�
�����
����� ���
�
 	;������ �
�;��	���?, �
;������ �����?�
�
 ;
;�
����, ����	�����


����	 ��;
������;��� ��� �
�������=�, ��� � ����;��=� ���
�;��� ���
���. 

2. �������
����=� �;;���
����� 
��
��� B�;�����������
 
��������� �
��
>�
;��

;
�������� B�;�	�����
��
? ���
��
;�� ���
:��� �
�;��	���?, �
;������ �����?�
�


;
;�
����, 	;
������;��
���� ��>�����	@ ���
���	 �� ��;:<�� � ;

����;��	@A�? ������

�
�� �
�����
�����. 

+	�������
1. ,�-!����
	$ ../. �-&�-��� �� �������	 �-��� %��-%������	! 
����, �-��	��	!

 ���& �� ���-'
�� / ,�-!����
	$ ../., 0�-�� #.1. // �-��	
 2�&. ��-�� «+� - ��
�
���-�!�-
�» ��.: 3��-� - ���
�	
� ���- �	&� �. – 2013. – 4 755. – �. 15–20.  

2. �-&�-��� %��-%������	! ����
, �-��	��	! �-� �� ����(���� �	�����
Ruredilxmeshgold / 5� '	
 �.�., ���6���
	$ 7.8., ��9
 	' #.�., 0�-�� #.1. ,�-!����
	$
/... // �-��	
 2�&. ��-�� «+� - ��
� ���-�!�-
�» ��.: 3��-� - ���
�	
� ���- �	&� �. 

– 2012. – 4 737. – �. 133–138. 

3. ���-(����
	$ �.8. 3���	'�  	%��'��� �-&����- %��-%������	! ����
, �-��	��	!
%��-%�������� ���$��� %� �-6 �� ����(��� %� -�(����� ����	
�� / 

� &.�#+ 4 – �(�2, .& '�� 1 #%3)�3(

#!$,"/#�-!,'#+ & 2,'32 (,), &$��� 2  

(!)  !#'06 2 (�) %$#'7),2 &$�",

�) 

�) 

 ) 
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10 ������� ��	�
��� ���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). – ��. 3(42), �.2 – 2014. – �
������

�

�.8. ���-(����
	$, #.1. 0�-��, ../. ,�-!����
	$ // �-��	
 2�&. ��-�� «+� - ��
�
���-�!�-
�» ��.: 3��-� - ���
�	
� ���- �	&� �. – 2012. – 4 742. – �. 70–74. 

4. 7-��	���� ����
��� �����-����� %��-%��������� ��
�	��� �������� �!� ���
(	��� ��� ���	�
� %  	
��	������� ��
�:�	!  ��������	
-  / �.;. � �9�, 

+.�. ���-$'�
, �.�. ���
�, �.�. 7��'�
� // �-��	
 2�&. ��-�� «+� - ��
� ���-�!�-
�» 

��.: 3��-� - ���
�	
� ���- �	&� �. – 2009. – 4 655. – �. 126–132. 

5. �����'�
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