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B. M. ULEBMA
CenekuinHo-reHeTUYHUIA IHCTUTYT — HauioHanbHWIA LEHTP
HaCIiHHE3HABCTBA Ta COPTOBMBYEHHS

E®EKTUBHICTb OLIIHKU O3HAK 3EPHA, BUCOTU POCIIUH | OATU KONOCIHHA
Y BUNPOBYBAHHAX M’AKOI O3UMOI NWWEHWULI B YMOBAX
LUMPOKOPAAQHOI'O MNMOCIBY

B ymosax KoMnakmHO20 WupoKopssOHO20 nocigy KOMeKUiliHoezo ma 2ibpudHo20
Mamepiasly M’SKOi O3UMOI MWeHUYi 3a CXeMOK «KOJloc-psid» crocmepieanu
8UCOKY 8i0meoprosaHiCmb OUIHOK, 8UKOHaHUX Yy PI3Hi pOKU OOCiOXeHb, O
03HakK po3mipy, ¢hopmu, Konbopy 3epHa, meepdosepHocmi (hardness), sucomu
pOC/UH, 0amu KOJOCIHHS, WO c8i04umb Mpo IxHil crnadkosuli xapakmep i
MOXXIUBICMb OUIHKU 'y pPaHHIX CeJIeKyiliHux ma HaciHHesuX po3cadHUuKax,
2eHeMUYHUX eKcriepuMeHmax.

Kno4oBi crnoBa: nweHuus, cenekuis, copmogugyeHHs, po3mip, gpopma, Kosip
3epHa,emicm binika, meepdo3epHicmb, MeMOOU aHarsli3y, cxema «KosioCc-psiox»

Betyn. [Ina BeaeHHA pobounx Konekuii M’sikoi 03UMMOI NLUEHUL BUKOPUCTOBYETbLCS
CXema «Komnoc-psia», £Ky B HaWWX yMOBax BBaXXAeEMO ONTUMAanbHOK HAK Yy NnaHi
30epexeHHa iAEHTUYHOCTI, HabnwXeHHa [0 NiHINHOT 4YMCTOTWU, TakK | 3 TOYKM 30pYy
KOMMAaKTHOCTI OOCnidiB Ta IHWWX OpraHisauinHMx MipKyBaHb. BuciBaemo BunyyeHi i3
Konoca 3epHa pagkamu gosxuHoto 30-40 cm npu wmpurHi mixkpagb 30 M, O TEXHIYHO
Haragye igeto rHisgosoro nociey [1]. Lle po3sonsie poamictutun 6ina 500 okpemumx psagoykis
Ha 100 m? (puc.).

OckinbKkn nNweHNUa € KyrnbTypok CYLiNIbHOro BUCIBY, BUHWKAE MUTAHHSA: HACKINbKK
KOPEKTHUMM € OLHKM Ta BUMIpPIOBaHHS, NpOBeAEHI B yMOBax 0b6paHOi CXeMn po3MiLLleHHS?
Y ubomy nnaHi Hac ocobnuBo UikaBuMnM rocnopapchbki/ineHTudikauinHi xapakTepucTukn
3epHa. 3okpema, ue 03Haku po3mipy, hopMuM Ta KONbOpy 3epHa, ANa AKX po3pobnsaeTbca
MeToAMYHa Ba3a BMCOKONPOAYKTUBHOIO MacoOBOro aHari3dy, 3aCHOBaHOIo Ha BUKOPWUCTAHHI
unmdgposux TexHomnorin [2,3]. BaxnuMBo TakKOX € O3Haka reHeTUYHO 3YMOBIEHOT
TBEpPAO3epHOCTI (hardness), sika TakoX € 06’€eKTOM HalUMX JOCNiaXeHb [4-6].

[Mpobnema mae gBa acnekTu:

1) BIQNOBIAHICTb AAHUX LUMPOKOPSAHUX NOCIBIB pe3ynbTatam AiNsHKOBUX;

2) BigTBOpIOBaHICTL AudpepeHuiauii maTepiany y pi3Hi poku BuUpoLlyBaHHSA (CTyMiHb

ycnagKyBaHHS 03HaK) Npu NociBi 3a 0bpaHoO0 CXEMOI0.

67



3 pesynbTatamu aHarnizy nepLioro acnekty MoXHa O3HAMOMUTUCHL Y HaLUii OKpeMin
nyonikauii, po3milleHin y uboMy X 30ipHUKy. PoboTta nokasana BWCOKY CTyniHb
BigNOBIQHOCTI MXK OLiHKAMW, BUKOHAHUMM MPU LUMPOKOPSAHOMY Ta AiNsHKOBOMY crnocobax

nocisy. lNpegmeTom gaHoro po3rnsay ABMASKTLCA OUIHKUM CMaAKOBOCTI, OTPUMAHI Yy PI3Hi
POKW NULLIE Y LUMPOKOPSAHUX MOCiBaXx.

Puc. 3aranbHunin Burnag nonboBUX AOCHIAIB BOCEHU

MaTepian i MeToau. MaTtepian gocnigXeHb NOXOAMB Big YOTUPLOX OKPEMUX AoCnifiB
nabopaTopii COPTOBUBYEHHA Ta MOAENOBaHHA cenekuinHoro npouecy 2010-2012 pokis:

1)

2)

3)

4)

Konekuiss copTis, Wo Oynu B pi3HMA 4Yac panloHOBaAHWUMW/3apeecTpoBaHUMU B
YkpaiHi, nepesaxHo cenekuii Cl'l, a TakoX iHWKX ycTaHOB YKpaiHu Ta 6nMXKHbOro
3apybixoks, BupoweHa y 2010 — 2012 pp.;

Konekuia copM ribpnaHoOro NOXOOXKEHHHA, BUAINEHUX i3 OTPMMaHUX Yy nonepeaHi
pokun nonynAuin  Ta AibpaHuMX 32  NPUHUMNOM  CTBOPEHHA  LUMPOKOro
MOpPONOriYHOro pisHOMaHITTa — BupoweHa y 2011 — 2012 pp.;

Konekuis IHTpogyKoBaHMUX (popM, LIO Mana Ha MeTi JONOBHUTU ABi nonepegHi
Konekuii 3a MopconoriyHUMn Ta iHWKMMKU Oo3Hakamu, BupowjeHa y 2011 — 2012
pokax;

ribpuagHa nonynauia Big cxpeLlyBaHHA NiHiA, KOHTPACTHMX 3a O3Hakow hardness,
BupoweHa y 2010 ta 2012 pp.

[1na KOPEKTHOCTI cniBCTaBneHb B MEXax KOXHOro gocnigy Ao posrnagy bpanuv nuwe
[laHi CTOCOBHO CMiNbHUX 3a BCi POKM COPTIB Ta opM. Ix KinbKicTb HaBeaeHa y Tabnuui 1.
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Cnig TakoX yTOYHUTK, Wo Yy gocnigax 1-3 KoxeH 3pasok Oys npoaybnboBaHuii y noni
ABOMa CYMDKHUMW psaodKamm (2 CECTPMHCBKI NOTOMCTBA), 3 AKUX 30upanu, aHanisysanu,
Ta Opanu ansa nepecisy nuvile oguH, Kpalle pO3BUHYTUI | TUMOBUNA.

Ha npoTtasi Beretauii npoBoannu (eHosorivyHi CNOCTEPEXEHHA Ta OUIHKM, 3 AKUX Y
pobOTYy BKMIOYEHI AaHi Npo faTy KOMOCIHHA (KaneHgapHi gatm TpaBHA) Ta y3arafibHEHY
BUCOTY POCANH Yy ¢hasi NOBHOI CTUIMOCTI.

MaTepian »anu B CHONW, MOMOTUNM HA Ny4YKOBIW MornoTapui. [Jo aHanisy 3epHo
pgoounwjanm Ha nabopaTopHOMYy MOBITPAHOMY cenapartopi. 3epHO aHanisyBanu 3a
CXeMOI0, ONMMCaHOK Y BXe 3ragaHiin Hawii nydnikauii uboro 36ipHuka. AHanoriyHuMm Gynu
i npouenypu CTaTUCTUYHOI OLHKM pe3ynbTaTiB.

Pesynbtatu i o6roBopeHHs. Tabnuua 1 MiCTUTb AaHi, WO XapaKTepusyoTb HasiBHE
Pi3HOMaHITTS y KOXHOMY 3 4-x gocnifie B ymoBax 2012 poky. 3a nokasHukamu BUCOTU
POCAWH | 3HAYHOK MIPOK 3a napamMeTpaMu po3Mipy 3epeH Hambinbwa Bapiauis
cnocTepiranacs y gocnigi «Konekuisi», a HanmeHwa — y gocnigi «iépugn». 3a KONbOPoOM
3epHa pisHOMaHITTa binblie BupaxeHo y gocnigax 2 i 3. Y nepiomy 3 HUX MPUCYTHI
dopmMu i3 TeMHOaHTOLiaHOBUM 3abapBneHHaM nepikapny (purple pericarp) — 6ins 110 og.
Konbopy i3 rpagauii 0-255, a cepen iHTpoaykoBaHux ¢opm (gocnig 3) NPUCYTHA HU3Ka
dopm i3 ceiTnMum 3epHom (B6ins 150 op.). Ak cBigYMTL po3Max MIHAMBOCTI O3HaKM
hardness, y kKoXHoMy 3 gocnigis Oynv NPUCYTHI K TMNOBO TBEPAO3EpHi, Tak i TUMNOBO
M’SIKO3epHi copTu i cdopmu, nNpoTe y HeogHakoBux nponopuiax. Cepen panioHOBaHUX
copTiB (gocnig 1) M’SSKO3epHUMM € nuwe oauHuui, y aocnigax 2 i 3 BoHM gobupanucs
LinecnpsimoBaHo i TyT ix 6yno GinbLue. Y riopngHux e nonynayisx Big cxpellyBaHHS TUMy
«Soft x hard» (pocnig 4) BHacnNigok reHETUYHOro PO3LLUENSIEHHA JONSA M’AKO3epHMX hopmM,
Yy MOPIBHAHHI 3 IHWMMW Jocnigamn, 3Ha4yHO BWLLA, L0 3HaAWWNO BigoOpaXeHHs Y
Hamsuwomy KoediudieHTi Bapiadii (50,12%). 3a BmicTom Ginka B 3epHi crnocTepiranucs
TeHaeHuil, 6nmusbki 40 TUX, WO nokasaHi gns o3Haku hardness. Cnig y Tol xe 4ac
3a3HayuTK, LIO HeCcnpuATnAMBI YMOBW B nepiog HanuBy 3epHa (BUCOKI Temnepartypu,
nocyxa) CNpUYMHUIIM BUCOKMIA piBEHb BINKOBOCTI B3arani i ocobnmeo y copTiB Ta HopM, SAKi
nocTtpaxganu Hambinbwe (NisHbOCTUMI, HWOPAWOHHOIO MOXOMAXKEHHA Towo). Llsa
obcTaBMHa 3ymMoOBUINIA CUIMbHE  «MacKyBaHHS» TreHOTUNOBMX BiaMiHHOcTeW. [is
HECnpUSATANBUX MNOrOAHUX YMOB MO3HA4YMNacb TaKOX Ha 3MEHLUEHIN BUCOTI POCHWH i
NPUCKOPEHIN faTi KONOCIHHA.

I3 HaBegeHux y Tabnuui 2 koedilieHTiB Kopensuii MoXHa CyauTn Npo Te, HACKINbKK
3bepiranaca pgudepeHuiadia maTepiany npu BUPOLLYBaHHI NOro y pi3Hi pokn, ToBTO
HacCKiNbkn BOHA Mana cnagkoBuh Xapaktep. 3aBAskU OOCTATHIN YMCENbHOCTI 3paskiB
Mamxe yci koediuieHTn € goctosipHuMmn Ha piBHi p=0,01 i kpawe. BuknoyeHHaMun Bynu
nuuwe padi BiAHOCHO BMICTY Binka y gocnigax 2, 3, 4 Ta ons nokasHuka «abcuec», aKuin
XapakTepuaye ocobnuBoCTi po3nofiny nikcenis 3a 3aranbHOK AcKpaBsicTo. [ns 3py4HOCTI
Byno BuaineHo wpundTom 3HaueHHA koediuieHTiB 0,6 Ta BuLLe.
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ABCONIOTHI BENUYNHKN Ta NOKA3HMKKU Bapiauii 03HaK y pisHMx gocnigax, 2012 p.

Tabnuuga 1

O3Haka CepefnHe | min | max | CT.BigX. | V., % CepeaHe | min | max | CT.BiAX. | V,%
1. Konekuis, n=183 2. Mopgbomunu, n=139
1. Mnowa, MM 18,4 15,8 22,1 1,39 7,58 18,7 15,9 21,7 1,28 6,80
2. lNMepumeTtp, MM 17,7 16,1 19,7 0,75 4,24 18,1 16,5 19,5 0,69 3,84
3. HdoBxuHa, MM 6,9 6,1 7,7 0,34 4,90 7.1 6,4 7,7 0,30 4,20
4. WupuHa, mm 3,4 3,1 3,7 0,14 4,16 3,4 3,0 3,8 0,13 3,92
5. Okpyrnictb 73,2 67,7 77,0 1,95 2,66 71,6 67,7 75,8 1,55 217
6. lLnpuHa/pnosxnHa 492 431 55,1 2,50 5,08 475 426 54,6 2,10 4.41
7. Maca 1000 3epeH, r 40,0 32,1 52,6 4,25 10,64 40,4 32,6 50,4 3,93 9,73
8. Konip (0-255) 131,8 113,5 146,6 3,88 2,95 131,6 109,1 140,0 5,29 4,02
9. AcumeTpist -0,48 -0,72 -0,28 0,08 -0,47 -0,76 0,24 0,14
10. Abcuec -0,40 -0,59 -0,15 0,08 -0,44 -0,74 -0,19 0,10
11. bBinok, % 12,1 10,9 13,7 0,54 4,44 11,9 10,7 13,8 0,60 5,01
12. Hardness, og. 73,2 19,0 96,5 11,62 15,87 72,3 7,2 98,9 20,52 28,37
13. [1aTta KonociHHA 13,4 10,0 28,0 2,62 14,2 11,0 21,0 1,91
14. Bucota, cm 67,7 50,0 105,0 10,40 15,37 60,3 40,0 85,0 7,33 12,16
3. InmpodykoeaHri, n=156 4. lbpudu, n=238

1. Mnowa, MM 18,1 15,9 22,5 1,24 6,85 17,9 15,5 20,2 0,83 4,63
2. MepumeTp, MM 17,6 16,3 19,6 0,65 3,67 17,6 16,0 18,9 0,50 2,86
3. JoBxunHa, MM 6,8 6,2 7,6 0,28 4,08 7,0 6,3 7,6 0,24 3,36
4. WwnpuHa, mm 3,4 3,0 3,8 0,15 4,41 3,2 3,0 3,5 0,08 2,53
5. Okpyrnictb 73,0 67,8 77,6 1,86 2,55 72,4 68,5 771 1,61 2,22
6. LLnpuHa/pnosxnHa 49 4 431 56,6 2,51 5,09 459 42,8 50,9 1,72 3,74
7. Maca 1000 3epeH, r 38,8 29,9 54,3 3,89 10,01 37,3 30,0 43,8 2,31 6,20
8. Konip (0-255) 131,7 120,8 151,9 4,80 3,64 136,4 125,5 144.5 3,62 2,65
9. AcumeTpist -0,46 -0,90 -0,23 0,11 -0,48 -0,67 -0,17 0,10
10. Abcuec -0,42 -0,67 0,12 0,13 -0,42 -0,60 -0,17 0,07
11. bBinok, % 12,1 10,3 14,3 0,68 5,62 12,8 10,7 16,2 0,83 6,49
12. Hardness, og. 69,9 18,5 98,1 17,52 25,07 46,7 9,2 97,9 23,42 50,12
13. [laTta KonociHHA 14,3 9,0 27,0 2,89 13,5 10,0 21,0 1,78
14. Bucota, cm 64,5 50,0 85,0 6,32 9,79 55,8 40,0 70,0 5,14 9,21
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HesBaxatoum Ha 3asHadeHy Aito HecnpuaTnmeux ymoB 2012 p. Ha O3Haku patu
KOJNOCIHHA | BUCOTWN, BOHM BCe XX Nokasanu ctabinbHO BUCOKI Kopensauii, wo caranu 0,8 i
BuLle. Mo BigHOLLEHHIO 40 LUMX O3HAK, CNafKoOBUA XapakTep skux gobpe Biaomui, 3py4Ho,
AK 4O CBOEPIAHMX €TaroHiB, aHanidyBaTu pi3Hi O3HaKM 3epHa. I3 rpynn po3mipy (o3Hakum 1-
4) Buwi koedidieHT Bynn y nepumeTpa Ta LOBXWUHWU. [1po CNagkoBWUN XapaKTep O3HakK
dopmu (5, 6) cBigUUTL Te, WO BIAMOBIAHI KoedilieHTN kopensauii nepesuwytoTb 0,6 y BCiX
Bunagkax. [na osHakum «maca 1000 3epeH» cnocTepiraBcs napaneniam i3 6nm3bkol 3a
3MicTOM o3Hakol nnowli 3epeH. KoedilieHTn ans osHak konbopy (a came 8 i 9) B Uinomy
OyNM HWKYNMU, HIXK Yy BXe onucaHux rpyn osHak. O4yeBUOHO, FEHOTMNOBO 3YMOBIEHI
BiAXUNEHHS MacKyBanuca heHOTMNOBUMM (CTYMiHb CKITOBMAHOCTI, 3HebapBneHHSa goLamu
TOLLO).

Tabnuusa 2

Kopensauis Mk 0oqHOMMEHHUMM NOKasHMKaMn y pisHux gocnigax, 2010-2012 pp.

OsHaka Konekuis MopdoTtunu [HTpOAYK. M6puan
2010/11 2010-2012 2011/12 2011/12 2011/12 2010-2012
1. Mnowa, Mm? 0,56 0,59 0,78 0,74 0,68 0,56
2. NepumeTp, MM 0,65 0,65 0,86 0,78 0,72 0,66
3. [JJoBxuHa, Mm 0,71 0,71 0,90 0,86 0,76 0,68
4. lUnpnHa, mm 0,45 0,53 0,68 0,64 0,64 0,49
5. Okpyrnictb 0,68 0,73 0,79 0,75 0,73 0,77
6. LUnpuHa/posxumHa 0,71 0,76 0,85 0,81 0,75 0,72
7. Maca 1000 3epeH, r 0,49 0,55 0,73 0,75 0,64 0,59
8. Konip 0,41 0,38 0,64 0,76 0,68 0,39
9. AcumeTpis 0,46 0,44 0,68 0,83 0,71 0,62
10. Abcuec 0,36 0,29 0,58 0,36 0,47 -0,02
11. Binok, % 0,47 0,14 0,21 0,12
12. Hardness, og. 0,77 0,81 0,54 0,86
13. [laTa KOnociHHSA 0,82 0,43 0,58
14. Bucota, cm 0,71 0,67 0,89 0,75 0,53
n 183 183 183 139 156 238
rKpUm. OnA: | ¢ 44 0,14 0,14 0,16 0,16 0,12
p=0.05
p=0.01 0,18 0,18 0,18 0,21 0,21 0,16

[aHi wono osHakn hardness nigTBepAXylTb i CNAagKOBUM XapakTep, SKUW, Ha
BigMiHy Big 6inkoBOCTI 3epHa, npossnasca ctabinbHo. [NpupogHo, Wo y gocnigax, y sakux,
3rigHO AaHux Tabnuui1, 6ys wWupwmm giana3oH Bapiadii hardness (a came — gocnign 2 Ta
4), oTpuMaHo i BuLLi koediuieHTn kopenauii. B mexax gocnigy 1 (3 pokn) 6yno Moxnmesum
pocnignTn pesynbTaTh, OTPMMaHi MOPIBHAHHAM Ppi3HMX nap pokiB. Tak, 3a Bcima 6e3
BUKIIOYEHb O3HaKaMu koediuieHTn y napi 2011/12 6ynu suwmumu, Hix y 2010/11 ta 2010-
2012. YacTKoBO Lie MOXHa MOACHMTM NOCTYNOBUM HabNMXKeHHAM mMaTtepiany Ao NiHINHOT
YUCTOTU 3aBOSKM NepeciBaM 3a CXeMOow «konoc-psia». MicuenonoxeHHsa AocnigHoi
AINSHKA MOrno ctath iHWMM uYnHHukom: y 2011 Ta 2012 pp. gocnign posmiwanu vy
ciBo3MiHi «B», ay 2010 p. — y BigganeHin Big Hel CiBO3MiHI «D».
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BucHoBku. OTpumaHi Hamu pesynbTaTi cBigvyaTb NPO MOXMIUBICTb MNPOBELEHHS

ePeKTMBHMX OLIHOK i AoDOopiB B yMOBaX AyXXe KOMMAKTHOro po3MilleHHA maTtepiany, npu

LUMPOKOPAOHOMY MOCIBi 3epHA i3 OKPEMUX KOMNOCIB KOPOTKUMM psifjoMKamu, 6e3 NOBTOPEHb.

Lle cTtocyeTbcs O3HaK gaTu KOMOCIHHSA, BMCOTW POCIUH, PO3Mipy, hopMu Ta KOrbopy
3epHa, reHeTM4YHO 3yMOBneHoi TBepposepHocTi. OuiHka BMICTY Oinka (8K i BenMYUHU

ypoXarw) y UMX Xe ymoBax npobnemaTvyHa 4epes CUIbHUIA BNAMB HEreHeTUYHUX

YMHHWKIB. Pe3ynbTaTn MOXyTb 3HAWTU 3aCTOCYBaHHSA Yy cernekuii, HACIHHULTBI, reHeTUYHMX

DOCNIOXEHHSX.
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