
134 Çá³ðíèê íàóêîâèõ ïðàöü ÑÃ²–ÍÖÍÑ. 2013. Âèï. 22 (62)

ÓÄÊ 575.11.113:854.78 

À. ª. ÑÎËÎÄÅÍÊÎ, êàíä. á³îë. íàóê, ïðîâ. íàóê. ñï³âð., 
Á. Ô. ÂÀÐÅÍÈÊ, êàíä. ñ.-ã. íàóê, çàâ. â³ä., 
Î. ª. ÀËÅÊÑÀÍÄÐÎÂÀ, àñï³ðàíò, 
Þ. Ì. ÑÈÂÎËÀÏ, ä-ð á³îë. íàóê, àêàä. ÍÀÀÍ, çàâ. â³ää. 
ÑÃ²–ÍÖÍÑ, Îäåñà
e-mail: angelika_solo@yahoo.com 

ÐÀÑÎÂÈÉ ÑÊËÀÄ ÒÀ ÑÒ²ÉÊ²ÑÒÜ Ë²Í²É ÑÎÍßØÍÈÊÓ 
ÄÎ ÍÅÑÏÐÀÂÆÍÜÎ¯ ÁÎÐÎØÍÈÑÒÎ¯ ÐÎÑÈ 

Çàñòîñóâàííÿì íàáîðó ë³í³é-äèôåðåíö³àòîð³â âèçíà÷åíî ðàñî-
âèé ñêëàä ïîïóëÿö³¿ íåñïðàâæíüî¿ áîðîøíèñòî¿ ðîñè, ïîøèðåíî¿ 
íà ï³âäí³ Óêðà¿íè. Âèÿâëåí³ 330, 710 òà 730 ïàòîòèïè Plasmopara 
helianthi Novot. Íàéá³ëüø ñò³éê³ äî íèõ ñàìîçàïèëåí³ ë³í³¿ Îä 202 Â 
òà ÎÑ 1029 Â. Îáãîâîðþºòüñÿ ìîæëèâ³ñòü âèÿâëåííÿ ïàòîãåíà ÄÍÊ-
ìàðêåðàìè. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: íåñïðàâæíÿ áîðîøíèñòà ðîñà, Plasmopara helianthi, 
ðàñè, ñîíÿøíèê, ñò³éê³ñòü, ÄÍÊ-ìàðêåð. 

Âñòóï. Ñîíÿøíèê — îäíà ç íàéá³ëüø ðåíòàáåëüíèõ êóëüòóð â Óêðà¿í³. 
Àëå âèñîêà åêîíîì³÷íà åôåêòèâí³ñòü êóëüòóðè ïðèçâåëà äî ïåðåíàñè÷åííÿ 
íåþ ñ³âîçì³í ³, ÿê íàñë³äîê, äî ôîðìóâàííÿ íîâèõ â³ðóëåíòíèõ ðàñ áàãà-
òüîõ çáóäíèê³â ³íôåêö³éíèõ õâîðîá. Ç-ïîì³æ òàêèõ ïàòîãåí³â âèä³ëÿºòüñÿ 
îáë³ãàòíèé ãðèá îîì³öåò Plasmopara helianthi Novot. — çáóäíèê îäíîãî ç 
íàéá³ëüø øêîäî÷èííèõ çàõâîðþâàíü ñîíÿøíèêó — íåñïðàâæíüî¿ áîðîø-
íèñòî¿ ðîñè (ÍÁÐ), ÿêà ìîæå ñïðè÷èíþâàòè çíà÷íå çíèæåííÿ âðîæàéíîñò³. 

Åêîëîã³÷íî áåçïå÷íèé òà åêîíîì³÷íî âèã³äíèé øëÿõ ï³äâèùåííÿ âðî-
æàþ — öå âïðîâàäæåííÿ ó âèðîáíèöòâî ñò³éêèõ äî õâîðîáè ã³áðèä³â, 
ÿê³ º íîñ³ÿìè äîì³íàíòíèõ ãåí³â ñò³éêîñò³ äî ïàðàçèòà — Pl. Ó ïîïóëÿö³¿ 
Plasmopara helianthi â³äáóâàþòüñÿ ïîñò³éí³ çì³íè â³ðóëåíòíîñò³ çáóäíè-
êà õâîðîáè, çàâäÿêè ÷îìó â³í äîëàº ñò³éê³ñòü ðîñëèíè-õàçÿ¿íà. Ïðîòÿãîì 
çíà÷íîãî ïåð³îäó ³ñíóâàëè äâ³ ô³ç³îëîã³÷í³ ðàñè (ïàòîòèïè) íåñïðàâæíüî¿ 
áîðîøíèñòî¿ ðîñè: ðàñà 100 — âèêëþ÷íî â ªâðîï³, ðàñà 300 — ó Ï³âí³÷í³é 
Àìåðèö³. Ãåí Pl1 êîíòðîëþâàâ ñò³éê³ñòü ïðîòè 100-¿ ðàñè, ãåí Pl2 — ïðîòè 
100-¿ òà 300-¿ ðàñ ïàòîãåíà. Ó1998 ð. äî Ôðàíö³¿ ç ³íô³êîâàíèì íàñ³ííÿì ç 
Àìåðèêè ïîòðàïèëè 710-òà òà 703-òÿ ðàñè. Óïðîäîâæ íàñòóïíîãî äåñÿòè-
ð³÷÷ÿ ê³ëüê³ñòü àãðåñèâíèõ ïàòîòèï³â ó ªâðîï³ çá³ëüøèëàñü äî 17, à âçàãàë³ 
ó ñâ³ò³ ³äåíòèô³êîâàíî 35 ðàñ Plasmopara helianthi, ñåðåä ÿêèõ ïåðåâàæ-
íèìè çà ïðèñóòí³ñòþ â ïîïóëÿö³¿ òà àãðåñèâí³ñòþ º ðàñè 300, 330, 710, 
730 òà 770 [1, 2]. Ïîÿâà íîâèõ ïàòîòèï³â º ðåçóëüòàòîì åâîëþö³¿ ïàòîãå-
íà òà ì³æðàñîâî¿ ã³áðèäèçàö³¿. Ïîä³ë íà ðàñè çóìîâëåíèé ïðîÿâîì ñò³é-
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êîñò³ ïåâíèõ ë³í³é-äèôåðåíö³àòîð³â [3]. Äîñë³äæåííÿ ç ¿õíüî¿ ãåíåòèêè 
äîçâîëèëè âèÿâèòè ðàñîñïåöèô³÷í³ñòü ä³¿ ãåí³â Pl, ¿õíþ êëàñòåðíó îðãà-
í³çàö³þ â ìåæàõ òðüîõ ãðóï ç÷åïëåííÿ ãåíåòè÷íî¿ êàðòè ãåíîìà ñîíÿøíè-
êó. Íàéåôåêòèâí³ø³ ãåíè Pl ³äåíòèô³êîâàí³ òà ³íòðîäóêîâàí³ â êóëüòóðíèé 
ñîíÿøíèê ç äèêîðîñëèõ âèä³â Helianthus: ãåí Pl6 — ç Helianthus annuus, 
ãåí Pl5 — ç H. tuberosus, ãåí Pl7 — ç H. praecox, ãåíè Pl8 òà Pl

Arg
 — ç H. 

argophyllus [1]. Çàëåæíî â³ä êîìá³íàö³¿ ãåíà ñò³éêîñò³ ðîñëèíè-õàçÿ¿íà òà 
ïàòîòèïó Plasmopara âèÿâëÿþòüñÿ äâà òèïè ñò³éêîñò³: ðîçâèòîê ïàòîãåíà 
îáìå æóºòüñÿ áàçàëüíîþ ÷àñòèíîþ ã³ïîêîòèëå (I òèï); á³ëüø ìàñøòàáíà 
³íâàç³ÿ ïàòîãåíà, ÿêèé ìàéæå ïîâí³ñòþ îñÿãàº ã³ïîêîòèëå òà ñ³ì’ÿäîëüí³ 
ëèñòêè (²² òèï). Çà îáîõ òèï³â ñò³éêîñò³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ðåàêö³ÿ íàä÷óòëè-
âîñò³ (hypersensitivereaction) òà ïðèïèíåííÿ ðîçâèòêó ³íôåêö³¿ [4]. 

Îñòàíí³ìè ðîêàìè, êîëè â Óêðà¿íó ïîòðàïëÿº âåëèêà ê³ëüê³ñòü íàñ³ííº-
âî¿ ïðîäóêö³¿ ñîíÿøíèêó ³íîçåìíèõ ô³ðì-âèðîáíèê³â, çðîñëà çàãðîçà ïî-
ÿâè íîâèõ ðàñ ïàòîãåíà. Îòæå, ïîñòàº ïðîáëåìà ïîñò³éíîãî êîíòðîëþ â³-
ðóëåíòíîñò³ çáóäíèêà íåñïðàâæíüî¿ áîðîøíèñòî¿ ðîñè ó çîíàõ àêòèâíîãî 
âèðîùóâàííÿ ñîíÿøíèêó. Ìîí³òîðèíã ñòàíó ïîïóëÿö³¿ Plasmopara helianthi 
äîçâîëÿº êîíñòàòóâàòè íàÿâí³ñòü ïåâíèõ ðàñ, âèÿâëÿòè íîâ³ ïàòîòèïè, ïðî-
ãíîçóâàòè åôåêòèâí³ñòü ãåí³â Pl, ÿê³ ïðèñóòí³ â ñåëåêö³éíîìó ãåíîôîíä³, 
ïëàíóâàòè ñåëåêö³éí³ ïðîãðàìè ç ï³äâèùåííÿ ñò³éêîñò³ ñîíÿøíèêó äî ÍÁÐ. 

Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëà îö³íêà ñò³éêîñò³ ðîñëèí òà ðàñîâîãî ñêëà-
äó ïîïóëÿö³¿ çáóäíèêà íåñïðàâæíüî¿ áîðîøíèñòî¿ ðîñè ñîíÿøíèêó, ïî-
øèðåíî¿ íà ï³âäí³ Óêðà¿íè. 

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè. Ìàòåð³àëîì äîñë³äæåííÿ ñëóãóâàëè ñàìîçà-
ïèëåí³ ë³í³¿ ñåëåêö³¿ ÑÃ²–ÍÖÍÑ òà êîëåêö³¿ çðàçê³â, ³çîëÿòè çáóäíèêà íå-
ñïðàâæíüî¿ áîðîøíèñòî¿ ðîñè, ç³áðàí³ íà ïîëÿõ Åêñïåðèìåíòàëüíî¿ áàçè 
«Äà÷íà» (Îäåñüêà îáëàñòü) òà â ²íñòèòóò³ îë³éíèõ êóëüòóð ÍÀÀÍÓ (²ÎÊ, 
ì. Çàïîð³ææÿ). Ðàñîâèé ñêëàä ïîïóëÿö³¿ Plasmopara helianthi âèçíà÷àëè 
çà ðåàêö³ºþ ñò³éêîñò³ çàãàëüíîâ³äîìèõ ë³í³é-äèôåðåíö³àòîð³â: HA-288, 
RHA-265, RHA-274, DM-2, PM-13, PM-17, 803-I, QHP-I, HA-4, HA-R5, HA-
335, RHA-419, ùî º ì³æíàðîäíèì ñòàíäàðòîì äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ ïàòîòèï³â 
çáóäíèêà ÍÁÐ [5]. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè çà åêñïðåñ-ìåòîäîì ëàáîðà-
òîðíî¿ îö³íêè ñîíÿøíèêó íà ñò³éê³ñòü äî ÍÁÐ [6]. Íàñ³ííÿ ïðîðîùóâàëè 
â òåðìîñòàò³ ïðè 25°Ñ ïðîòÿãîì 2–3 ä³á, ï³ñëÿ ÷îãî çí³ìàëè ëóøïèííÿ òà 
âèòðèìóâàëè ïðîðîñòêè â ñóñïåíç³¿ çîîñïîð íåñïðàâæíüî¿ áîðîøíèñòî¿ 
ðîñè â òåðìîñòàò³ ïðè 13–15° ïðîòÿãîì 20–24 ãîä. Ï³ñëÿ ³íîêóëÿö³¿ ïðî-
ðîñòêè ðîçì³ùóâàëè íà ñìóæêàõ ô³ëüòðóâàëüíîãî ïàïåðó, ÿê³ çàêðó÷óâà-
ëè â ðóëîíè. Ïîäàëüøèé ðîçâèòîê ³íîêóëüîâàíèõ ïðîðîñòê³â â³äáóâàâñÿ â 
êë³ìàòè÷íèõ êàìåðàõ ïðè 25°. ×åðåç 7 ä³á ñòâîðþâàëè óìîâè âîëîãî¿ êà-
ìåðè ïðè 13–15° íà 12–15 ãîä, ï³ñëÿ ÷îãî ç ïîÿâîþ ñïîðîíîøåííÿ ãðèáà 
íà ïðîðîñòêàõ ³äåíòèô³êóâàëè ñò³éê³ òà óðàæåí³ çðàçêè. 

Äëÿ âèÿâëåííÿ ïàòîãåíà â òêàíèíàõ ïðîðîñòê³â ë³í³é-äèôåðåíö³àòîð³â 
ïðîâîäèëè ïîë³ìåðàçíó ëàíöþãîâó ðåàêö³þ ç ïàðîþ ïðàéìåð³â, ÿê³ äî-
çâîëÿþòü àìïë³ô³êóâàòè ñïåöèô³÷íó äëÿ Plasmopara helianthi ïîñë³äîâ-
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í³ñòü ä³ëÿíêè ãåíà 28 S-ÐÍÊ [7]. ÄÍÊ âèä³ëÿëè öåòàâëîíîâèì ìåòîäîì. 
Àìïë³ô³êàö³þ çä³éñíþâàëè íà ïðèëàä³ «Òåðöèê» (ÄÍÊ–òåõíîëîã³ÿ, Ðîñ³ÿ). 
Åëåêòðîôîðåç ïðîäóêò³â àìïë³ô³êàö³¿ ïðîâîäèëè â 8 % íåäåíàòóðóþ÷èõ 
ïîë³àêðèëàì³äíèõ ãåëÿõ ç íàñòóïíîþ â³çóàë³çàö³ºþ çàñòîñóâàííÿì àçîò-
íîêèñëîãî ñð³áëà. Äîêóìåíòóâàëè îòðèìàí³ åëåêòðîôîðåãðàìè öèôðî-
âîþ â³äåîêàìåðîþ. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà îáãîâîðåííÿ. Ñàìîçàïèëåí³ ë³í³¿ ñå-
ëåêö³¿ ÑÃ² òà ë³í³¿-äèôåðåíö³àòîðè ç ì³æíàðîäíîãî ñòàíäàðòèçîâàíîãî 
íàáîðó, ÿê³ ð³çíÿòüñÿ ñâîºþ ñò³éê³ñòþ äî ïåâíèõ ðàñ Plasmopara helianthi 
(òàáë. 1), ó ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ áóëè ³íô³êîâàí³ ñïîðàìè çáóäíèêà íå-
ñïðàâæíüî¿ áîðîøíèñòî¿ ðîñè ñîíÿøíèêó. Ïîïóëÿö³þ (ñïîðè) ïàòîãåíà 
áðàëè ç óðàæåíèõ ðîñëèí, ç³áðàíèõ íà åêñïåðèìåíòàëüíèõ ïîëÿõ ²ÎÊ 
òà ÑÃ². 

Òàáëèöÿ 1 

Ðåàêö³ÿ ë³í³é-äèôåðåíö³àòîð³â íà ðàñè çáóäíèêà íåñïðàâæíüî¿ áîðîøíèñòî¿ 
ðîñè ñîíÿøíèêó 

Ë
³í

³ÿ Ðàñè Plasmopara helianthi
100 300 304 310 314 330 334 700 703 704 710 714 717 730 733 734 770

HA-288 S S S S S S S S S S S S S S S S S

RHA-265 R S S S S S S S S S S S S S S S S
RHA-274 R R R – R R R S S S S S S S S S S
DM-2 R R R – – S S R R – S S – S S S S
PM-13 R R R – S S S R R R S S S S – – –
PM-17 R R R – R S S R R R R R R S S S S
803-I R R R R R R R R R R R R R R R R S
HA-R4 R R R R R R R R S R R R S R S R R
HA-R5 R R R R R R R R S R R R R R R R S*/R**
QHP-I R R R – R R – R S R R R R R R – –
HA-335 R R S – S R S R R S R S S R R S R
RHA-419 R R R R R R R R R R R R R R R R R

Ïðèì³òêè: S — ñïðèéíÿòëèâ³ñòü, R — ñò³éê³ñòü, — — íå âèçíà÷åíî, * — çà äàíèìè [1], 
** — çà äàíèìè [8]. 

Äîñë³äæóâàëè ïî 20–25 ðîñëèí êîæíî¿ ë³í³¿. Çà â³çóàëüíîþ îö³íêîþ 
ðîñëèíè ðîçïîä³ëÿëè íà ñò³éê³ òà ñïðèéíÿòëèâ³, ó îñòàíí³õ íà ñ³ì’ÿäîëüíèõ 
ëèñòêàõ ñïîñòåð³ãàâñÿ á³ëèé íàë³ò — ñïîðîíîøåííÿ ãðèáà. 

Ëàáîðàòîðíèì ìåòîäîì îö³íèëè ñò³éê³ñòü ïîíàä 2000 çðàçê³â ñàìî-
çàïèëåíèõ ë³í³é. Ðåçóëüòàòè ç íàéá³ëüø âèêîðèñòîâóâàíèõ çðàçê³â ïîäà-
þòüñÿ ó òàáëèö³ 2. 

Ó ðîñëèí ë³í³é-äèôåðåíö³àòîð³â HA-288, RHA-265, RHA-274 ñïî-
ñòåð³ãàëè â³äñòàâàííÿ ó ðîçâèòêó, ïðîöåñè çàãíèâàííÿ, ðÿñíå ñïîðîíî-
øåííÿ íà êîð³íöÿõ òà ñ³ì’ÿäîëüíèõ ëèñòêàõ; ÷àñòèíà ïðîðîñòê³â çàãè-
íóëà ùå äî îö³íþâàííÿ ñò³éêîñò³. Çðàçêè ë³í³é-äèôåðåíö³àòîð³â DM-2, 
PM-13 òà PM-17 õàðàêòåðèçóâàëèñÿ ìåíø ïðèãí³÷åíèì ðîçâèòêîì, íà 
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ñ³ì’ÿäîëüíèõ ëèñòêàõ á³ëüøîñò³ ïðîðîñòê³â êîæíî¿ ë³í³¿ ç’ÿâèëîñü ïîì³ð-
íå ñïîðîíîøåííÿ. Ðîñëèíè ë³í³é-äèôåðåíö³àòîð³â 803-I, HA-R4, HA-R5, 
QHP-², RHA-419 òà HA-335 çíà÷íî â³äð³çíÿëèñÿ çà ðîçì³ðàìè òà âèãëÿäîì 
â³ä âèùåçãàäàíèõ ë³í³é: áóëè ìàéæå óäâîº á³ëüø³, ç äîáðå ðîçâèíåíîþ 
ïåðøîþ ïàðîþ ñïðàâæí³õ ëèñòê³â, áåç æîäíèõ îçíàê çàõâîðþâàííÿ. 

Òàáëèöÿ 2 

Ñò³éê³ñòü ñàìîçàïèëåíèõ ë³í³é ñîíÿøíèêó äî íåñïðàâæíüî¿ áîðîøíèñòî¿ ðîñè 
â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ 

Ë³í³ÿ
Óðàæåí³ñòü ðîñëèí, %

2010 2011 2012 2013
Îä 1036 À ñò. 55,3 60,2 51,4 70,4
Îä 1318 Â ñò. 48,5 46,3 51,2 44,8

ÎÑ 1029 Â 0,0 0,0 0,0 0,0
Îä 202 Â 0,0 0,0 0,0 0,0

Îä 1295 Â 38,9 48,6 44,5 47,4
Îä 2085 À 47,6 38,9 45,4 39,5
Îä 1008 À 39,8 42,2 41,6 44,5
Ëåìïà Â 68,7 71,2 66,4 58,7

Äëÿ îòðèìàííÿ îäíîçíà÷íîãî âèñíîâêó ïðî â³äñóòí³ñòü ñò³éêîñò³ ïðî-
ðîñòêè ë³í³é DM-2, PM-13 òà PM-17 äîðîùóâàëè äî ïîÿâè ïåðøî¿ ïàðè 
ñïðàâæí³õ ëèñòê³â ³ çíîâó ñòâîðþâàëè ¿ì óìîâè âîëîãî¿ êàìåðè. Íàñòóïíå 
îö³íþâàííÿ ïîêàçàëî, ùî âñ³ ðîñëèíè âèÿâèëèñü óðàæåíèìè, òîìó çà-
çíà÷åí³ ë³í³¿ â³äíåñåí³ äî ñïðèéíÿòëèâèõ. 

Âðàõîâóþ÷è äàí³ ùîäî â³ðóëåíòíîñò³ ïåâíèõ ðàñ Plasmopara helianthi 
ñòîñîâíî ë³í³é-äèôåðåíö³àòîð³â, âèÿâèëè ðàñîâèé ñêëàä ïîïóëÿö³¿ ïà-
òîãåíà, ïîøèðåíî¿ íà ïîëÿõ Îäåñüêî¿ òà Çàïîð³çüêî¿ îáëàñòåé. Ðåçóëü-
òàòè îö³íêè äîçâîëÿþòü ñòâåðäæóâàòè, ùî íà äàíèé ÷àñ â ïîïóëÿö³¿ 
Plasmopara helianthi â³äñóòíÿ ðàñà 770. Çà äàíèìè [8], ðàñà 770 âõîäèòü 
äî ÷èñëà íàéïîøèðåí³øèõ òà íàéàãðåñèâí³øèõ ïàòîòèï³â, òàê çâàíèõ 
«predominantraces»: 300, 700, 730 òà 770, ÿê³ âèÿâëåí³ ìàéæå ó âñ³õ êðà¿-
íàõ, äå âèðîùóþòü ñîíÿøíèê. 

Ñò³éê³ñòü äî íåñïðàâæíüî¿ áîðîøíèñòî¿ ðîñè ë³í³¿-äèôåðåíö³àòîðà 
ÍÀ-335 çóìîâëåíà ãåíîì Pl6, ä³ÿ ÿêîãî «ïîäîëàíà» ðàñàìè, íåùîäàâíî 
³äåíòèô³êîâàíèìè â ÑØÀ (714 ³ 734) òà ó Ôðàíö³¿ (304). Ðåçóëüòàòè íàøîãî 
äîñë³äæåííÿ âèêëþ÷àþòü íàÿâí³ñòü ðàñ 304, 314, 334, 704, 714, 717, 734 
ó ì³ñöåâ³é ïîïóëÿö³¿ Plasmopara helianthi. Ðåàêö³ÿ ë³í³é-äèôåðåíö³àòîð³â 
DM-2, PM-13 òà PM-17 ñâ³ä÷èòü ïðî ïîøèðåííÿ 730-¿ ðàñè òà íå âèêëþ÷àº 
ïðèñóòí³ñòü ó ïîïóëÿö³¿ ïàòîãåíà ðàñ 330, 700 òà 710. Á³ëüø ÷³òêà ³äåíòèô³-
êàö³ÿ ïîòðåáóº äîïîâíåííÿ ñòàíäàðòíîãî íàáîðó ë³í³é-äèôåðåíö³àòîð³â, 
ùî àêòèâíî îáãîâîðþºòüñÿ äîñë³äíèêàìè [9]. 

Ðàñà 730 ê³ëüêà ðîê³â òîìó ç’ÿâèëàñü ó ïîïóëÿö³¿ íåñïðàâæíüî¿ áî-
ðîøíèñòî¿ ðîñè â Óêðà¿í³ [10], ó ðåã³îí³ Ï³âí³÷íîãî Êàâêàçó [11], ó êðà¿íàõ 
Ñõ³äíî¿ ªâðîïè [1]. Ãåíè, ùî íàäàþòü ñò³éêîñò³ äî ö³º¿ ðàñè, Pl5, Pl6, Pl8 
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âæå ³íòðîäóêîâàí³ òà âèâ÷åí³ ùîäî ¿õíüîãî âïëèâó íà îñíîâí³ ãîñïîäàðñüê³ 
îçíàêè [10]. Ç âðàõîâóâàííÿì ïîøèðåííÿ â ³íøèõ êðà¿íàõ ïàòîòèï³â «õõ4» 
òà «õõ7», à òàêîæ «predominant-íîñò³» ðàñè 770, íàéá³ëüøî¿ óâàãè ó ïî-
äàëüø³é ñåëåêö³¿ ñîíÿøíèêó íà ñò³éê³ñòü äî ÍÁÐ ïîòðåáóþòü äæåðåëà ãå-
í³â Pl13 òà Pl

Arg
, ÿê³ íà òåïåð³øí³é ÷àñ çóìîâëþþòü óí³âåðñàëüíó ñò³éê³ñòü. 

Ëàáîðàòîðíà îö³íêà ñò³éêîñò³ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ñåëåêö³éíèõ çðàçê³â 
çä³éñíþºòüñÿ åêñïðåñ-ìåòîäîì ùîð³÷íî ó çèìîâèé ïåð³îä. Äëÿ îäåð-
æàííÿ íàëåæíèõ ðåçóëüòàò³â ùîäî ñò³éêîñò³ íåîáõ³äíî äîòðèìóâàòèñü 
ïåâíèõ óìîâ ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåííÿ: âèçíà÷åíèé ðîçì³ð ïðîðîñòê³â 
òà ñôîðìîâàí³ñòü ñ³ì’ÿäîëüíèõ ëèñòê³â íà åòàï³ øòó÷íîãî çàðàæåííÿ, 
îïòèìàëüíå ³íôåêö³éíå íàâàíòàæåííÿ, òîáòî êîíöåíòðàö³ÿ çîîñïîðàí-
ã³¿â ãðèáà â ³íîêóëþì³, òðèâàë³ñòü ïåð³îäó ³íîêóëÿö³¿ òà òåìïåðàòóðíèé 
ðåæèì. Ó ìàñîâèõ îö³íêàõ ìîæëèâå ïåâíå íåäîòðèìàííÿ ìåòîäèêè ç 
îá’ºêòèâíèõ ïðè÷èí. Òàê, ó íàñ ðîñëèíè ð³çíèëèñÿ çà òåìïîì ðîçâèòêó, 
òîìó íåìîæëèâî áóëî âèçíà÷èòè ñò³éê³ñòü óñ³õ çðàçê³â îäíî÷àñíî. Êð³ì 
òîãî, ïîÿâà ñïîðîíîøåííÿ ãðèáà íà ñ³ì’ÿäîëüíèõ ëèñòêàõ ìîæå ñâ³ä÷èòè 
ïðî ðîçâèòîê ðåàêö³¿ ñò³éêîñò³ çà ²² òèïîì, òîìó äî ôîðìóâàííÿ â ³íô³-
êîâàíèõ ïðîðîñòê³â ñïðàâæí³õ ëèñòê³â ðîáèòè âèñíîâîê ïðî «ñïðèéíÿò-
ëèâ³ñòü» çàðàíî. Äëÿ óíåìîæëèâëåííÿ õèáíèõ âèñíîâê³â â îêðåìèõ âè-
ïàäêàõ íà çàâåðøàëüíèõ åòàïàõ ëàáîðàòîðíî¿ îö³íêè ñò³éêîñò³ ìàº ñåíñ 
âèêîðèñòàííÿ ÄÍÊ-ìàðêåðà ãåíîìà Plasmopara helianthi, ÿêèé º ñïåöè-
ô³÷íèé äëÿ öüîãî âèäó îîì³öåò³â. Ó íàøîìó äîñë³äæåíí³ äëÿ ÄÍÊ-àíàë³çó 
áðàëè ðîñëèíè ë³í³é-äèôåðåíö³àòîð³â ï³ñëÿ ëàáîðàòîðíîãî òåñòóâàííÿ 
ñò³éêîñò³. Ìàòåð³àëîì äëÿ âèä³ëåííÿ ÄÍÊ ñëóãóâàëè ôðàãìåíòè êîð³íö³â, 
ñ³ì’ÿäîëüíèõ òà ñïðàâæí³õ ëèñòê³â ïðîðîñòê³â, à òàêîæ ñïîðàíã³¿ ãðèáà, 
çíÿò³ ç óðàæåíèõ çðàçê³â. Ìàðêåðíèé ôðàãìåíò ÄÍÊ ðîçì³ðîì 310 ïàð íó-
êëåîòèä³â, õàðàêòåðíèé äëÿ ä³ëÿíêè ãåíà 28 S-ÐÍÊ Plasmopara helianthi, 
âèÿâëåíî â ñïåêòðàõ àìïë³ô³êàö³¿, îòðèìàíèõ äëÿ âñ³õ ðîñëèí ñïðèéíÿò-
ëèâèõ ë³í³é-äèôåðåíö³àòîð³â HA-288, RHA-265, RHA-274, DM-2, PM-13 òà 
PM-17 (ðèñ.). ÄÍÊ-ìàðêåð ñâ³ä÷èâ ïðî íàÿâí³ñòü ïàòîãåíà â òêàíèíàõ òèõ 
ïðîðîñòê³â ë³í³é DM-2, PM-13 òà PM-17, íà ñ³ì’ÿäîëüíèõ ëèñòêàõ ÿêèõ íå 
ç’ÿâèëîñü ñïîðîíîøåííÿ ãðèáà (äîð³æêè 9, 16, 18 íà åëåêòðîôîðåãðàì³). 

Ó ðîñëèíàõ ë³í³é-äèôåðåíö³àòîð³â 803-I, HA-R4, HA-R5, QHP-1, RHA-
419 òà HA-335, ÿê³ çà ðåçóëüòàòàìè ëàáîðàòîðíîãî òåñòóâàííÿ âèçíà÷åí³ 
ñò³éêèìè äî ÍÁÐ, ÄÍÊ ïàòîãåííîãî ãðèáà Plasmopara helianthi íå âèÿâëåíà. 

Ìîí³òîðèíã ðàñîâîãî ñêëàäó ïîïóëÿö³¿ çáóäíèêà ÍÁÐ, çàñòîñóâàííÿ 
ÄÍÊ-ìàðêåð³â äëÿ ä³àãíîñòèêè ïàòîãåíà, à òàêîæ óäîñêîíàëåííÿ ìåòîä³â 
òåñòóâàííÿ ñò³éêîñò³ ìàþòü ñïðèÿòè ³íòåãðàö³¿ íàøèõ äîñë³äæåíü â ì³æ-
íàðîäíó ñèñòåìó êîíòðîëþ íàä ïàòîãåíîì. 

Âèñíîâêè. Ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíî¿ ëàáîðàòîðíî¿ îö³íêè âèçíà÷å-
í³ íàéá³ëüø ñò³éê³ ñàìîçàïèëåí³ ë³í³¿ Îä 202 Â òà ÎÑ 1029 Â. Ó ïîïóëÿö³¿ 
Plasmopara helianthi, ùî ïîøèðåíà íà ï³âäí³ Óêðà¿íè, âèÿâëåíà 730-òà 
ðàñà òà íå âèêëþ÷àºòüñÿ ïðèñóòí³ñòü ðàñ 330, 700 ³ 710. Äëÿ îòðèìàí-
íÿ îá’ºêòèâíîãî âèñíîâêó ïðè ïðîâåäåíí³ ëàáîðàòîðíî¿ åêñïðåñ-îö³íêè 
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ñò³éê³ñòü ñåëåêö³éíèõ ôîðì íåîáõ³äíî îö³íþâàòè ó ïðîðîñòê³â ñîíÿøíèêó 
íà ñòàä³¿ ñôîðìîâàíèõ ñïðàâæí³õ ëèñòê³â. Äëÿ ä³àãíîñòèêè íàÿâíîñò³ ïà-
òîãåíà äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè ÄÍÊ-àíàë³ç. 
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