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Èçó÷àëè âëèÿíèå ïûëüöû ãèáðèäîâ F
1
 ïîäñîëíå÷íèêà êóëüòóðíîãî 

ïîñëå âûäåðæèâàíèÿ åå ïðè ïîíèæåííîé òåìïåðàòóðå íà õîëîäî-
óñòîé÷èâîñòü ñïîðîôèòíûõ ïîïóëÿöèé F

2
. Îöåíêà âåëàñü ïî ïðî-

öåíòó ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí â óñëîâèÿõ ïîíèæåííîé òåìïåðàòóðû. 
Òàêæå èññëåäîâàëè âëèÿíèå ãàìåòîôèòíîãî îòáîðà íà äîëþ ðàñ-
òåíèé F

2
, íåñóùèõ ìàðêåðíûé ïðèçíàê «äèõîòîìè÷åñêîå æèëêî-

âàíèå». Âûäåðæèâàíèå ïûëüöû ãèáðèäîâ F
1
 ïðè ïîíèæåííîé òåì-

ïåðàòóðå óâåëè÷èâàëî õîëîäîóñòîé÷èâîñòü ðàñùåïëÿþùèõñÿ 
ïîïóëÿöèé ñïîðîôèòîâ F

2
. Êðîìå òîãî, óêàçàííàÿ îáðàáîòêà ïûëü-

öû íàñûùàëà ïîïóëÿöèè F
2
 ãåíîòèïàìè, íåñóùèìè ìàðêåðíûé ïðè-

çíàê «äèõîòîìè÷åñêîå æèëêîâàíèå». 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîäñîëíå÷íèê êóëüòóðíûé, ïûëüöà, ãàìåòîôèò-
íûé îòáîð, ìàðêåðíûé ïðèçíàê, õîëîäîóñòîé÷èâîñòü, ïîïóëÿöèÿ F

2
. 

Ââåäåíèå. Ïîäñîëíå÷íèê — êóëüòóðà þæíûõ ðåãèîíîâ è å¸ ïðî-
äâèæåíèå íà ñåâåð è äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå ïîñåâíûõ ïëîùàäåé 
ñäåðæèâàåòñÿ íåäîñòàòî÷íîé õîëîäîñòîéêîñòüþ ðàñòåíèé, îñîáåííî 
íà ðàííèõ ýòàïàõ. Â ñåâåðíûõ çîíàõ âûñåâàþò åãî â íàèáîëåå ðàííèå 
ñðîêè äëÿ òîãî, ÷òîáû óðîæàé óñïåë ñîçðåòü. Ðàííèé ïîñåâ ïîäñîë-
íå÷íèêà æåëàòåëåí è â óñëîâèÿõ þãà — äëÿ ìàêñèìàëüíîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ çàïàñîâ ïî÷âåííîé âëàãè. Èìåííî ïîýòîìó âàæíî èìåòü õîëîäî-
ñòîéêèå ãåíîòèïû, ÷òî ÿâëÿåòñÿ öåëüþ ðÿäà ñåëåêöèîííûõ ïðîãðàìì. 
Ðàñòåíèå ïîäñîëíå÷íèêà òåïëîëþáèâî. Îïòèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà äëÿ 
åãî ðîñòà è ðàçâèòèÿ 25–27 °Ñ, ñåìåíà íà÷èíàþò ïðîðàñòàòü ïðè 5–10°, 
âñõîäû âûäåðæèâàþò êðàòêîâðåìåííûå çàìîðîçêè äî ìèíóñ 5–6°. Ìè-
íèìàëüíàÿ ñóììà ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð (> 6°) äëÿ ðàííåñïåëûõ 
ñîðòîâ è ãèáðèäîâ, èìåþùèõ âåãåòàöèîííûé ïåðèîä îêîëî 150 äíåé, 
ñîñòàâëÿåò 1450 °Ñ, ò. å., íà÷èíàÿ ñî âòîðîé ïîëîâèíû ìàÿ, ñðåäíÿÿ 
òåìïåðàòóðà äîëæíà ñîñòàâëÿòü 15°. Îñîáåííî âûñîêè òðåáîâàíèÿ ê 
òåïëó â ïåðèîäû áóðíîãî ðîñòà è öâåòåíèÿ ðàñòåíèÿ âïëîòü äî ñîçðå-
âàíèÿ (èþëü — ñåíòÿáðü). Îïòèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà äëÿ ôîòîñèíòåçà 
25 °Ñ. Ïîõîëîäàíèå â ïåðèîä îáðàçîâàíèÿ öâåòêîâ (â ôàçå 8–12 ëè-
ñòüåâ) ñíèæàåò èõ ÷èñëî [1]. 
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Ñêîðîñïåëûå è ðàííåñïåëûå ñîðòà è ãèáðèäû ïðè ïðîäâèæåíèè íà 
ñåâåð ÷àñòî ñóùåñòâåííî óäëèíÿþò âåãåòàöèîííûé ïåðèîä ëèáî ðåç-
êî ñíèæàþò óðîæàéíîñòü. Îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè ýòîãî ÿâëÿþòñÿ ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòü ê ôîòîïåðèîäó è íåäîñòàòî÷íàÿ õîëîäîñòîéêîñòü ðàñ-
òåíèé [2]. 

Ñ÷èòàþò, ÷òî äëÿ ïîäñîëíå÷íèêà âàæíî óâåëè÷èâàòü åãî óñòîé÷èâîñòü 
ê õîëîäó íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ ðîñòà è ðàçâèòèÿ, ò. å. ïðè ïðîðàñòàíèè ñå-
ìÿí, íà ñòàäèè âñõîäîâ è 2–3 ïàðû ëèñòüåâ äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàííèé ïîñåâ 
áûë óñïåøíûì. Íà áîëüøèõ âûñîòàõ è â õîëîäíûõ ðåãèîíàõ íåîáõîäèìî 
óâåëè÷èâàòü ìîðîçîñòîéêîñòü ïðè ñîçðåâàíèè äëÿ âîçìîæíîñòè âûðà-
ùèâàíèÿ â äàííûõ óñëîâèÿõ. Èñòî÷íèêàìè ìîðîçîñòîéêîñòè ìîãóò áûòü 
äèêèå âèäû Helianthus, ðàñòóùèå â ãîðàõ, ãäå ñóðîâûå çèìû è õîëîäíàÿ 
âåñíà. Îäíàêî ñåëåêöèîííûå ðàáîòû îòíîñèòåëüíî õîëîäîóñòîé÷èâîñòè 
ïîäñîëíå÷íèêà ïðàêòè÷åñêè íå âåäóòñÿ [3]. 

Õîëîäîñòîéêîñòü ÿâëÿåòñÿ ïîëèãåííûì ïðèçíàêîì, è íåêîòîðûå àâ-
òîðû óæå âûäåëèëè ðÿä ãåíîâ, îòâåòñòâåííûõ çà ðàííþþ ðåàêöèþ ðàñ-
òåíèÿ íà íèçêèå òåìïåðàòóðû [4]. 

Ñåëåêöèÿ ðàñòåíèé íà õîëîäîñòîéêîñòü ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ êàê íà 
óðîâíå ñïîðîôèòà, òàê è íà óðîâíå ãàìåòîôèòà. Ñ ïîìîùüþ ïðîðàùè-
âàíèÿ ñåìÿí ïðè ïîíèæåííûõ òåìïåðàòóðàõ áûëè âûäåëåíû íåêîòîðûå 
õîëîäîóñòîé÷èâûå ñîðòà [5]. Íî â îòíîøåíèè ïûëüöåâîãî îòáîðà íà õî-
ëîäîóñòîé÷èâîñòü ó ïîäñîëíå÷íèêà èññëåäîâàíèÿ íå èçâåñòíû. Îäíàêî 
ó äðóãèõ êóëüòóð óæå óñïåøíî ïðîâåä¸í ãàìåòîôèòíûé îòáîð íà óñòîé-
÷èâîñòü ê õîëîäó. Òàê, ó ðàïñà âûäåðæèâàíèå ïûëüöû ãèáðèäîâ F

1
 ïðè 

ïîíèæåííûõ òåìïåðàòóðàõ [6], à òàêæå îòáîð íà ñòàäèè ðîñòà ïûëüöåâûõ 
òðóáîê óâåëè÷èëè õîëîäîñòîéêîñòü ñïîðîôèòíûõ ïîïóëÿöèé F

2
 [7]. Òàê-

æå óñïåøíî ïðîâåäåí ìèêðîãàìåòîôèòíûé îòáîð íà õîëîäîñòîéêîñòü ó 
ëüíà [8], êóêóðóçû [9] è îãóðöîâ [10]. Èñïîëüçîâàíèå â ñåëåêöèîííûõ ïðî-
ãðàììàõ ìåòîäèêè ïûëüöåâîãî îòáîðà íà õîëîäîóñòîé÷èâîñòü íà ñòàäèè 
ðîñòà ïûëüöåâûõ òðóáîê ïðèâåëî ê ñîçäàíèþ õîëîäîóñòîé÷èâûõ ãåíîòè-
ïîâ íóòà [11]. Ðÿä ýêñïåðèìåíòîâ ïî ïûëüöåâîé ñåëåêöèè ïðîâåäåí è íà 
òîìàòå. Êàê âûäåðæèâàíèå ïûëüöû ïðè ïîíèæåííîé òåìïåðàòóðå [12], 
òàê è âîçäåéñòâèå ïîíèæåííîé òåìïåðàòóðû íà å¸ ôîðìèðîâàíèå è ðîñò 
ïûëüöåâûõ òðóáîê ïðèâîäèëè ê óâåëè÷åíèþ õîëîäîóñòîé÷èâîñòè îáðà-
çóþùèõñÿ ñïîðîôèòîâ [13]. Ó òîìàòà ðåçóëüòàòèâíûìè áûëè òàêæå ýêñ-
ïåðèìåíòû ïî ìàêðîãàìåòîôèòíîìó îòáîðó íà õîëîäîóñòîé÷èâîñòü [12]. 
Èñïîëüçîâàëè è îäíîâðåìåííûé îòáîð ïî óñòîé÷èâîñòè ê ïîíèæåííîé 
òåìïåðàòóðå íà ãàìåòîôèòíîì è ñïîðîôèòíîì óðîâíÿõ, êîòîðûé îêà-
çàëñÿ áîëåå ðåçóëüòàòèâíûì, ÷åì êàæäûé èç íèõ â îòäåëüíîñòè [14; 15]. 
Ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíèêè ïûëüöåâîãî îòáîðà ïîëó÷åíû õîëîäîóñòîé-
÷èâûå ñîðòà ðåïû ÿïîíñêîé è ïåðöà ñëàäêîãî [16]. 

Öåëüþ ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ãàìåòîôèòíîãî îòáîðà, ïðî-
âîäèìîãî ïóò¸ì âûäåðæèâàíèÿ ïûëüöû ïðè ïîíèæåííîé òåìïåðàòóðå ó 
ãèáðèäîâ F

1
 íà õîëîäîóñòîé÷èâîñòü ñïîðîôèòíûõ ïîïóëÿöèé F

2
. 
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Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Ìàòåðèàëîì èññëåäîâàíèÿ áûëè ãèáðè-
äû äâóõ êîìáèíàöèé ñêðåùèâàíèÿ — «äèõîòîìè÷åñêîå æèëêîâàíèå»  
«xantha» è «xantha»  «äèõîòîìè÷åñêîå æèëêîâàíèå». Ïðåäâàðèòåëüíûå 
èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ëèíèÿ «äèõîòîìè÷åñêîå æèëêîâàíèå» áûëà 
áîëåå õîëîäîñòîéêîé, ÷åì ëèíèÿ «xantha». 

Ëèíèè «xantha» è «äèõîòîìè÷åñêîå æèëêîâàíèå» ïîëó÷åíû ïóò¸ì 
ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìóòàãåíåçà. Ìóòàíòíûé îáðàçåö «äèõîòîìè÷åñêîå 
æèëêîâàíèå» íåñ¸ò ìàðêåðíûé ïðèçíàê èçìåíåííîãî æèëêîâàíèÿ ëèñòà. 
Â îòëè÷èå îò èñõîäíîé ëèíèè, êîòîðàÿ èìååò ñåò÷àòîå æèëêîâàíèå, ìó-
òàíò õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëåå ãóñòîé ñåòüþ âååðîîáðàçíî ðàñïîëîæåííûõ 
æèëîê. Ìóòàíòíûé ïðèçíàê õîðîøî èäåíòèôèöèðóåòñÿ íà ðàííèõ ñòàäè-
ÿõ ðàçâèòèÿ ðàñòåíèÿ [17]. 

Ãèáðèäû ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ ïîëó÷àëè ñ ïîìîùüþ ïðèíóäèòåëüíîãî 
ïåðåîïûëåíèÿ. Ìàòåðèíñêèå ðàñòåíèÿ çàðàíåå êàñòðèðîâàëè. 

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ãàìåòîôèòíîãî îòáîðà ïûëüöåâóþ ñìåñü íåñêîëüêèõ 
ñîöâåòèé ãèáðèäîâ F

1
 â ïåðãàìåíòíûõ ïàêåòèêàõ âûäåðæèâàëè â õîëîäèëü-

íèêå ïðè òåìïåðàòóðå 3±1 °C â òå÷åíèå 7 ñóòîê ó ðàñòåíèé F
1
 «äèõîòîìè-

÷åñêîå æèëêîâàíèå»  «xantha» è 8 ñóòîê ó ðàñòåíèé «xantha»  «äèõîòîìè-
÷åñêîå æèëêîâàíèå». Ê êîíöó õðàíåíèÿ ïûëüöà çíà÷èòåëüíî òåðÿëà ñâîþ 
æèçíåñïîñîáíîñòü. Çàòåì õðàíèâøåéñÿ ïûëüöîé îïûëÿëè ðàíåå êàñòðèðî-
âàííûå ãèáðèäíûå ðàñòåíèÿ òîé æå êîìáèíàöèè ñêðåùèâàíèÿ. Â êà÷åñòâå 
êîíòðîëÿ èñïîëüçîâàëè ðàñòåíèÿ, îïûëåííûå ñâåæåñîáðàííîé ïûëüöîé. 

Îöåíèâàëè ñïîðîôèòíûå ïîïóëÿöèè F
2
 íà õîëîäîñòîéêîñòü ïðîðà-

ùèâàíèåì ñåìÿí ïðè ïîíèæåííîé òåìïåðàòóðå. Ñåìåíà îáðàáàòûâàëè 
â òå÷åíèå 10 ìèíóò 1 %-ì ðàñòâîðîì KMnO

4
 äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ðàç-

âèòèÿ ïëåñåíè. Çàòåì ðàñêëàäûâàëè ïî 25 øòóê íà ôèëüòðîâàëüíóþ áó-
ìàãó â ÷àøêè Ïåòðè, ïðåäâàðèòåëüíî ïðîãðåòûå äëÿ ñòåðèëèçàöèè ïðè 
150 °Ñ â òå÷åíèå 1 ÷àñà. Â êàæäóþ ÷àøêó Ïåòðè íàëèâàëè ïî 10 ìë ïðåä-
âàðèòåëüíî ïðîêèïÿ÷åííîé â òå÷åíèå 5 ìèíóò äèñòèëëèðîâàííîé âîäû, 
â êîòîðóþ áûëè äîáàâëåíû íèñòàòèí (250 òûñ. åä. íà 1 ëèòð) è Ïðåâèêóð 
(2 ìë íà 1 ëèòð). Çàêðûòûå ÷àøêè ïîìåùàëè â õîëîäèëüíèê ñ òåìïåðàòó-
ðîé 5±1°Ñ. ×åðåç 7 ñóòîê ïîäñ÷èòûâàëè ïðîöåíò ïðîðîñøèõ ñåìÿí [18]. 

Çàòåì ïðîðîñøèå è íåïðîðîñøèå ñåìåíà îòäåëüíî âûñàæèâàëè â 
ÿùèêè â óñëîâèÿõ ôèòîòðîíà ïðè îïòèìàëüíîé òåìïåðàòóðå. Íà ñòàäèè 
âòîðîé ïàðû íàñòîÿùèõ ëèñòüåâ ïîäñ÷èòûâàëè äîëþ ðàñòåíèé ñ ìàðêåð-
íûì ïðèçíàêîì «äèõîòîìè÷åñêîå æèëêîâàíèå». Ñðàâíèâàëè îïûòíûå è 
êîíòðîëüíûå ïîïóëÿöèè F

2
, ñôîðìèðîâàííûå ñîâìåñòíî èç ïðîðîñøèõ è 

íå ïðîðîñøèõ íà õîëîäå ñåìÿí, è îïûòíûå è êîíòðîëüíûå ïîïóëÿöèè F
2
, 

ñôîðìèðîâàííûå ëèøü èç ïðîðîñøèõ íà õîëîäå ñåìÿí. Ñóùåñòâåííîñòü 
îòëè÷èé îöåíèâàëè ñ èñïîëüçîâàíèåì êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà. 

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âëèÿíèÿ ãàìåòîôèò-
íîãî îòáîðà íà õîëîäîóñòîé÷èâîñòü ðàñùåïëÿþùèõñÿ ïîïóëÿöèé F

2
 

ñðàâíèâàëè ïðîöåíò ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí, ïîëó÷åííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
âûäåðæàííîé ïðè ïîíèæåííîé òåìïåðàòóðå ïûëüöû, è ïðîöåíò ïðîðàñ-
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òàíèÿ ñåìÿí, ïîëó÷åííûõ ïîñëå îïûëåíèÿ ðàñòåíèé ñâåæåñîáðàííîé 
ïûëüöîé, â óñëîâèÿõ ïîíèæåííîé òåìïåðàòóðû â õîëîäèëüíèêå. 

Â ðåçóëüòàòå ïðîðàùèâàíèÿ ïðè ïîíèæåííîé òåìïåðàòóðå ñåìÿí F
2
, 

ïîëó÷åííûõ ïîñëå îïûëåíèÿ ñâåæåñîáðàííîé ïûëüöîé, â êîìáèíàöèè 
ñêðåùèâàíèÿ «äèõîòîìè÷åñêîå æèëêîâàíèå»  «xantha» èç 365 ñåìÿí ïðî-
ðîñëî 269, ÷òî ñîñòàâèëî 73,7 %. Â îïûòíîì âàðèàíòå, ïðè èñïîëüçîâàíèè 
â îïûëåíèè ïûëüöû, õðàíèâøåéñÿ íà õîëîäå â òå÷åíèå 7 ñóòîê, ïðîðîñëî 
364 ñåìåíè èç 415, òî åñòü 87,7 %, ÷òî çíà÷èìî ïðåâûøàëî êîíòðîëüíîå 
çíà÷åíèå. Â îáðàòíîé êîìáèíàöèè ñêðåùèâàíèÿ «xantha»  «äèõîòîìè-
÷åñêîå æèëêîâàíèå» íàáëþäàëàñü àíàëîãè÷íàÿ çàêîíîìåðíîñòü. Åñëè â 
êîíòðîëå èç 543 ñåìÿí ïðîðîñëî 114, òî â îïûòå èç 276 ñåìÿí ïðîðîñëî 
160, ÷òî ñîñòàâëÿåò 21,0 è 58,0 % ñîîòâåòñòâåííî (ðèñ.). Ðàçíèöà ìåæ-
äó îïûòîì è êîíòðîëåì â äàííîì ñëó÷àå áûëà áîëåå ñóùåñòâåííà, ÷åì â 
ïðåäûäóùåé êîìáèíàöèè ñêðåùèâàíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåíèå ãà-
ìåòîôèòíîãî îòáîðà áûëî ðåçóëüòàòèâíûì è ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ õîëî-
äîóñòîé÷èâîñòè ðàñùåïëÿþùèõñÿ ïîïóëÿöèé ñïîðîôèòîâ F

2
. 

 

Ðèñ. Âëèÿíèå õðàíåíèÿ ïûëüöû ãèáðèäîâ F
1
 ïðè ïîíèæåííîé òåìïåðàòóðå 

íà õîëîäîóñòîé÷èâîñòü ïîïóëÿöèé F
2
 ïîäñîëíå÷íèêà 

Ïðèì. * — ðàçëè÷èÿ ñóùåñòâåííû íà 0,001 óðîâíå çíà÷èìîñòè 

Âûäåðæèâàíèå ïûëüöû ãèáðèäîâ F
1
 ïðè ïîíèæåííîé òåìïåðàòóðå 

òàêæå ïîâëèÿëî íà ÷àñòîòó âñòðå÷àåìîñòè ðàñòåíèé F
2
 ñ ïðèçíàêîì «äè-

õîòîìè÷åñêîå æèëêîâàíèå» (òàáë.). 
Êàê âèäíî èç òàáëèöû, òåìïåðàòóðíàÿ îáðàáîòêà ãåòåðîãåííîé ïî-

ïóëÿöèè ïûëüöû ãèáðèäà F
1
 «äèõîòîìè÷åñêîå æèëêîâàíèå»  «xantha» 

èçìåíèëà â F
2
 ñîîòíîøåíèå ðàñòåíèé, íåñóùèõ àíàëèçèðóåìûé ìàðêåð-

íûé ïðèçíàê, è áåç íåãî. Ïðè îïûëåíèè ãèáðèäîâ F
1
 ïûëüöîé, õðàíèâ-

øåéñÿ ïðè òåìïåðàòóðå 3°C â òå÷åíèå 7 ñóòîê, â ïîëó÷åííûõ ïîïóëÿöè-
ÿõ F

2
, ñôîðìèðîâàííûõ èç ïðîðîñøèõ è íå ïðîðîñøèõ ïðè ïîíèæåííîé 
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òåìïåðàòóðå ñåìÿí, äîëÿ ðàñòåíèé, èìåþùèõ îòëè÷èòåëüíûé ìàðêåð-
íûé ïðèçíàê «äèõîòîìè÷åñêîå æèëêîâàíèå», ñîñòàâëÿëà 31,7 %, ÷òî íà 
9,9 % áûëî âûøå, ÷åì â ïîïóëÿöèè F

2
, ïîëó÷åííîé ïîñëå îïûëåíèÿ ñâå-

æåñîáðàííîé ïûëüöîé. Ñõîäíûé ðåçóëüòàò íàáëþäàëè è ïðè àíàëèçå ïî-
ïóëÿöèé F

2
, ñôîðìèðîâàííûõ ëèøü èç ïðîðîñøèõ ïðè ïîíèæåííîé òåì-

ïåðàòóðå ñåìÿí. Â îïûòíîé ïîïóëÿöèè ÷àñòîòà ðàñòåíèé ñ ìàðêåðíûì 
ïðèçíàêîì ïðåâûøàëà àíàëîãè÷íûé ïîêàçàòåëü â êîíòðîëå íà 11,5 %. 
Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ãîâîðèòü î òîì, ÷òî òàêàÿ îáðàáîòêà ïûëüöû íà-
ñûùàëà ðàñùåïëÿþùèåñÿ ïîïóëÿöèè F

2
 ãåíîòèïàìè, íåñóùèìè ìàðêåð-

íûé ïðèçíàê «äèõîòîìè÷åñêîå æèëêîâàíèå». 

Òàáëèöà 

Âëèÿíèå âûäåðæèâàíèÿ ïûëüöû ãèáðèäà F
1
 êîìáèíàöèè ñêðåùèâàíèÿ «äèõîòî-

ìè÷åñêîå æèëêîâàíèå»  «xantha» ïðè ïîíèæåííîé òåìïåðàòóðå íà ÷àñòîòó ðàñ-
òåíèé ñ ìàðêåðíûì ïðèçíàêîì «äèõîòîìè÷åñêîå æèëêîâàíèå» â ïîïóëÿöèÿõ F

2 

 
Îáðàáîòêà ïûëüöû ãèáðèäà F

1

Ôåíîòèïû F
2

âñåãî, øò.
ñ ìàðêåðíûì ïðèçíàêîì

êîëè÷åñòâî, øò. ÷àñòîòà, %
Ïîïóëÿöèè F

2
, ñôîðìèðîâàííûå èç ïðîðîñøèõ è íå ïðîðîñøèõ ïðè ïîíèæåííîé 

òåìïåðàòóðå ñåìÿí
Êîíòðîëü (îïûëåíèå ñâåæåñîáðàííîé 
ïûëüöîé)

229 50 21,8±2,73

Îïûò (îïûëåíèå ïûëüöîé, õðàíèâ-
øåéñÿ ïðè òåìïåðàòóðå 3 °C â òå÷åíèå 
7 ñóòîê)

357 113 31,7±2,46**

Ïîïóëÿöèè F
2
, ñôîðìèðîâàííûå èç ïðîðîñøèõ ïðè ïîíèæåííîé òåìïåðàòóðå 

ñåìÿí
Êîíòðîëü (îïûëåíèå ñâåæåñîáðàííîé 
ïûëüöîé)

202 41 20,3±2,83

Îïûò (îïûëåíèå ïûëüöîé, õðàíèâ-
øåéñÿ ïðè òåìïåðàòóðå 3 °C â òå÷åíèå 
7 ñóòîê)

340 108 31,8±2,53**

Ïðèìå÷àíèå: ** — ðàçëè÷èÿ ñóùåñòâåííû íà 0,01 óðîâíå çíà÷èìîñòè. 

Òîò ôàêò, ÷òî â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ ãàìåòîôèòíîãî îòáîðà óâå-
ëè÷èâàåòñÿ õîëîäîóñòîé÷èâîñòü ñïîðîôèòíûõ ïîïóëÿöèé F

2
 è îäíîâðå-

ìåííî â íèõ óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ðàñòåíèé, íåñóùèõ ìàðêåðíûé 
ïðèçíàê «äèõîòîìè÷åñêîå æèëêîâàíèå», ïîçâîëÿþò êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî 
ãåí, äåòåðìèíèðóþùèé ïðèçíàê «äèõîòîìè÷åñêîå æèëêîâàíèå», õîòÿ áû 
÷àñòè÷íî ñöåïëåí ñ ëîêóñàìè, îòâå÷àþùèìè çà õîëîäîóñòîé÷èâîñòü ó 
ïîäñîëíå÷íèêà. 

Âûâîäû. Îïûëåíèå âûäåðæàííîé â òå÷åíèå 7–8 ñóòîê ïðè ïîíèæåí-
íîé (3±1°C) òåìïåðàòóðå ïûëüöîé ãèáðèäîâ F

1
 ïî ñðàâíåíèþ ñ îïûëå-

íèåì ñâåæåñîáðàííîé ïûëüöîé óâåëè÷èâàåò õîëîäîóñòîé÷èâîñòü ñïî-
ðîôèòíûõ ïîïóëÿöèé F

2
, íà ÷òî óêàçûâàåò ëó÷øåå ïðîðàñòàíèå ñåìÿí â 

îïûòíûõ âàðèàíòàõ ïðè ïîíèæåííîé òåìïåðàòóðå. 
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Ïðîâåäåíèå ãàìåòîôèòíîãî îòáîðà óâåëè÷èâàåò â ïîïóëÿöèÿõ F
2
 
 

äîëþ ðàñòåíèé, íåñóùèõ ìàðêåðíûé ïðèçíàê «äèõîòîìè÷åñêîå æèëêîâà-
íèå». 

Ãåí, îòâå÷àþùèé çà ìàðêåðíûé ïðèçíàê «äèõîòîìè÷åñêîå æèëêîâà-
íèå», õîòÿ áû ÷àñòè÷íî ñöåïëåí ñ ëîêóñàìè, äåòåðìèíèðóþùèìè õîëî-
äîóñòîé÷èâîñòü ïîäñîëíå÷íèêà. 
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UDC 633.854.78:631.5:581.1 

Totsky I. V., Lyakh V. O. Zaporizhzhya national university 

MICROGAMETOPHYTIC SELECTION AS A TECHNIQUE TO INCREASE 
THE COLD RESISTANCE OF SUNFLOWER 

The influence of F
1
 hybrids pollen storage at low temperature on the cold 

resistance of sporophytic F
2
 populations was studied in sunflower. The effect 

of gametophytic selection on the percentage of plants with «dichotomous 
venation» marker trait in F

2
 populations was also analyzed. The F

1
 hybrids of 

«dichotomous venation»  «xantha» and «xantha»  «dichotomous venation» 
cross combinations were used as a material for research. The «dichotomous 
venation» line was more cold resistant than «xantha» line. «Dichotomous vena-
tion» mutant sample carries the marker trait of leaf venation, which is charac-
terized by a dense network of the fan-shaped veins. This marker trait is easily 
identified at the early stages of development. F

1
 hybrids pollen was stored at 

3±1°C for a period of 7–8 days to carry out the gametophytic selection. Pre-
viously castrated F

1
 hybrid plants of the same cross combination were then 

pollinated with the pollen stored at low temperature. The F
1
 hybrid plants pol-

linated with fresh pollen were used as a control. To evaluate the sporophytic F
2
 

populations for cold resistance the seeds were germinated at low temperature 
(5±1°C) for a period of 7 days. The percentage of seeds germination was cal-
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culated. Germinated and not germinated seeds were planted in wooden box-
es in the phytotron at the optimal temperature. The percentage of the plants 
with the «dichotomous venation» marker trait was counted at the stage of the 
second pair of true leaves. It was established that the gametophytic selection 
increases the cold resistance of sporophytic F

2
 populations. It was shown that 

the pollen cold treatment increases the percentage of the F
2 

plants with the 
«dichotomous venation» marker trait. It is assumed that the gene which is re-
sponsible for the «dichotomous venation» marker trait is at least partially linked 
with the loci that determine the cold resistance in sunflower. 

ÓÄÊ 633.854.78:631.5:581.1 

Òîöüêèé ². Â., Ëÿõ Â. Î. 

Ì²ÊÐÎÃÀÌÅÒÎÔ²ÒÍÈÉ ÄÎÁ²Ð ßÊ ÑÏÎÑ²Á Ï²ÄÂÈÙÅÍÍß 
ÕÎËÎÄÎÑÒ²ÉÊÎÑÒ² Ó ÑÎÍßØÍÈÊÀ 

Âèâ÷àëè âïëèâ âèòðèìóâàííÿ ïèëêó ã³áðèä³â F
1
 ñîíÿøíèêà êóëüòóð-

íîãî ïðè çíèæåí³é òåìïåðàòóð³ íà õîëîäîñò³éê³ñòü ñïîðîô³òíèõ ïîïóëÿ-
ö³é F

2
. Òàêîæ àíàë³çóâàëè âïëèâ ãàìåòîô³òíîãî äîáîðó íà ÷àñòêó ðîñëèí 

F
2
, ùî íåñóòü ìàðêåðíó îçíàêó «äèõîòîì³÷íå æèëêóâàííÿ». Ìàòåð³àëîì 

äîñë³äæåííÿ áóëè ã³áðèäè äâîõ êîìá³íàö³é ñõðåùóâàííÿ — «äèõîòîì³÷-
íå æèëêóâàííÿ»  «xantha» òà «xantha»  «äèõîòîì³÷íå æèëêóâàííÿ». Ë³í³ÿ 
«äèõîòîì³÷íå æèëêóâàííÿ» áóëà á³ëüø õîëîäîñò³éêîþ, í³æ ë³í³ÿ «xantha». 
Ìóòàíòíèé çðàçîê «äèõîòîì³÷íå æèëêóâàííÿ» íåñå ìàðêåðíó îçíàêó çì³-
íåíîãî æèëêóâàííÿ ëèñòêà, ùî õàðàêòåðèçóºòüñÿ á³ëüø ãóñòîþ ñ³òêîþ 
â³ÿëîïîä³áíî ðîçòàøîâàíèõ æèëîê. Äàíà ìàðêåðíà îçíàêà äîáðå ³äåí-
òèô³êóºòüñÿ íà ðàíí³õ ñòàä³ÿõ ðîçâèòêó ðîñëèíè. Äëÿ ïðîâåäåííÿ ãàìå-
òîô³òíîãî äîáîðó ïèëîê ã³áðèä³â F

1
 âèòðèìóâàëè ïðè òåìïåðàòóð³ 3±1°C 

ïðîòÿãîì 7–8 ä³á, à ïîò³ì çàïèëþâàëè íèì ðàí³øå êàñòðîâàí³ ã³áðèäí³ 
ðîñëèíè ò³º¿ æ êîìá³íàö³¿ ñõðåùóâàííÿ. Â ÿêîñò³ êîíòðîëþ âèêîðèñòîâó-
âàëè ðîñëèíè F

1
, çàïèëåí³ ñâ³æîç³áðàíèì ïèëêîì. Îö³íêó ñïîðîô³òíèõ 

ïîïóëÿö³é F
2
 íà õîëîäîñò³éê³ñòü ïðîâîäèëè øëÿõîì ïðîðîùóâàííÿ íà-

ñ³ííÿ ïðè çíèæåí³é òåìïåðàòóð³ (5±1°Ñ) ïðîòÿãîì 7 ä³á. Ïîò³ì ï³äðàõî-
âóâàëè ïðîöåíò íàñ³ííÿ, ùî ïðîðîñëî. Ïðîðîñëå òà íå ïðîðîñëå íàñ³ííÿ 
îêðåìî âèñàäæóâàëè ó ÿùèêè â óìîâàõ ô³òîòðîíó ïðè îïòèìàëüí³é òåì-
ïåðàòóð³. Íà ñòàä³¿ äðóãî¿ ïàðè ñïðàâæí³õ ëèñòê³â ï³äðàõîâóâàëè ê³ëüê³ñòü 
ðîñëèí ç ìàðêåðíîþ îçíàêîþ «äèõîòîì³÷íå æèëêóâàííÿ». Âñòàíîâëåíî, 
ùî ãàìåòîô³òíèé äîá³ð çá³ëüøóº õîëîäîñò³éê³ñòü ñïîðîô³òíèõ ïîïóëÿö³é 
F

2
. Ïðîâåäåííÿ ãàìåòîô³òíîãî äîáîðó òàêîæ çá³ëüøóº ÷àñòêó ðîñëèí F

2
, 

ùî íåñóòü ìàðêåðíó îçíàêó «äèõîòîì³÷íå æèëêóâàííÿ». Âèõîäÿ÷è ç âèùå 
íàâåäåíîãî, ìîæíà êîíñòàòóâàòè, ùî ãåí, ÿêèé â³äïîâ³äàº çà ìàðêåðíó 
îçíàêó «äèõîòîì³÷íå æèëêóâàííÿ», õî÷à á ÷àñòêîâî ç÷åïëåíèé ç ëîêóñà-
ìè, ùî äåòåðì³íóþòü õîëîäîñò³éê³ñòü ñîíÿøíèêà. 


