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ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ²ÍÒÐÎÄÓÊÎÂÀÍÈÕ ÑÎÐÒ²Â ÏØÅÍÈÖ² Ì’ßÊÎ¯ 
ÎÇÈÌÎ¯ ÏÎÑË²ÄÎÂÍÈÌ ÐÎÇÊÐÈÒÒßÌ ²ÍÔÎÐÌÀÖ²¯ 

Ðîçðîáêà òåõíîëîã³é îö³íêè ³íòðîäóêîâàíèõ êîëåêö³é ïîòðåáóº îñî-
áëèâî¿ ðåòåëüíîñò³. Çàñòîñóâàííÿ çàïðîïîíîâàíî¿ ñõåìè àíàë³-
çó äîçâîëèëî âèä³ëèòè ïåðñïåêòèâí³ äëÿ ñåëåêö³¿ çðàçêè ïøåíèö³ 
ì’ÿêî¿ îçèìî¿ òà äîñë³äèòè çàêîíîì³ðíîñò³ ì³íëèâîñò³ êîìá³íóâàííÿ 
îêðåìèõ îçíàê. Âèêëàäåíà ñõåìà ìîæå ñòàòè îñíîâîþ òèïîâèõ àë-
ãîðèòì³â ³ òåõíîëîã³é àíàë³çó ðåçóëüòàò³â ñîðòîâèïðîáóâàíü êîëåê-
ö³é òà ñåëåêö³éíîãî ìàòåð³àëó. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïøåíèöÿ, ³íôîðìàö³ÿ, ³íòðîäóêö³ÿ, ñåëåêö³ÿ, àíàë³ç, 
àëãîðèòì, ñîðòîâèïðîáóâàííÿ. 

Âñòóï. Äëÿ Óêðà¿íè ìîá³ë³çàö³ÿ ñâ³òîâîãî ãåíåòè÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ 
ðîñëèí íàáóâàº îñîáëèâîãî çíà÷åííÿ ó çâ’ÿçêó ç ðåôîðìóâàííÿì àãðàð-
íîãî ñåêòîðà. Ñ³ëüñüêå ãîñïîäàðñòâî, ÿêå ôóíêö³îíóº íà áàç³ ðèíêîâèõ 
â³äíîñèí, ïîòðåáóº íîâèõ ñîðò³â, çäàòíèõ ñòàá³ëüíî ³ ÿêîìîãà ïîâí³øå òà 
øâèäøå îêóïèòè âêëàäåí³ êîøòè ÿê çà îáñÿãîì, òàê ³ çà ÿê³ñòþ óðîæàþ. 
Ñòâîðåííÿ íà ãåíåòè÷í³é îñíîâ³ êîëåêö³éíèõ çðàçê³â ñîðòîòèï³â ð³çíîãî 
ïðèçíà÷åííÿ, àäàïòîâàíèõ òà ãåíåòè÷íî çàõèùåíèõ â³ä íåñïðèÿòëèâèõ 
á³îòè÷íèõ òà àá³îòè÷íèõ ÷èííèê³â ñåðåäîâèùà, ðîçøèðþº ñîðòèìåíò, ïî-
ë³ïøóº ÿê³ñòü ïðîäóêö³¿ òà çíèæóº ð³âåíü çàñòîñóâàííÿ õ³ì³÷íèõ çàñîá³â 
çàõèñòó ðîñëèí [1]. Ïîâíèé öèêë êîæíîãî ñîðòîâèïðîáóâàííÿ ïåðåäáà-
÷àº ðåºñòðàö³þ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ð³çíîïëàíîâèõ õàðàêòåðèñòèê ³ òîìó â 
ðåçóëüòàò³ ãåíåðóº âåëè÷åçíèé ìàñèâ äàíèõ ñêëàäíî¿ ñòðóêòóðè. Îñîáëè-
âîþ ñêëàäí³ñòþ ó öüîìó ïëàí³ â³äð³çíÿþòüñÿ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ³í-
òðîäóêîâàíîãî ìàòåð³àëó. ßêùî ñåëåêö³éíèì çðàçêàì, ñòâîðåíèì îäí³ºþ 
óñòàíîâîþ, ïðèòàìàííà ïåâíà «óí³ô³êàö³ÿ» ÷åðåç ñõîæ³ñòü óìîâ âèâåäåí-
íÿ ñîðòó òà êðèòåð³¿â îö³íêè, òî ³íòðîäóêîâàí³ çðàçêè äîäàòêîâî íåñóòü 
«ñë³äè» ðåã³îíàëüíî¿ ñïåöèô³êè. Òîìó ðîçðîáêà òåõíîëîã³é îö³íêè ³íòðî-
äóêîâàíèõ êîëåêö³é ïîòðåáóº îñîáëèâî¿ ðåòåëüíîñò³ [2]. 

Ìåòà ðîáîòè: äîñë³äèòè íà ðåàëüíèõ äàíèõ ð³çí³ àñïåêòè ñòâîðåííÿ 
òà â³äïðàöþâàííÿ åôåêòèâíèõ òåõíîëîã³é, à òàêîæ ðåã³îíàëüí³ â³äì³ííîñò³ 
ìàòåð³àëó. 

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Ó ïîòî÷íîìó ðîö³ äîñë³äæóâàëè ìàòåð³àë ³ç åêî-
ëîã³÷íîãî âèïðîáîâóâàííÿ 93 çðàçê³â ð³çíîãî ãåîãðàô³÷íîãî ïîõîäæåííÿ, 
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ÿê³ âèðîùóâàëè ó ïîëüîâèõ óìîâàõ 1-ðÿäêîâèìè ä³ëÿíêàìè äîâæèíîþ 
2,5 ì. Ï³ñëÿ çáèðàííÿ âèçíà÷àëè îçíàêè çåðíà: óðîæàé (ã ç ä³ëÿíêè), âè-
ïîâíåí³ñòü (1–9 áàë³â), êðóïí³ñòü (ìàñà 1000 øò.) òà ÿê³ñòü çà ïîêàçíèêîì 
ñåäèìåíòàö³¿, à òàêîæ äàòó êîëîñ³ííÿ (òðàâåíü), âèñîòó ðîñëèí òà ñò³é-
ê³ñòü äî áîðîøíèñòî¿ ðîñè (1–9 áàë³â). 

Îêðåì³ ïîêàçíèêè ïåðåä àíàë³çîì òðàíñôîðìóâàëè äî ñòàíäàðòíîãî 
âèäó. Òàê, âèïîâíåí³ñòü çåðíà îö³íþâàëè çà «ñòàðîþ» 5-áàëüíîþ øêàëîþ ç 
íàñòóïíèì ïåðåâåäåííÿì ó 9-áàëüíó çà ð³âíÿííÿì ïðÿìîë³í³éíî¿ ðåãðåñ³¿. 
Ç ìåòîþ ìàêñèìàëüíîãî çáåðåæåííÿ ³íôîðìàö³¿ îñòàòî÷íèé ðåçóëüòàò ïî-
äàíî ç òî÷í³ñòþ äî äåñÿòèõ. Îòðèìàí³ îö³íêè óðàæåííÿ áîðîøíèñòîþ ðî-
ñîþ áóëè òðàíñôîðìîâàí³ ç òðàäèö³éíî¿ ïðîöåíòíî¿ øêàëè äî 9-áàëüíî¿ çà 
ð³âíÿííÿì êðèâî¿, â³äïîâ³äíî äî ðåêîìåíäàö³é [3]. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî â ðå-
çóëüòàò³ òàêî¿ òðàíñôîðìàö³¿ ì³íëèâ³ñòü íàáóâàº íåàäèòèâíîãî õàðàêòåðó, 
ùî ìîæå íåãàòèâíî ïîçíà÷èòèñÿ íà êîðåêòíîñò³ ñòàòèñòè÷íî¿ îö³íêè [4]. 

Îñíîâí³ âèäè ñòàòèñòè÷íî¿ îáðîáêè (âèçíà÷åííÿ ñåðåäí³õ, âàð³àö³¿, 
ìåæ êîëèâàíü, êîðåëÿö³¿, äèñïåðñ³éíèé àíàë³ç) âèêîíóâàëè ó ïðîãðàìàõ: 

Ïàêåò AGROBASE 99 êîìïàí³¿ Agronomix Software, Inc., Canada, www.
agronomix.mb.ca. (áàãàòîôàêòîðíèé äèñïåðñ³éíèé àíàë³ç ðåçóëüòàò³â ïî-
ëüîâèõ åêñïåðèìåíò³â). Ë³öåíç³ÿ: AGX-98–118. 

Ïàêåò ³íñòðóìåíò³â àíàë³çó äàíèõ ó ïðîãðàì³ EXCEL ³ç Microsoft Office 
2010, ver. 14.0.7128.5000, Microsoft Corporation, USA, www.microsoft.
com. (çàãàëüíà ñòàòèñòèêà). ¹ ïðîäóêòó: 01631–551–4295762–27539. 

Àíàë³ç ãîëîâíèõ êîìïîíåíò (ÐÑÀ), êëàñòåðíèé àíàë³ç òà ÷àñòèíó àíà-
ë³çó ðåãðåñ³é âèêîíóâàëè ó ïðîãðàì³ SimFit, ver.7.0.5 Academic 32-bit, àâ-
òîð: W. G. Bardsley, University of Manchester, UK, www.simfit.org.uk. Ë³öåí-
ç³ÿ: íå ïîòð³áíà. Ïðè öüîìó äëÿ âèð³âíþâàííÿ ïð³îðèòåò³â îçíàê ³ç äóæå 
ð³çíèìè øêàëàìè äàí³ ïîïåðåäíüî ïåðåâîäèëè ó 9-áàëüíó øêàëó çà åì-
ï³ðè÷íèìè ðåãðåñ³ÿìè. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Çàãàëüí³ ðåçóëüòàòè íàâåäåí³ ó òàáëèö³ 1. 
Çà âñ³ìà îçíàêàìè ñïîñòåð³ãàëàñÿ çíà÷íà ì³íëèâ³ñòü ç êîåô³ö³ºíòàìè âà-
ð³àö³¿ â³ä 8,6 (ìàñà 1000 çåðåí) äî 29,9 % (óðîæàé). 

Ç ìåòîþ äîñë³äèòè ðåã³îíàëüí³ â³äì³ííîñò³ ìàòåð³àë ðîçãðóïóâàëè çà 
êðà¿íàìè ïîõîäæåííÿ. Ó âèïàäêàõ íèçüêî¿ ÷èñåëüíîñò³ ãðóï ¿õ îá’ºäíóâàëè 
çà ãåîãðàô³÷íèì ï³äõîäîì. Ðåçóëüòàòè íàâåäåí³ ó òàáëèö³ 2. Äëÿ çðó÷íîñ-
ò³ ïîð³âíÿíü äàí³ óñ³õ îçíàê ïåðåä àíàë³çîì ïåðåâåëè äî âåëè÷èí îäíîãî 
ïîðÿäêó, à ñàìå — äî 9-áàëüíî¿ øêàëè. Íàéâèùèé óðîæàé çåðíà ç ä³ëÿí-
êè ïîêàçàëè ñîðòè Óêðà¿íè òà Àâñòð³¿, íàéíèæ÷èé — Ôðàíö³¿, Í³ìå÷÷èíè 
òà ÑØÀ. Íàéäð³áí³øèì (ïðîòå ³ íàéêðàùå âèïîâíåíèì) áóëî çåðíî ñîð-
ò³â ÑØÀ, ïîêàçíèêè ðåøòè ðåã³îí³â íå â³äð³çíÿëèñÿ ñòàòèñòè÷íî ïðè òåí-
äåíö³¿ ã³ðøî¿ âèïîâíåíîñò³ ó ñîðò³â Ôðàíö³¿ òà Í³ìå÷÷èíè. Çà ïîêàçíèêîì 
ñåäèìåíòàö³¿ ó êðàùèé á³ê â³äíîñèëèñÿ ñîðòè Óêðà¿íè [5], Àâñòð³¿ òà ãðó-
ïè êðà¿í Áëèçüêîãî Ñõîäó, íèæ÷èì öåé ïîêàçíèê áóâ ó ñîðò³â Ôðàíö³¿, Í³-
ìå÷÷èíè òà ÑØÀ. Íàéá³ëüø ðàííüîþ äàòà êîëîñ³ííÿ áóëà ó ñîðò³â ÑØÀ òà 
Óêðà¿íè, à íàéá³ëüø ï³çíüîþ — ó ñîðò³â Ôðàíö³¿ òà Í³ìå÷÷èíè. Öÿ æ ãðóïà
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âèð³çíÿëàñÿ êîðîòêîñòåáë³ñòþ; íàéá³ëüø âèñîêîðîñë³ ó ñåðåäíüîìó áóëè 
çðàçêè Áëèçüêîãî Ñõîäó òà Ðîñ³¿. Çà ñò³éê³ñòþ äî áîðîøíèñòî¿ ðîñè êðà-
ùèìè âèÿâèëèñÿ ñîðòè Ôðàíö³¿ òà Í³ìå÷÷èíè, à íàéñëàáê³øèìè ó öüîìó 
ñåíñ³ — ñîðòè ³ç Áëèçüêîãî Ñõîäó. Çàãàëîì ì³æðåã³îíàëüí³ â³äì³ííîñò³ 
âèÿâëåí³ íå íàäòî ñèëüíî, ð³çíèöÿ ì³æ ñåðåäí³ìè çà êîæíîþ ³ç îçíàê íå 
ïåðåâåðøóâàëà 2 áàë³â. 

Òàáëèöÿ 2 

Ðåã³îíàëüí³ â³äì³ííîñò³ çà äîñë³äæåíèìè îçíàêàìè

Ðåã³îí n
Óðîæàé, 

ã
Ì 1000, 

øò., ã

Âèïîâíå-
í³ñòü 

çåðíà, 
áàë

Ñåäè-
ìåíòà-
ö³ÿ, ìë

Äàòà 
êîëîñ³-

ííÿ

Âèñîòà, 
ñì

Áîðîøí. 
ðîñà, 
áàë

UKR 39 4,4±0,15 5,3±0,10 6,9±0,08 6,3±0,23 3,3±0,10 4,1+0,10 6,1±0,10
RUS 4 3,9±0,33 5,7±0,38 6,2±0,39 5,5±0,66 3,5±0,20 4,9+0,19 6,6±0,18
FRA,DEU 6 3,2±0,51 5,0±0,35 5,9±0,36 4,9±0,65 5,0±0,17 3,5+0,38 6,9±0,17
AUT 5 4,7±0,88 5,2±0,12 6,4±0,35 6,6±0,74 3,9±0,57 4,2+0,58 6,4±0,31
POL, MOL, 
ROU, HUN, 
CZE, BGR

17 4,3±0,27 5,3±0,18 6,7±0,20 5,3±0,41 3,7±0,21 3,9+0,21 6,4±0,17

TUR, SYR, 
IRN, AZE, 
ARM, KAZ

16 4,2±0,15 5,2±0,21 6,8±0,14 6,1±0,34 3,5±0,21 5,0+0,19 5,7±0,12

USA 4 3,1±0,00 4,1±0,21 7,2±0,26 4,6±0,94 3,1±0,29 4,2+0,33 6,0±0,30

Ó òàáëèö³ 3 íàâåäåí³ ïîðÿäêîâ³ íîìåðè (òàáë.1) îêðåìèõ ñîðò³â ³ç áà-
æàíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Àáñîëþòí³ âåëè÷èíè îçíàê äëÿ öèõ ñîðò³â âè-
ä³ëåí³ ó òàáëèö³ 1 æèðíèì øðèôòîì. Çàãàëîì ³ç 93 ïðîàíàë³çîâàíèõ çðàç-
ê³â 51 º íîñ³ÿìè õî÷à á îäí³º¿ áàæàíî¿ õàðàêòåðèñòèêè. Ñîðò MV PANTLIKA 
ç Óãîðùèíè êîìá³íóº ¿õ îäðàçó 3: âðîæàéí³ñòü, ìàñó 1000 çåðåí òà êî-
ðîòêîñòåáë³ñòü. 11 ñîðò³â (¹¹ 29, 31, 32, 53, 58, 66, 72, 78, 82, 87 òà 90) 
íåñóòü ïî äâ³ áàæàí³ îçíàêè ³ 39 ñîðò³â âèä³ëèëèñÿ çà îäí³ºþ îçíàêîþ. 

Òàáëèöÿ 3 

Ïåðåë³ê (íîìåðè çà òàáëèöåþ 1) ñîðò³â ³ç êðàùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè

Îçíàêà Ïîðÿäêîâ³ íîìåðè ñîðò³â
Óðîæàé 23, 56, 68, 83, 90
Ìàñà 1000 çåðåí 15, 38, 50, 51, 57, 58, 66, 68, 70, 72, 82 
Âèïîâíåí³ñòü çåðíà  2, 3, 12, 22, 27, 31, 32, 34, 42, 43, 52, 53, 55, 58, 62 71
Ñåäèìåíòàö³ÿ 24, 25, 32, 35, 41, 87, 88, 90
Ðàííº êîëîñ³ííÿ 17, 29, 31, 45, 64, 65
Êîðîòêîñòåáë³ñòü 16, 29, 31, 45, 64, 65
Ñò³éê³ñòü äî áîðîøí. ðîñè 14, 54, 69, 72, 78, 87, 89

Êîðåëÿòèâíèì àíàë³çîì áóëè äîñë³äæåí³ çàëåæíîñò³ ì³æ îêðåìèìè 
îçíàêàìè. Äîñòîâ³ðíèìè ïðèéìàëè òàê³ êîåô³ö³ºíòè, ÿê³ ïåðåâåðøóâàëè 
êðèòè÷íå çíà÷åííÿ r (0,20 äëÿ p=0,05). Ïðè öüîìó çíàéäåíà îáåðíåíà çà-
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ëåæí³ñòü (-0,39) âèïîâíåíîñò³ çåðíà ³ç äàòîþ êîëîñ³ííÿ, ùî çóìîâëåíî 
«çàïàëîì» ó ï³çí³õ ñîðò³â â óìîâàõ Ï³âäíÿ Óêðà¿íè [6]. Ïîçèòèâíó çàëåæ-
í³ñòü ïîêàçíèêà ñåäèìåíòàö³¿ ³ç óðîæàºì (+0,23) ïîÿñíèòè âàæêî áåç íà-
ÿâíîñò³ äàíèõ ³ç âì³ñòó á³ëêà. 

Ñò³éê³ñòü äî áîðîøíèñòî¿ ðîñè íåãàòèâíî êîðåëþâàëà ³ç âèïîâíåí³ñòþ 
çåðíà (-0,29) òà âðîæàºì (-0,28), ùî, íà ïåðøèé ïîãëÿä, º ïàðàäîêñàëüíèì 
ðåçóëüòàòîì. Ïðîòå ïîçèòèâíà êîðåëÿö³ÿ ç äàòîþ êîëîñ³ííÿ (+0,23) âêàçóº 
íà òå, ùî ñåðåä ñò³éêèõ äî áîðîøíèñòî¿ ðîñè ñîðò³â ïåðåâàæàëè ï³çíüî-
ñòèãë³ ºâðîïåéñüê³, íåàäàïòîâàí³ äî ïîñóøëèâèõ óìîâ ï³âäåííîãî Ñòåïó. 

Òàáëèöÿ 4 

Ïàðàìåòðè ãîëîâíèõ êîìïîíåíò

Êîìïîíåíòà Âëàñí³ çíà÷åííÿ
×àñòêà â³ä çàãàëüíî¿ 

âàð³àö³¿
Êóìóëÿòèâíà ñóìà

1 1,890 0,270 0,270
2 1,197 0,171 0,441
3 1,124 0,161 0,601
4 0,887 0,127 0,728
5 0,678 0,097 0,825
6 0,675 0,096 0,921
7 0,550 0,079 1,000

Äàí³, íàâåäåí³ â òàáëèö³ 1, çà ñâîºþ ìàòåìàòè÷íîþ ñóòí³ñòþ º êîîð-
äèíàòàìè áàãàòîì³ðíîãî ïðîñòîðó, äëÿ óçàãàëüíåíîãî àíàë³çó ÿêèõ ñë³ä 
çàëó÷àòè ïðîöåäóðè áàãàòîâèì³ðíî¿ ñòàòèñòèêè. Ç íèõ îäíèìè ç íàéá³ëüø 
ïîïóëÿðíèõ º ìåòîä ãîëîâíèõ êîìïîíåíò (PCA — principal components 
analysis) òà êëàñòåðíèé àíàë³ç. Òèïîâî ìåòîä ÐÑÀ çàñòîñîâóþòü äëÿ çâå-
äåííÿ âåëèêîãî ÷èñëà çì³ííèõ äî 2–3 (ðåäóêö³ÿ ðîçì³ðíîñò³ äàíèõ), ùî 
ìàº ñïðîùóâàòè ïîäàëüøó êëàñèô³êàö³þ îá’ºêò³â àíàë³çó (çðàçê³â). Ó òà-
áëèö³ 4 íàâåäåí³ õàðàêòåðèñòèêè ñåìè ãîëîâíèõ êîìïîíåíò, ÿê³ ðàçîì 
îïèñóþòü óñþ íàÿâíó ì³íëèâ³ñòü. Äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî âåëèêó «ðîçïîðîøå-
í³ñòü» çàãàëüíî¿ âàð³àö³¿. Íà ïåðøèé êîìïîíåíò ïðèïàäàº ëèøå áëèçü-
êî ÷âåðò³ óñ³º¿ âàð³àö³¿ (27 %); äëÿ îïèñó æ 80 % âàð³àö³¿ ÷èñëî íåîáõ³ä-
íèõ êîìïîíåíò ñêëàäàº 5. Òîìó ãîëîâíà óìîâà äîö³ëüíîñò³ çàñòîñóâàííÿ 
ÐÑÀ — ðåäóêö³ÿ ðîçì³ðíîñò³ äàíèõ — ó äàíîìó âèïàäêó íå âèêîíóºòüñÿ. 
Çàì³ñòü ñåìè ïàðàìåòð³â, êîæåí ç ÿêèõ ìàº ÷³òêèé ñåëåêö³éíèé çì³ñò, ìè 
îòðèìóºìî çíîâó-òàêè ñ³ì «êîìïëåêñíèõ» çì³ííèõ, çì³ñòó ÿêèõ âàæêî íà-
äàòè ïðàêòè÷íî çíà÷èìó ³íòåðïðåòàö³þ. Íà ðèñóíêó 1 ïîêàçàíà ä³àãðàìà 
ðîçñ³ÿííÿ äàíèõ äâîõ ïåðøèõ êîìïîíåíò ÐÑ-1 òà ÐÑ-2. Ñîðòè ¹¹ 2, 3, 
69, 78, 84, 85, 86 òà 88, ÿê³ àáî âèõîäÿòü çà ìåæ³ 95 %-íîãî 2-ì³ðíîãî 
ðîçñ³ÿííÿ, àáî æ äóæå áëèçüê³ äî öèõ ìåæ, îá’ºäíóº òå, ùî óñ³ âîíè ³í-
øîðàéîííîãî ïîõîäæåííÿ ³ òîìó â ñåðåäíüîìó äåùî ïîñòóïàþòüñÿ óêðà-
¿íñüêèì çà âðîæàºì, âèïîâíåí³ñòþ çåðíà, ïîêàçíèêîì ñåäèìåíòàö³¿, º 
á³ëüø ï³çí³ìè, òðîõè ñò³éê³øèìè äî áîðîøíèñòî¿ ðîñè. Ñë³ä çàçíà÷èòè, 
ùî âèñëîâëåí³ âèùå ñóìí³âè â ö³ëîìó íå çàïåðå÷óþòü ñàìó äîö³ëüí³ñòü 
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Ðèñ. 2. Êëàñòåðíèé àíà-
ë³ç 93 ñîðò³â ì’ÿêî¿ îçèìî¿ 
ïøåíèö³ ³ç åêîëîã³÷íîãî 
âèïðîáóâàííÿ. Ïîçíà÷åí-
íÿ çðàçê³â ñêëàäàºòüñÿ ³ç 
êîäó êðà¿íè (òðè ë³òåðè) òà 
íîìåðà çðàçêà â³äïîâ³äíî 
äî òàáëèö³ 1. Ìåæà ïîä³ëó 
êëàñòåð³â ïîêàçàíà ïóíê-
òèðîì. Êëàñòåð 1: çðàçêè 
USA_01…UKR_72; êëàñòåð 
2: UKR_36…DEU_86; êëàñ-
òåð 3: AUT_87; êëàñòåð 4: 
USA_02…ARM_75; êëàñ-
òåð 5: FRA_78…FRA_82 
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çàñòîñóâàííÿ ÐÑÀ-àíàë³çó ïðè ñîðòîâèâ÷åíí³ òà ó ïîä³áíèõ äîñë³äæåí-
íÿõ, ñë³ä ëèøå çàñòåðåãòè â³ä çàíàäòî ôîðìàëüíîãî, íåêðèòè÷íîãî éîãî 
çàëó÷åííÿ. Ãîëîâíèé êðèòåð³é óñï³øíîñò³ — ñóòòºâå çìåíøåííÿ çàãàëü-
íîãî ÷èñëà çì³ííèõ; ó äàí³é ñèòóàö³¿ öÿ âèìîãà íå âèêîíóºòüñÿ ÷åðåç â³ä-
ñóòí³ñòü ñóòòºâèõ çàëåæíîñòåé ì³æ çì³ííèìè. 

Íà â³äì³íó â³ä ÐÑÀ, êëàñòåðíèé àíàë³ç òèïîâî çàñòîñîâóþòü äëÿ âè-
ÿâëåííÿ ãðóï íå õàðàêòåðèñòèê, à äîñë³äæóâàíèõ çðàçê³â, ó äàíîìó âè-
ïàäêó — ñîðò³â, âèõîäÿ÷è ³ç ìíîæèíè ¿õí³õ ³íäèâ³äóàëüíèõ õàðàêòåðèñòèê. 
Ó íàøîìó äîñë³ä³ öåé àíàë³ç äîçâîëèâ âèÿâèòè äîñèòü çì³ñòîâíó ïðèõîâà-
íó ñòðóêòóðó äàíèõ, ÿêà âèÿâèëàñÿ ñóòòºâî ³íøîþ â³ä ïîä³ëó çà ãåîãðàô³÷-
íèì ïðèíöèïîì (ðèñ. 2). Äëÿ ìåæ³ áëèçüêî 3,5 îä. âèä³ëåíî 5 êëàñòåð³â, 
ùî äóæå ð³çíèëèñÿ çà ÷èñåëüí³ñòþ: 60, 3, 1, 26 òà 3 ñîðòè çà ñåðåäí³ìè 
õàðàêòåðèñòèêàìè îçíàê. Äî êëàñòåðà 3 âêëþ÷åíî ëèøå îäèí ñîðò LUPUS 
³ç Àâñòð³¿. Â óìîâàõ äîñë³äæåíü â³í âèä³ëÿâñÿ âèñîêèì âðîæàºì, ï³äâèùå-
íîþ ñåäèìåíòàö³ºþ, âèñîêîðîñë³ñòþ (110 ñì), ñò³éê³ñòþ äî áîðîøíèñòî¿ 
ðîñè òà â³äíîñíî ï³çíüîþ äàòîþ êîëîñ³ííÿ. Íàéá³ëüø ÷èñåëüíèé êëàñòåð 
1 ì³ñòèâ ñîðòè óñ³õ ðåã³îí³â, çà âèêëþ÷åííÿì ñîðò³â Ôðàíö³¿ òà Í³ìå÷÷èíè. 
Ñîðòàì öüîãî êëàñòåðà ïðèòàìàíí³ äîáðà âèïîâíåí³ñòü çåðíà òà ïîíèæå-
íà ñò³éê³ñòü äî áîðîøíèñòî¿ ðîñè. Äî êëàñòåðà 2 â³äíåñåíî òðè êîðîòêî-
ñòåáë³ ñîðòè ð³çíîãî ïîõîäæåííÿ (¹¹ 36, 84, 86) ³ç â³äíîñíî äð³áíèì 
çåðíîì. Äðóãèé çà ÷èñåëüí³ñòþ êëàñòåð 4 âèð³çíÿâñÿ äîáðîþ âèïîâíå-
í³ñòþ çåðíà òà ïîíèæåíèì ïîêàçíèêîì ñåäèìåíòàö³¿. Êëàñòåð 5 îá’ºäíàâ 
3 êîðîòêîñòåáë³ ºâðîïåéñüê³ ñîðòè ç óðîæàºì 100 ã ³ íèæ÷å, ïðîòå ³ç êðóï-
íèì çåðíîì. Îòæå, çàñòîñóâàííÿ êëàñòåðíîãî àíàë³çó äàëî ìîæëèâ³ñòü 
âèä³ëèòè ³ç çàãàëüíîãî ñîðòèìåíòó ãðóïè çðàçê³â ç ïåâíèìè êîìá³íàö³ÿìè 
îçíàê, ùî íåìîæëèâî ïðè ïîä³ë³ ò³ëüêè çà ãåîãðàô³÷íèì ïðèíöèïîì. 

Âèñíîâêè. Ðåçóëüòàòè âèïðîáóâàííÿ çà ñâîºþ ñóòí³ñòþ º òàêèìè, ùî 
¿õ ìîæíà íàéá³ëüø ïîâíî ³ îá’ºêòèâíî õàðàêòåðèçóâàòè çà áàãàòîì³ðíèì 
êîîðäèíàòíî-ïðîñòîðîâèì ìåòîäîì. 

Ðîçðîáëåíà òåõíîëîã³÷íà ñõåìà àíàë³çó ïåðåäáà÷àº áàãàòîïëàíîâå 
âèâ÷åííÿ íà ê³ëüêîõ ð³âíÿõ: íà ð³âí³ îêðåìèõ îçíàê òà ¿õ çàëåæíîñòåé, íà 
ð³âí³ åêîëîãî-ãåîãðàô³÷íèõ ãðóï òà íà ð³âí³ «ïðèõîâàíèõ» ñòðóêòóð, âèÿâ-
ëåíèõ çàñîáàìè áàãàòîâèì³ðíî¿ ñòàòèñòèêè (êëàñòåðíèì àíàë³çîì, ìåòî-
äîì ãîëîâíèõ êîìïîíåíò òà ³í.). 

Çàñòîñóâàííÿ çàïðîïîíîâàíîãî ï³äõîäó äîçâîëèëî âèä³ëèòè ïåð-
ñïåêòèâí³ äëÿ ñåëåêö³¿ çðàçêè òà äîñë³äèòè çàêîíîì³ðíîñò³ ì³íëèâîñò³ ³ 
êîìá³íóâàííÿ îêðåìèõ îçíàê. 

Äàíà ñõåìà ðåêîìåíäóºòüñÿ äëÿ çàñòîñóâàííÿ ÿê îñíîâà àëãîðèòì³â 
³ ñîðòîâèïðîáóâàíü êîëåêö³é òà òåõíîëîã³é àíàë³çó ðåçóëüòàò³â ñåëåêö³é-
íîãî ìàòåð³àëó. 

Çà ñò³éê³ñòþ äî áîðîøíèñòî¿ ðîñè êðàùèìè áóëè ñîðòè Ôðàíö³¿ òà 
Í³ìå÷÷èíè, à íàéñëàáê³øèìè ó öüîìó ñåíñ³ áóëè ñîðòè ³ç Áëèçüêîãî Ñõî-
äó. Çàãàëîì ì³æðåã³îíàëüí³ â³äì³ííîñò³ âèðàæåí³ íå äóæå ñèëüíî, ð³çíèöÿ 
ì³æ ñåðåäí³ìè çà êîæíîþ ³ç îçíàê íå ïåðåâåðøóâàëà 2 áàë³â. 
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²ç 93 ïðîàíàë³çîâàíèõ çðàçê³â 51 º íîñ³ÿìè õî÷à á îäí³º¿ áàæàíî¿ õà-
ðàêòåðèñòèêè. Ñîðò MV PANTLIKA ç Óãîðùèíè êîìá³íóº ¿õ îäðàçó 3: âðî-
æàéí³ñòü, ìàñó 1000 çåðåí òà êîðîòêîñòåáë³ñòü. 11 ñîðò³â (¹¹ 29, 31, 
32, 53, 58, 66, 72, 78, 82, 87 òà 90) íåñóòü ïî äâ³ áàæàí³ îçíàêè ³ 39 ñîðò³â 
âèä³ëèëèñÿ çà îäí³ºþ îçíàêîþ. 

Ñåðåä ñò³éêèõ äî áîðîøíèñòî¿ ðîñè ñîðò³â ïåðåâàæàëè ï³çíüîñòèãë³ 
ºâðîïåéñüê³, íå àäàïòîâàí³ äî ïîñóøëèâèõ óìîâ íàøîãî ï³âäåííîãî Ñòåïó. 

Çàñòîñóâàííÿ êëàñòåðíîãî àíàë³çó äîçâîëèëî âèä³ëèòè ³ç çàãàëüíîãî 
ñîðòèìåíòó çðàçêè ç ïåâíèìè êîìá³íàö³ÿìè îçíàê, ùî íåìîæëèâî áóëî á 
îäåðæàòè ïðè ïîä³ë³ ò³ëüêè çà ãåîãðàô³÷íèì ïðèíöèïîì. 
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Sechniak V. Yu., Khokhlov O. M. Plant Breeding and Genetics Insti-
tute — National Center of Seed and Cultivar Investigations 

THE CHARACTERISTICS OF THE INTRODUCED VARIETIES OF WINTER 
BREAD WHEAT WITH SUCCESSIVE INFORMATION DISCLOSURE 

Wide range and complexity of variation in collections of introduced wheat 
biodiversity require special thoroughness at developing of testing technolo-
gies. Proposed scheme includes exposure of varieties regional specifics, ex-
ploring of traits inter-correlations, filtering out better traits combination carri-
ers, PCA transforming of traits set, and clustering of varieties. The scheme may 
serve as template of typical flowchart at collections/nurseries investigation. As 
a result of current study the set of potential donors for breeding was selected. 
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Ñå÷íÿê Â. Å., Õîõëîâ À. Í. 

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÈÍÒÐÎÄÓÖÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÑÎÐÒÎÂ 
ÏØÅÍÈÖÛ ÌßÃÊÎÉ ÎÇÈÌÎÉ ÏÎÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÍÛÌ 

ÐÀÑÊÐÛÒÈÅÌ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ 

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé îöåíêè èíòðîäóöèðîâàííûõ êîëëåêöèé òðå-
áóåò îñîáîé òùàòåëüíîñòè. Èñïîëüçîâàíèå ïðåäëîæåííîé ñõåìû àíàëè-
çà ïîçâîëèëî âûäåëèòü ïåðñïåêòèâíûå äëÿ ñåëåêöèè îáðàçöû ïøåíèöû 
ìÿãêîé îçèìîé è ïðîñëåäèòü çàêîíîìåðíîñòè èçìåí÷èâîñòè è êîìáèíè-
ðîâàíèÿ îòäåëüíûõ ïðèçíàêîâ. Äàííàÿ ñõåìà ìîæåò ñòàòü îñíîâîé òè-
ïîâûõ àëãîðèòìîâ è òåõíîëîãèé àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ ñîðòîèñïûòàíèé 
êîëëåêöèé è ñåëåêöèîííîãî ìàòåðèàëà. 
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