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Ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íå äîñë³äæåííÿ ïîë³ìîðô³çìó çðàçê³â 
Cotoneaster ïðèðîäíèõ ïîïóëÿö³é êèçèëüíèê³â Óêðà¿íè ïðîâå-
äåíî ìåòîäîì RAPD-àíàë³çó. Âèÿâëåíî â³äì³ííîñò³ ì³æ âèäàìè 
C. integerrimus ³ C. melanocarpus òà ãåíåòè÷íó áëèçüê³ñòü ïåðåõ³äíèõ 
ôîðì äî C. ³ntegerrimus. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êèçèëüíèê, RAPD-àíàë³ç, ô³ëîãåí³ÿ, ïåðåõ³äí³ ôîðìè. 

Âñòóï. Ïîë³ìîðôíèé ð³ä Cotoneaster Ñ. Bauhin (1623) ó ñâ³òîâ³é 
ôëîð³, çà äàíèìè J. Phipps [1], ïðåäñòàâëåíèé 264 òàêñîíàìè. Àðåàë 
ðîäó Êèçèëüíèê çíàõîäèòüñÿ, â îñíîâíîìó, â ã³ðñüêèõ ðàéîíàõ Ñåðåä-
íüî¿ Àç³¿, ²ðàíó, Àôãàí³ñòàíó, ²íä³¿, Ìîíãîë³¿, Êèòàþ. Â Óêðà¿í³ º éîãî òðè 
âèäè: C. ³ntegerrimus Medic. (ê. ö³ëîêðà¿é), C. melanocarpus Fisch. et Blytt 
(ê. ÷îðíîïë³äíèé), C. tauricus Pojark (ê. êðèìñüêèé). Îñòàíí³é ðîñòå â ã³ð-
ñüê³é ÷àñòèí³ Êðèìó, º åíäåì³êîì, çàíåñåíèé äî ªâðîïåéñüêîãî ñïèñêó 
òâàðèí ³ ðîñëèí, ùî çíàõîäÿòüñÿ ï³ä çàãðîçîþ çíèêíåííÿ ó ñâ³òîâîìó 
ìàñøòàá³. Ïåðø³ äâà ðîñòóòü òàêîæ ó ãîðàõ Êðèìó, Êàðïàò ³ äîñèòü ÷àñòî 
çóñòð³÷àþòüñÿ íà âèõîäàõ ãðàí³ò³â Ïðèäí³ïðîâñüêî¿, Ïðèàçîâñüêî¿ âèñî-
÷èí, Äîíåöüêîãî êðÿæó, à òàêîæ ó ðàéîíàõ Çàêàðïàòòÿ, Ïåðåäêàðïàòòÿ, 
ð³äøå íà ï³âí³÷íîìó çàõîä³ ë³ñîñòåïîâî¿ çîíè Óêðà¿íè. Åêîëîãî-öåíî-
òè÷íèìè äîñë³äæåííÿìè 2002–2008 ðð. ïîïóëÿö³é êèçèëüíèê³â âèÿâëå-
íî ¿õ ó ôëîð³ ñòåïîâî¿ ÷àñòèíè Óêðà¿íè C. ³ntegerrimus, ÿêèé õàðàêòåðíèé 
ëèøå äëÿ ã³ðñüêèõ ì³ñöåâîñòåé — Êðèì, Êàðïàòè [2]. Âèÿâëåí³ ó ì³ñöÿõ 
ïðèðîäíîãî ðîçïîâñþäæåííÿ ïåðåõ³äí³ ôîðìè ì³æ C. melanocarpus ³ 
C. ³ntegerrimus, ùî â³äð³çíÿþòüñÿ ìîðôîëîã³÷íî — çà ôîðìîþ ëèñòêî-
âî¿ ïëàñòèíêè, ¿¿ ðîçì³ðàìè ³, îñîáëèâî, äîâæèíîþ êâ³òêîí³æêè-ïëîäî-
í³æêè, à òàêîæ ãàá³òóñîì òà åêîëîã³ºþ. Òàê, C. melanocarpus ó ñòåïîâ³é 
÷àñòèí³ ìàëîïîøèðåíèé, ïåðåâàæíî ó çâîëîæåíèõ ì³ñöÿõ òà ó ï³âí³÷íèõ 
åêñïîçèö³ÿõ. À C. ³ntegerrimus, ÿê âèÿâèëîñÿ, ðîñëèíà á³ëüø êñåðîô³ò-
íà, óòâîðþº ïåðåõ³äí³ ôîðìè ç C. melanocarpus, ÿê³ çàéìàþòü â³äïîâ³ä-
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í³ åêîëîã³÷í³ í³ø³. Ðîñëèíè, â ÿêèõ ïåðåâàæàþòü îçíàêè C. ³ntegerrimus, 
ðîçòàøîâóþòüñÿ â ñóõèõ, â³äêðèòèõ, ñîíÿ÷íèõ ì³ñöÿõ. Ò³ æ, ó ÿêèõ á³ëüøå 
îçíàê C. ìelanocarpus, çàéìàþòü ï³âí³÷í³ åêñïîçèö³¿, á³ëüø ãëèáîê³ óëî-
ãîâèíè, çàõèùåí³ â³ä ñîíöÿ ç óñ³õ áîê³â ñêåëÿìè ÷è êàì³ííÿì àáî êðî-
íàìè äåðåâ, ÷àãàðíèêàìè. Ù³ëüí³ñòü ðîçñåëåííÿ àñîö³àö³é çàëåæèòü 
â³ä àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ. Ïåðåãëÿä çðàçê³â ó ãåðáàð³ÿõ Êèºâà, 
Äîíåöüêà, Äí³ïðîïåòðîâñüêà, Êðèâîãî Ðîãó, Õàðêîâà, Ëüâîâà, Óæãîðîäà 
çàñâ³ä÷èâ íàÿâí³ñòü ÿê öèõ ôîðì, òàê ³ C. ³ntegerrimus, ÿê³ òóò âèçíà÷åí³ 
ÿê C. melanocarpus. ² ó âèð³øåíí³ ïðîáëåì ô³ëîãåíåòè÷íèõ âçàºìîâ³ä-
íîñèí âåëèêå çíà÷åííÿ ìàº çàñòîñóâàííÿ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íèõ ìå-
òîä³â [3]. 

Ç ìåòîþ âèÿâëåííÿ ïîä³áíîñò³ ÷è â³äì³í ì³æ çàçíà÷åíèìè òàêñîíàìè 
òà ¿õí³ìè ïåðåõ³äíèìè ôîðìàìè ïðîâåäåíå äàíå ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷-
íå äîñë³äæåííÿ. 

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè. Ìàòåð³àëîì ñëóãóâàëè ðàííüîâåñíÿí³ âåãå-
òàòèâí³ ïàãîíè ³ç ìîëîäèìè ëèñòî÷êàìè, ÿê³ ùå íå äîñÿãëè íîðìàëüíèõ 
ðîçì³ð³â, çð³çàí³ â ïðèðîäíèõ ïîïóëÿö³ÿõ ðåã³îíàëüíîãî ëàíäøàôòíî-
ãî ïàðêó «Ãðàí³òíî-ñòåïîâå Ïîáóææÿ» (ñìò. Ìèã³ÿ, ñ. Êóðèï÷èíå Ïåðâî-
ìàéñüêîãî ðàéîíó Ìèêîëà¿âñüêî¿ îáëàñò³), ã³ðñüêîãî Êðèìó (×àòèðäàã), 
ð³âíèííî¿ ÷àñòèíè Óêðà¿íè (Êè¿âñüêà, Äí³ïðîïåòðîâñüêà, Ê³ðîâîãðàäñüêà 
îáëàñò³), çàïîâ³äíèêà «Ìåäîáîðè» (Òåðíîï³ëüñüêà îáëàñòü), Êàðïàò (ãîðà 
Ïåòðîñ). 

ÄÍÊ âèëó÷àëè ç ëèñòÿ öåòàâëîíîâèì ìåòîäîì. Àìïë³ô³êàö³þ ïðîâî-
äèëè íà ïðèëàä³ «Òåðöèê» (ÄÍÊ-òåõíîëîã³ÿ, Ðîñ³ÿ). Ñêëàä ðåàêòèâíî¿ ñó-
ì³ø³: 50 ìÌ KCI, 

20 ìÌ òð³ñ-HCI (pH 8,4), 0,01 % Tween-20, 2 ìÌ MgCI
2
, 0,2 ìêÌ ïðàé-

ìåðà, 200 ìêÌ êîæíîãî dNTP, 20–30 íã ÄÍÊ, 1 îä. Taq-ïîë³ìåðàçè. Óìîâè 
àìïë³ô³êàö³¿: ïî÷àòêîâà äåíàòóðàö³ÿ — 94 °Ñ 2 õâ, 30 öèêë³â çà íàñòóïíè-
ìè ðåæèìàìè: â³äïàë 60 °Ñ 30 ñ, åëîíãàö³ÿ 72 °Ñ 30 ñ, äåíàòóðàö³ÿ 92 °Ñ 
30 ñ, îñòàííÿ åëîíãàö³ÿ 5 õâ. Åëåêòðîôîðåç ïðîäóêò³â àìïë³ô³êàö³¿ ïðî-
âîäèëè â äåíàòóðóþ÷îìó ïîë³àêðèëàì³äíîìó ãåë³ (10 % àêðèëàì³ä, 7 Ì 
ñå÷îâèíà, 1  òð³ñ–áîðàòíèé áóôåð) çà 500 V ïðîòÿãîì 120 õâ. Ôàðáóâà-
ëè àçîòíîêèñëèì ñð³áëîì. Äîêóìåíòóâàëè îòðèìàí³ åëåêòðîôîðåãðàìè 
â³äåîñèñòåìîþ VDS (Pharmacia Biotech, ÑØÀ). 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà îáãîâîðåííÿ. Äëÿ äîñë³äæåííÿ ìîëå-
êóëÿðíî-ãåíåòè÷íîãî ïîë³ìîðô³çìó ï’ÿòè çðàçê³â êèçèëüíèêà, ç³áðàíèõ 
ó ïðèðîäíèõ ïîïóëÿö³ÿõ ðåã³îíàëüíîãî ëàíäøàôòíîãî ïàðêó «Ãðàí³òíî-
ñòåïîâå Ïîáóææÿ», âèêîðèñòàíî ïîë³ëîêóñíèé RAPD-àíàë³ç ³ç çàëó÷åí-
íÿì 12 ïðàéìåð³â äîâ³ëüíî¿ íóêëåîòèäíî¿ ïîñë³äîâíîñò³ [4]. Ó ö³ëîìó 
äîñë³äæåíî 163 ëîêóñè ãåíîìó êèçèëüíèêà, ç ÿêèõ 55 âèÿâèëèñÿ ïîë³-
ìîðôíèìè. 

Íà ðèñóíêó 1 íàâåäåíî ñïåêòðè äîâ³ëüíî àìïë³ô³êîâàíî¿ ÄÍÊ äîñë³-
äæåíèõ ãåíîòèï³â êèçèëüíèêà. Âèÿâëåíî ãåíîòèïîñïåöèô³÷í³ ïðîäóêòè 
àìïë³ô³êàö³¿ çà ïðaéìåðàìè Ð 2, R 86, P57, A 02, Ð 39, R 100, P 37. 



156 ISSN 2409–5524. Çá³ðíèê íàóêîâèõ ïðàöü ÑÃ²–ÍÖÍÑ. 2015. Âèï. 25 (65)

 
Ì  2à 3à 10 60 90 Ì 2à 3à 10 60 90 Ì 2à 3à 10 60 90 2à 3à 10 60 90 Ì
 À Á Â Ã

Ðèñ. 1. Åëåêòðîôîðåãðàìà ïðîäóêò³â àìïë³ô³êàö³¿ ÄÍÊ çðàçê³â êèçèëüíèêà 
ç ïðàéìåðàìè Ñ 20(À), Ð 2(Á), R 86(Â), Ð 32(Ã). Ì — ìàðêåð ìîëåêóëÿðíî¿ ìàñè 

pGEM 

²ç âèêîðèñòàííÿì êîìï’þòåðíî¿ ïðîãðàìè MEGA âèçíà÷åíî ãåíåòè÷í³ 
â³äñòàí³ ì³æ ïðîàíàë³çîâàíèìè çðàçêàìè òà îòðèìàíî ñõåìó, ùî â³äáè-
âàº ¿õíþ ãåíåòè÷íó ñïîð³äíåí³ñòü (ðèñ. 2). 

Çðàçêè çãðóïóâàíî â äâà êëàñòåðè, îäèí ç ÿêèõ ì³ñòèòü ãåíîòèïè «2à», 
«90» òà «60», ³íøèé — «3à» òà «10». Ãåíåòè÷í³ â³äñòàí³ ì³æ çðàçêàìè ç ð³ç-
íèõ êëàñòåð³â ìàéæå óäâîº ïåðåâèùóþòü ò³, ùî âèÿâëåíî ì³æ çðàçêàìè 
â ìåæàõ êëàñòåð³â. Íàéá³ëüø ãåíåòè÷íî áëèçüêèìè âèÿâèëèñü ãåíîòèïè 
«2à» òà «90». 

                                                                                             

Ðèñ. 2. Ñõåìà, ùî â³äáèâàº ãåíåòè÷í³ âçàºìîâ³äíîñèíè ì³æ äîñë³äæåíèìè çðàç-
êàìè êèçèëüíèêà, ç³áðàíèìè â ïðèðîäíèõ ïîïóëÿö³ÿõ ðåã³îíàëüíîãî ëàíäøàôò-

íîãî ïàðêó «Ãðàí³òíî-ñòåïîâå Ïîáóææÿ» 

Ïåðåâ³âøè çðàçêè, çàçíà÷åí³ ï³ä íîìåðàìè «2à», «3à», «10», «60», 
«90», ó òàêñîíîì³÷íèé ðÿä, ìîæåìî êîíñòàòóâàòè ïðèñóòí³ñòü ó ñòåïî-
â³é ÷àñòèí³ Óêðà¿íè C. ³ntegerrimus («60»), ÿêèé ãåíåòè÷íî ïåðåáóâàº íà 
çíà÷í³é â³äñòàí³ â³ä C. melanocarpus («3à» ³ «10»). Ïåðåõ³äí³ ôîðìè C. 
melanocarpus õ C. ³ntegerrimus («2à») òà C. ³ntegerrimus õ C. melanocarpus 
(«90») º ãåíåòè÷íî áëèçüêèìè ³ ìàþòü á³ëüøó ÷àñòèíó îçíàê â³ä C. 
³ntegerrimus («60»), óòâîðþþ÷è îäèí êëàñòåð. Äàí³ RAPD-àíàë³çó äîçâî-
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ëÿþòü ñòâåðäæóâàòè ïðî íàÿâí³ñòü ïåðåõ³äíèõ ôîðì ³ âèä³ëÿòè ¿õ ó îêðå-
ì³ òàêñîíè. 

Ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íå äîñë³äæåííÿ çðàçê³â êèçèëüíèê³â ç ð³ç-
íèõ ðåã³îí³â Óêðà¿íè [5] äîçâîëèëî âèÿâèòè, ùî ïåðåõ³äí³ ôîðìè 
C. melanocarpus õ 

C. integerrimus ³ C. ³ntegerrimus õ C. melanocarpus ³ç ð³çíèõ ì³ñöü Òåð-
íîï³ëüñüêî¿ îáëàñò³ (ì. Êðåìåíåöü òà çàïîâ³äíèê «Ìåäîáîðè») óòâîðþþòü 
îäèí êëàñòåð ³ º ãåíåòè÷íî á³ëüø áëèçüêèìè äî çðàçêà âèäó C. integerrimus 
ç Êàðïàòñüêî¿ ãîðè Ïåòðîñ, í³æ äî çðàçêà âèäó C. melanocarpus ç ì. Êðå-
ìåíåöü (ðèñ. 3). Ðàçîì ç òèì, óñ³ çðàçêè ³ç Êàðïàò òà Ïðèêàðïàòòÿ («12», 
«13», «15», «16») âèÿâèëèñü ãåíåòè÷íî äîâîë³ áëèçüêèìè. Íàéá³ëüø â³ä-
ð³çíÿâñÿ îäèí ³ç çðàçê³â âèäó C. integerrimus ç Ìèêîëà¿âñüêî¿ îáëàñò³ 
(«02»), ÿêèé óòâîðèâ îêðåìèé êëàñòåð. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ïîêàçàëè, 
ùî âèâ÷åííÿ ïîë³ìîðô³çìó ÄÍÊ çðàçê³â ðîäó Cotoneaster ïîòð³áíî ïðî-
äîâæóâàòè, íàÿâíèé ôàêòè÷íèé ìàòåð³àë º îñíîâîþ ïîäàëüøèõ äîñë³-
äæåíü ó öüîìó íàïðÿì³. 

                                                                 

Ðèñ. 3. Ñõåìà, ùî â³äáèâàº ãåíåòè÷í³ âçàºìîâ³äíîñèíè ì³æ äîñë³äæåíèìè 
çðàçêàìè êèçèëüíèêà ³ç ð³çíèõ ðåã³îí³â Óêðà¿íè 

Âèñíîâêè. Äîñë³äæåííÿ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íîãî ïîë³ìîðô³çìó 
ïðèðîäíèõ ïîïóëÿö³é êèçèëüíèê³â ð³çíèõ ðåã³îí³â Óêðà¿íè âèÿâèëî ãå-
íåòè÷íó áëèçüê³ñòü ïåðåõ³äíèõ ôîðì C. melanocarpus õ C. ³ntegerrimus ³ 
C. ³ntegerrimus õ C. melanocarpus äî âèäó C. ³ntegerrimus. 
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MOLECULAR-GENETIC POLYMORPHISM INVESTIGATION OF NATURAL 
POPULATIONS OF COTONEASTER (Cotoneaster sp.) IN UKRAINE 

Molecular-genetic investigation of polymorphism of natural populations 
Cotoneaster àññåssions in Ukraine was carried out. The differences between 
C. integerrimus and C. melanocarpus and genetic relationship their transi-
tional forms to C. integerrimus were established. 



ISSN 2409–5524. Çá³ðíèê íàóêîâèõ ïðàöü ÑÃ²–ÍÖÍÑ. 2015. Âèï. 25 (65)  159

ÓÄÊ 575.11.113:854.78 

Ñîëîäåíêî À. Å., Ãðåâöîâà Ã. Ò., Äðàáèíþê Ã. Â. 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÌÎËÅÊÓËßÐÍÎ-ÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ 
ÏÎËÈÌÎÐÔÈÇÌÀ ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ ÏÎÏÓËßÖÈÉ ÊÈÇÈËÜÍÈÊÎÂ 

(Cotoneaster sp.) Â ÓÊÐÀÈÍÅ 

Ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ïîëèìîðôèçìà îá-
ðàçöîâ Cotoneaster ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé êèçèëüíèêîâ Óêðàèíû ïðî-
âåäåíî ìåòîäîì RAPD-àíàëèçà. Âûÿâëåíû ðàçëè÷èÿ ìåæäó âèäàìè 
C. integerrimus è C. melanocarpus è ãåíåòè÷åñêàÿ áëèçîñòü ïåðåõîäíûõ 
ôîðì ê C. ³ntegerrimus. 


