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ÌÅÒÎÄÈ ÊÓËÜÒÓÐÈ IN VITRO ÄËß ÑÓ×ÀÑÍÎ¯ ÑÅËÅÊÖ²¯ ÏØÅÍÈÖ² 
Ì’ßÊÎ¯ (Triticum aestivum L.) ÒÀ ß×ÌÅÍÞ (Hordeum vulgare L.) 

Ïîäàþòüñÿ ðåçóëüòàòè á³îòåõíîëîã³÷íèõ ðîçðîáîê íà îñíîâ³ êóëü-
òèâóâàííÿ in vitro òêàíèí ³ îðãàí³â ïøåíèö³ òà ÿ÷ìåíþ. Âèñâ³òëåíî 
ìîæëèâîñò³ çàñòîñóâàííÿ ìåòîä³â in vitro äëÿ îòðèìàííÿ âèõ³äíîãî 
ñåëåêö³éíîãî ìàòåð³àëó. Âèçíà÷åíî óìîâè äëÿ ïðèñêîðåíîãî ñòâî-
ðåííÿ ñò³éêîãî äî ïàòîãåí³â ãîìîçèãîòíîãî ìàòåð³àëó ïøåíèö³ òà ÿ÷-
ìåíþ çà ïîºäíàííÿ ãàïëî¿äíî¿ òåõíîëîã³¿ òà ñåëåêö³¿ in vitro. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïøåíèöÿ ì’ÿêà, ÿ÷ì³íü, àíäðîãåíåç in vitro, â³ääàëåí³ 
ã³áðèäè, ñåëåêö³ÿ in vitro. 

Âñòóï. Íà ïî÷àòêó XXI ñòîë³òòÿ â ñâ³ò³ òðèâàº ³íòåíñèâíèé ðîçâèòîê 
ð³çíèõ íàïðÿì³â á³îòåõíîëîã³¿ äëÿ ïðèñêîðåíîãî âèð³øåííÿ ïèòàíü ñåëåê-
ö³¿ òà ãåíåòèêè åêîíîì³÷íî ö³ííèõ êóëüòóð [1–3]. Íàñàìïåðåä, äëÿ îäåð-
æàííÿ íîâîãî êîíñòàíòíîãî ãåíåòè÷íîãî ìàòåð³àëó ðîñëèí, ùî â³äð³çíÿ-
ºòüñÿ âèñîêîþ ïðîäóêòèâí³ñòþ é ñò³éê³ñòþ äî íåñïðèÿòëèâèõ á³îòè÷íèõ 
òà àá³îòè÷íèõ ôàêòîð³â äîâê³ëëÿ. Âèõîäÿ÷è ç íàóêîâî¿ òà ïðàêòè÷íî¿ âàæ-
ëèâîñò³ ðîçâèòêó á³îòåõíîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü, íà îñíîâ³ ìåòîä³â êóëüòè-
âóâàííÿ êë³òèí, òêàíèí ³ îðãàí³â ðîñëèí in vitro ç ìåòîþ âèêîðèñòàííÿ ¿õ ó 
ñåëåêö³¿ òà ãåíåòèö³ çåðíîâèõ êóëüòóð, ó ð³çíèõ êðà¿íàõ âèçíà÷èëèñü íà-
ñòóïí³ íàïðÿìè äîñë³äíèöüêî¿ ðîáîòè: 

1) îäåðæàííÿ ãàïëî¿ä³â ç ì³êðîñïîð, ÿéöåêë³òèí ³ íà îñíîâ³ ãàïëîïðî-
äþñåð³â ó ãîñïîäàðñüêîö³ííèõ êóëüòóð ç ìåòîþ ïðèñêîðåíîãî ñòâîðåííÿ 
ãîìîçèãîòíèõ ë³í³é ³ç ð³çíèõ ã³áðèäíèõ ïîïóëÿö³é; 

2) çíèæåííÿ áàð’ºð³â íåñóì³ñíîñò³ ïðè ã³áðèäèçàö³¿ òàêñîíîì³÷íî 
â³ääàëåíèõ áàòüê³âñüêèõ ôîðì ó ïðîãàìí³é òà ïîñòãàìí³é ôàç³ äëÿ çáå-
ðåæåííÿ æèòòºçäàòíîñò³ ã³áðèäíèõ çàðîäê³â ³ç çàñòîñóâàííÿì òåõí³êè 
åìáð³î êóëüòóðè àáî «embryo-rescue»; 

3) âèä³ëåííÿ ç êë³òèííèõ ïîïóëÿö³é çà äîïîìîãîþ ñåëåêö³¿ in vitro ë³í³é 
ðîñëèí ç âèñîêîþ åêñïðåñ³ºþ íåîáõ³äíèõ äëÿ ñåëåêö³¿ îçíàê àáî âëàñòè-
âîñòåé; 
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4) ðîçøèðåííÿ ãåíåòè÷íî¿ ì³íëèâîñò³ â êë³òèííèõ ïîïóëÿö³ÿõ ðîñëèí 
íà îñíîâ³ ñîìàêëîíàëüíî¿ ì³íëèâîñò³ òà/àáî ³íäóêîâàíîãî ìóòàãåíåçó 
ç ìåòîþ îäåðæàííÿ íîâèõ ö³ííèõ îçíàê; 

5) îäåðæàííÿ ãåíåòè÷íî ìîäèô³êîâàíèõ ôîðì ðîñëèí âèêîðèñòàí-
íÿì ïðèéîì³â ãåíåòè÷íî¿ òðàíñôîðìàö³¿ äëÿ ââåäåííÿ ðåêîìá³íàíòíèõ 
ìîëåêóë ÄÍÊ àáî ¿õí³õ ôðàãìåíò³â ó ìàòåð³àë ðåöèï³ºíò³â ç íàñòóïíèì 
îäåðæàííÿì ôåðòèëüíèõ ðîñëèí ç âáóäîâàíèìè ãåíàìè ãîñïîäàðñüêî-
ö³ííèõ îçíàê. 

Âèõîäÿ÷è ç íàãàëüíèõ ³íòåðåñ³â ñåëåêö³¿ ö³ííèõ çëàê³â ó ïîçíà÷åíèõ 
íàïðÿìàõ á³îòåõíîëîã³¿ ðîñëèí, ó ëàáîðàòîð³¿ êóëüòóðè òêàíèí ÑÃ² äîñë³-
äæåííÿ âèêîíóâàëèñü çà ð³çíèìè íàóêîâî-òåîðåòè÷íèìè ïðîãðàìàìè ó 
íàñòóïíèõ íàïðÿìàõ: 1 — çá³ëüøåííÿ åôåêòèâíîñò³ ãàïëî¿äíèõ òåõíî-
ëîã³é, ùî çàñòîñîâóþòüñÿ äëÿ îäåðæàííÿ ë³í³éíîãî ìàòåð³àëó ç ã³áðèä-
íèõ êîìá³íàö³é ñåëåêö³éíèõ ôîðì åêîíîì³÷íî âàæëèâèõ äëÿ Óêðà¿íè 
ñ.-ã. êóëüòóð — ïøåíèö³ ³ ÿ÷ìåíþ; 2 — ðîçðîáêà ñèñòåì in vitro äëÿ îäåð-
æàííÿ íîâèõ ã³áðèäíèõ ôîðì öèõ æå êóëüòóð â³ä â³ääàëåíèõ ñõðåùóâàíü 
³ç áëèçüêèìè é äàëåêèìè ðîäè÷àìè ç íàñòóïíèì ïåðåâåäåííÿì ¿õ íà ãî-
ìîçèãîòíèé ð³âåíü; 3 — ñòâîðåííÿ åôåêòèâíèõ ñèñòåì in vitro äëÿ ðîçøè-
ðåííÿ ãåíåòè÷íî¿ ì³íëèâîñò³ â êë³òèííèõ ïîïóëÿö³ÿõ ïøåíèö³ òà ÿ÷ìåíþ 
íà îñíîâ³ ñîìàêëîíàëüíî¿ ì³íëèâîñò³ òà/àáî ³íäóêîâàíîãî ìóòàãåíåçó, à 
òàêîæ äëÿ îäåðæàííÿ ìàòåð³àëó äàíèõ êóëüòóð ç³ ñò³éê³ñòþ äî ãðèáíèõ ïà-
òîãåí³â òà ïîñóõè. 

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñü ó ëàáîðàòîð³¿ êóëüòó-
ðè òêàíèí ÑÃ²–ÍÖÍÑ. Ìàòåð³àë äîñë³äæåíü: 120 ãåíîòèï³â (ñîðòè é ã³áðè-
äè) ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ (Triticum aestivum L.) òà 27 ãåíîòèï³â ÿ÷ìåíþ (Hordeum 
vulgare L.) â³ò÷èçíÿíî¿ òà çàðóá³æíî¿ ñåëåêö³¿, áàãàòîë³òíÿ äèêîðîñëà 
ôîðìà Hordeum bulbosum L. (2n=28), ÿðà ôîðìà Hordeum spontaneum, 
ë³í³¿ ÿðîãî ÿ÷ìåíþ, ùî ð³çíèëèñÿ çà ñò³éê³ñòþ äî áîðîøíèñòî¿ ðîñè — 
Erysiphe graminis DC. f. sp. hordei Marschal. 

ßê åêñïëàíò âèêîðèñòîâóâàëè ³çîëüîâàí³ çð³ë³ òà íåçð³ë³ çàðîäêè, êà-
ëóñ ³ç íåçð³ëèõ çàðîäê³â, ïèëÿêè ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ òà ÿ÷ìåíþ. ßê ñåëåêòèâ-
íèé ôàêòîð ó á³îòåõíîëîã³÷íèõ ñèñòåìàõ ñåëåêö³¿ in vitro çàñòîñîâóâàëè 
ô³ëüòðàò êóëüòóðàëüíî¿ ð³äèíè (ÔÊÐ) ãðèáà F. graminearum ñèëüíî- (56) 
òà ñëàáêîïàòîãåííîãî (ab) øòàì³â, ëþá’ÿçíî íàäàíèõ â³ää³ëîì ô³òîïàòî-
ëîã³¿ òà åíòîìîëîã³¿ ÑÃ²–ÍÖÍÑ. 

Äëÿ îòðèìàííÿ ïîäâîºíèõ ãàïëî¿ä³â ïøåíèö³ ³ç ã³áðèä³â çàñòîñîâó-
âàëè, â îñíîâíîìó, ìåòîä êóëüòóðè in vitro ³çîëüîâàíèõ ïèëÿê³â ïøåíèö³ 
[4]. Äëÿ öüîãî ïèëÿêè ïøåíèö³ â ñòàä³¿ ñèëüíîâàêóîë³çîâàíî¿ ì³êðîñïîðè 
ï³ñëÿ òðèäîáîâî¿ õîëîäîâî¿ îáðîáêè (2–4 °Ñ) ó ðîç÷èí³ ÀÁÊ (0,5 ìã/ë) âè-
ñàäæóâàëè íà ïîæèâíå ñåðåäîâèùå 190–2 ó ìîäèô³êàö³¿ [5], ï³ñëÿ ÷îãî 
âèòðèìóâàëè òðè äîáè â òåìðÿâ³ ïðè 30 °Ñ, à ïîò³ì ó òåðìîñòàò³ ïðè 24 °Ñ 
äî ôîðìóâàííÿ íà ïèëÿêàõ íîâîóòâîðåíü. Òàê³ ìàêðîñòðóêòóðè êóëüòè-
âóâàëè â òåìðÿâ³ äî ïîÿâè íà íèõ öåíòð³â ìåðèñòåìàòèçàö³¿ íà æèâèëü-
íîìó ñåðåäîâèù³ MS ó ìîäèô³êàö³¿: 30 ã/ë ñàõàðîçè, 0,5 ìã/ë ê³íåòèíó, 
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ïî 200 ìã/ë ïðîë³íó òà ãëóòàì³íó. Ñôîðìîâàí³ ðåãåíåðàíòè êóëüòèâóâàëè 
ïðè 24 °Ñ òà ôîòîïåð³îä³ 16 ãîä. ïðè ³íòåíñèâíîñò³ îñâ³òëåííÿ 3–3,5 òèñ. 
ëþêñ íà áåçãîðìîíàëüíîìó ñåðåäîâèù³ MS. Ðåãåíåðàíòè ïîäâîºíèõ ãà-
ïëî¿ä³â ïøåíèö³ ÿðîâ³çóâàëè òà äîðîùóâàëè â óìîâàõ øòó÷íîãî êë³ìàòó. 
Äëÿ âèçíà÷åííÿ æèòòºçäàòíîñò³ ãàïëî¿äíèõ ì³êðîñïîð ó ïèëÿêàõ íà 10-òó 
òà 15-òó äîáó êóëüòèâóâàííÿ êîðèñòóâàëèñÿ öèòîëîã³÷íèì àíàë³çîì äàâ-
ëåíèõ îöòîêàðì³íîâèõ ïðåïàðàò³â ïèëÿê³â. Â³äñîòîê ìîðôîãåííèõ ïèëÿ-
ê³â, íîâîóòâîðåíü ³ ðåãåíåðàö³¿ ðîñëèí äëÿ êîæíîãî ãåíîòèïó ðîçðàõîâó-
âàëè â³ä ê³ëüêîñò³ âèñàäæåíèõ ïèëÿê³â. 

Äëÿ ïîäîëàííÿ ïîñòãàìíî¿ íåñóì³ñíîñò³ ïðè îäåðæàíí³ íîâèõ ã³áðèä-
íèõ ôîðì ïøåíèö³ òà ÿ÷ìåíþ øëÿõîì â³ääàëåíèõ ñõðåùóâàíü çàñòîñî-
âóâàëè êîìïëåêñ ïðèéîì³â òà ñèñòåì in vitro, âïðîâàäæåíèõ íàóêîâöÿìè 
ëàáîðàòîð³¿ [6]. 

Äëÿ ðîçðîáêè òåõíîëîã³¿ îö³íêè in vitro ñò³éêîñò³ çðàçê³â ïøåíèö³ äî 
ôóçàð³îçó êîëîñà çàñòîñîâóâàëè ìåòîäè ñåëåêö³¿ in vitro ç âèêîðèñòàí-
íÿì ñîìàòè÷íèõ åêñïëàíò³â ó ïðèñóòíîñò³ ÔÊÐ — â êóëüòóð³ ³çîëüîâàíèõ 
çð³ëèõ çàðîäê³â òà êóëüòóð³ êàëóñ³â ç íåçð³ëèõ çàðîäê³â íà ñòàíäàðòíèõ 
ïîæèâíèõ ñåðåäîâèùàõ ½ MS òà MS ³ç äîäàâàííÿì 2 ìã/ë 2,4-Ä â³äïî-
â³äíî [7]. 

Îö³íêó îòðèìàíèõ äàíèõ ïðîâîäèëè çà ìåòîäàìè ñòàòèñòè÷íèõ äîñë³-
äæåíü ³ äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó [8, 9]. 

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. Ñåðåä á³îòåõíîëîã³é, ùî ñïèðàþòü-
ñÿ íà êë³òèíí³ êóëüòóðè, ñïðÿìîâàí³ íà ïîë³ïøåííÿ çëàê³â òà ïðèñêîðåíå 
ñòâîðåííÿ ïåðñïåêòèâíîãî ãåíåòè÷íîãî ìàòåð³àëó, íàéá³ëüø çàòðåáóâà-
íèìè ñåëåêö³ºþ â îñòàííº äåñÿòèë³òòÿ, º ãàïëî¿äí³ òåõíîëîã³¿, ÿê³ ³íòåí-
ñèâíî ðîçâèâàþòüñÿ â ð³çíèõ êðà¿íàõ. Âèÿâëåíî, ùî äëÿ ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ 
ç äâîõ ìåòîä³â ãàïëîïðîäóêö³¿ íà îñíîâ³ in vitro òåõíîëîã³é (â³ääàëåíî¿ ã³-
áðèäèçàö³¿ ç ãàïëîïðîäþñåðîì [10] ³ ìåòîäó êóëüòèâóâàííÿ ïèëÿê³â [11]) 
îñòàíí³é º á³ëüø ðåçóëüòàòèâíèì [3], ùî áóëî áàãàòîðàçîâî ïðîäåìîí-
ñòðîâàíî ó ð³çíèõ êðà¿íàõ ñòâîðåííÿì ë³í³éíèõ âèñîêîïðîäóêòèâíèõ ñîð-
ò³â ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ [3, 12–14]. 

Äëÿ ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ íàéá³ëüø ðåçóëüòàòèâíèì ìåòîäîì ãàïëîïðîäóê-
ö³¿ º êóëüòèâóâàííÿ ïèëÿê³â, çàñíîâàíèé íà çäàòíîñò³ ì³êðîñïîð ðîçâè-
âàòèñÿ çà ñïîðîô³òíèì øëÿõîì. ²íòåðåñ äîñë³äíèê³â ïðèâåðòàº ïîøóê 
øëÿõ³â çá³ëüøåííÿ åôåêòèâíîñò³ äàíîãî ìåòîäó. Ðåçóëüòàòèâí³ñòü ï³ä-
âèùóºòüñÿ çà ðàõóíîê îïòèì³çàö³¿ óìîâ ïîïåðåäíüî¿ îáðîáêè êîëîññÿ, 
óìîâ êóëüòèâóâàííÿ òà âèêîðèñòàííÿ â ÿêîñò³ äîíîð³â ïèëÿê³â ãåíåòè÷íî 
ð³çíîìàí³òíîãî ìàòåð³àëó, ùî âàæëèâî äëÿ ð³çíîïëàíîâèõ ñåëåêö³éíèõ 
ïðîãðàì. Â ëàáîðàòîð³¿ êóëüòóðè òêàíèí ÑÃ² ç ìåòîþ ï³äâèùåííÿ âèõîäó 
äèãàïëî¿ä³â ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ áóâ ðîçðîáëåíèé êîìïëåêñ óìîâ, ÿêèé âêëþ-
÷àº äîá³ð äîíîðíîãî ìàòåð³àëó äëÿ ðîáîòè â óìîâàõ in vitro, ïîïåðåäíþ 
îáðîáêó ïàãîí³â ç êîëîññÿì (òåìïåðàòóðíó é ãîðìîíàëüíó), ìîäèô³êàö³þ 
æèâèëüíèõ ñåðåäîâèù äëÿ êóëüòèâóâàííÿ ïèëÿê³â, íîâîóòâîðåíü ³ ðåãå-
íåðàíò³â [15–19]. 
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Ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü ó ñîðò³â, ë³í³é òà ã³áðèä³â ïøåíèö³ 
ì’ÿêî¿ îçèìî¿ â ïèëÿêàõ, ùî êóëüòèâóâàëè, íà ð³çíèõ åòàïàõ ìîðôîãåíåçó 
âèÿâëåíî ãåíîòèïîñïåöèô³÷í³ ìîðôîãåíåòè÷í³ ðåàêö³¿ ì³êðîñïîð ç â³ä-
ì³ííîñòÿìè çà ÷àñòîòîþ ³íäóêö³¿ ïðîöåñ³â êàëóñîãåíåçó, åìáð³î¿äîãåíåçó 
é ôîðìóâàííÿì åìáð³îíàëüíî-êë³òèííèõ êîìïëåêñ³â, ÿê³ íàäàë³ ïðîÿâëÿëè 
ð³çíó çäàòí³ñòü äî ðåãåíåðàö³¿ ðîñëèí. Òàê, ñåðåä äîñë³äæåíèõ 109 ãåíîòè-
ï³â ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ ä³àïàçîí âàð³þâàííÿ ïîêàçíèê³â ãàïëîïðîäóêö³¿ 
áóâ äîâîë³ øèðîêèì ³ ñòàíîâèâ çà ïîêàçíèêîì «ôîðìóâàííÿ íîâîóòâîðåíü» 
ó ñîðò³â â³ä 0 äî 36,%, ó ã³áðèä³â — â³ä 0 äî 38,8 %; à çà ïîêàçíèêîì «ðåãå-
íåðàö³¿ çåëåíèõ ðîñëèí» ó ñîðò³â â³ä 0 äî 9,5 %, ó ã³áðèä³â — â³ä 0 äî 9,1 %. 

Óñ³ äîñë³äæóâàí³ ãåíîòèïè áóëè ðîçïîä³ëåí³ íà 5 ãðóï ó çàëåæíîñò³ â³ä 
ñòóïåíÿ ¿õíüî¿ ÷óòëèâîñò³ äî àíäðîãåíåçó in vitro: I — íå÷óòëèâ³ ãåíîòèïè 
(0), II — íèçüêî÷óòëèâ³, ó ÿêèõ â³äñîòîê ôîðìóâàííÿ íîâîóòâîðåíü òà ðåãå-
íåðàö³¿ çåëåíèõ ðîñëèí áóâ ó ìåæàõ â³ä 0 äî 1 (0<x<1), III — ñåðåäíüî÷óò-
ëèâ³, ç³ çíà÷åííÿìè ïîêàçíèê³â ãàïëîïðîäóêö³¿ â³ä 1 äî 3 % (1<x<3), IV (â³ä 
3 äî 5 %) òà V (á³ëüøå 5 %) — âèñîêî÷óòëèâ³ (ðèñ. 1, 2). Äàí³ íà ðèñóíêàõ 
ïðåäñòàâëåí³ ÿê ÷àñòêà (ó â³äñîòêàõ) ãåíîòèï³â, ùî çà ïîêàçíèêàìè ãàïëî-
ïðîäóêö³¿ â³äíîñÿòüñÿ äî òî¿ ÷è ³íøî¿ ãðóïè, ñòîñîâíî çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ 
äîñë³äæåíèõ ãåíîòèï³â (äëÿ ñîðò³â — n=35, äëÿ ã³áðèä³â — n=74). 

  

Ðèñ. 1. Ðîçïîä³ë ãåíîòèï³â ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ çà ïîêàçíèêîì «ôîðìóâàííÿ 
íîâîóòâîðåíü» ó êóëüòóð³ ïèëÿê³â in vitro: 1 — ã³áðèäè, 2 — ñîðòè 

Àíàë³çîì îòðèìàíèõ äàíèõ âèÿâëåíî, ùî ã³áðèäí³ ãåíîòèïè ìàþòü 
á³ëüøèé ãàïëîïðîäóêö³éíèé ïîòåíö³àë, í³æ ñîðòè. Ìàêñèìàëüíèìè ïî-
êàçíèêàìè ãàïëîïðîäóêö³¿ â êóëüòóð³ ³çîëüîâàíèõ ïèëÿê³â âèð³çíÿâñÿ ã³-
áðèä ì³æ ñîðòîì Êàâêàç (ìàº â ãåíîì³ ïøåíè÷íî-æèòíþ òðàíñëîêàö³þ 
1BL/1RS) òà ë³í³ºþ ïøåíèö³, ùî íåñå ìîäèô³êîâàíó (áåç ä³ëÿíêè ÄÍÊ, ùî 
êîäóº á³ëêè ñåêàë³íè) ïøåíè÷íî-æèòíþ òðàíñëîêàö³þ 1BL/1RS — 38,8 % 
äëÿ íîâîóòâîðåíü òà 9,1 % äëÿ çåëåíèõ ðåãåíåðàíò³â. Ñåðåä ñîðò³â âèñî-
êèìè ïîêàçíèêàìè ðåãåíåðàö³¿ õàðàêòåðèçóâàëèñü Êóÿëüíèê (9,4 %), Ëþ-
òåñòåíñ 155 (2,89 %) òà Ùåäð³ñòü îäåñüêà (3,23 %). Ö³ òðè ñîðòè ìîæóòü 
ñëóãóâàòè ãåíåòè÷íèìè äæåðåëàìè äëÿ ï³äâèùåííÿ ãàïëîïðîäóêö³éíî¿
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Ðèñ. 2. Ðîçïîä³ë ãåíîòèï³â ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ çà ïîêàçíèêîì «ðåãåíåðàö³ÿ 

çåëåíèõ ðîñëèí» ó êóëüòóð³ ïèëÿê³â in vitro: 1 — ã³áðèäè, 2 — ñîðòè 

çäàòíîñò³ ó ö³ííèõ ñåëåêö³éíèõ ôîðì ³ç íèçüêèì ð³âíåì äàíî¿ îçíàêè àáî 
çà ¿¿ â³äñóòíîñò³ [15–20]. 

Àíàë³ç òà óçàãàëüíåííÿ ðåçóëüòàò³â áàãàòîð³÷íèõ äîñë³äæåíü ùîäî 
øëÿõ³â ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ãàïëîïðîäóêö³¿ ãåíîòèï³â ó äàí³é ñèñòåì³ 
in vitro äîçâîëèâ âèÿâèòè íàñòóïí³ ìåòîäè÷í³ íþàíñè, ÿê³ ðåêîìåíäîâàíî 
íàìè äëÿ âèêîðèñòàííÿ â ïðàêòè÷í³é ðîáîò³ ç ñåëåêö³éíèì ìàòåð³àëîì: 

 – äîáèðàòè äëÿ ðîáîòè çðàçêè ïøåíèö³ ç íàéêîðîòøèì ïåð³îäîì 
«ñõîäè — âàêóîë³çîâàíà ì³êðîñïîðà», ïî÷èíàòè äîá³ð çðàçêà ç 1-ãî ïà-
ãîíà, ùî âèéøîâ ç âóçëà êóù³ííÿ äîíîðíî¿ ðîñëèíè, êîëè ì³êðîñïîðè â 
ïèëÿêàõ, ïåðåâàæíî ïåðåáóâàþòü ó ñåðåäíüîï³çí³é ôàç³ ðîçâèòêó [21]; 

 – âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ ðîáîòè in vitro, â îñíîâíîìó, ïèëÿêè ³ç ñåðåä-
íüî¿ ÷àñòèíè êîëîñà äîíîðíî¿ ðîñëèíè; 

 – âèêîðèñòîâóâàòè â êóëüòóð³ ïèëÿê³â ÿê äîíîðíèé ìàòåð³àë çðàçêè 
ïøåíèö³ ç íèçüêîþ ôîòîïåð³îäè÷íîþ ÷óòëèâ³ñòþ, ç êîðîòêèì ïåð³îäîì 
òðèâàëîñò³ ÿðîâèçàö³¿, îñê³ëüêè âîíè õàðàêòåðèçóþòüñÿ ï³äâèùåíèì ð³â-
íåì ôîðìóâàííÿ íîâîóòâîðåíü òà ðåãåíåðàö³¿ ç íèõ çåëåíèõ ðîñëèí [2, 5]; 

 – îïòèì³çóâàòè ïàðàìåòðè òà óìîâè ïðîõîäæåííÿ ³íäóêö³éíîãî åòàïó 
ãàïëîïðîäóêö³¿ â ³çîëüîâàíèõ ïèëÿêàõ, ùî äîçâîëÿº ï³äâèùèòè åôåêòèâ-
í³ñòü ö³º¿ ñèñòåìè çà ðàõóíîê çðîñòàííÿ ð³âíÿ ðåãåíåðàö³¿ íîâîóòâîðåíü 
ó 1,5–2 ðàçè, çàëåæíî â³ä ãåíîòèïó-äîíîðà ïøåíèö³ [19, 22]. 

Çà ðåçóëüòàòàìè áàãàòîð³÷íèõ äîñë³äæåíü çðîáëåíî âèñíîâîê ùîäî 
â³äòâîðþâàíîñò³ ðåçóëüòàò³â ðîáîòè çà äàíîþ ñèñòåìîþ in vitro, à ìîæëè-
âîñò³ é ïðîäóêòèâí³ñòü ¿¿ äîçâîëÿþòü øèðîêî âèêîðèñòîâóâàòè â ñåëåêö³¿ 
ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿. Çà ïåð³îä ç 2011 ïî 2015 ðð. ñåëåêö³éíèì â³ää³-
ëàì ÑÃ² ïåðåäàíî 565 ë³í³é ïøåíèö³ ì’ÿêî¿. 

Â àñïåêò³ ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ á³îòåõíîëîã³÷íî¿ ñèñòåìè îäåð-
æàííÿ ïîäâîºíèõ ãàïëî¿ä³â ÿ÷ìåíþ çðîáëåíî íàñòóïí³ âèñíîâêè. Ó ïèëÿ-
êàõ äîñë³äæåíîãî ìàòåð³àëó ÿðîãî ÿ÷ìåíþ (ñîðòè, ã³áðèäí³ êîìá³íàö³¿ òà 
ë³í³¿), ÿê³ êóëüòèâóþòü, âèÿâëåíî âèñîêèé ð³âåíü ãåíîòèïîñïåöèô³÷íîñò³ 
çà ïðîÿâîì ìîðôîãåíåòè÷íèõ ðåàêö³é íà åòàï³ ³íäóêö³¿ íîâîóòâîðåíü. 
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Á³ëüø³ñòü ñîðò³â ÿ÷ìåíþ ïåðåáóâàëî â ãðóï³ ç íèçüêîþ çäàòí³ñòþ äî ãà-
ïëîïðîäóêö³¿, àëå ïðè öüîìó âñ³ ã³áðèäè, âèêîðèñòàí³ â ðîáîò³, çíà÷íî ïå-
ðåâåðøóâàëè áàòüê³âñüê³ ñîðòè çà ÷àñòîòîþ ôîðìóâàííÿ íîâîóòâîðåíü. 
Áóëî âèçíà÷åíî, ùî ÷èì ìåíøèé ÷àñîâèé ³íòåðâàë ì³æ ïðîðîñòàííÿì íà-
ñ³ííÿ ³ âèõîäîì (ðîçãîðòàííÿì) ôëàãîâîãî ëèñòà âåãåòóþ÷èõ ðîñëèí, òèì 
âèùà ÷àñòîòà ³íäóêö³¿ íîâîóòâîðåíü ó êóëüòóð³ ïèëÿê³â [23], ùî ñï³âïàäàº 
ç ðåçóëüòàòàìè, îòðèìàíèìè â êóëüòóð³ ïèëÿê³â ïøåíèö³ ì’ÿêî¿. 

Òåñòóâàííÿ êîëåêö³¿ ïîñóõîñò³éêèõ ôîðì ÿðîãî ÿ÷ìåíþ (Àäàïò, Ñòàë-
êåð, Ãàëàòåÿ, Ï³âäåííèé, Îäåñüêèé 100 — ñîðòè ñåëåêö³¿ ÑÃ²; Ì³øêå — 
ñîðò ÷åñüêî¿ ñåëåêö³¿; Candle, Mac Gu³re — ñîðòè êàíàäñüêî¿ ñåëåêö³¿; 
ã³áðèä³â Ñòàëêåð x Mac Guire, Ñòàëêåð x Candle) çà çäàòí³ñòþ äî àíäðîãå-
íåçó in vitro äîçâîëèëî îö³íèòè ¿õ ìîðôîãåíåòè÷íèé ïîòåíö³àë ó êóëüòóð³ 
ïèëÿê³â (òàáë. 1). 

Âèÿâèëîñü, ùî äîñë³äæåí³ ãåíîòèïè çíà÷íî ð³çíèëèñü ÿê çà çäàòí³ñ-
òþ äî ³íäóêö³¿ íîâîóòâîðåíü, òàê ³ çà ð³âíåì ðåãåíåðàö³¿ ðîñëèí ó êóëüòóð³ 
in vitro. Âèä³ëèëè ãåíîòèïè ç âèñîêîþ ÷àñòîòîþ íîâîóòâîðåíü — ñîðòè 
Îäåñüêèé 100 òà Ï³âäåííèé; ç âèñîêîþ ðåãåíåðàö³éíîþ çäàòí³ñòþ — Ì³ø-
êå òà Àäàïò, ÿê³ ðåêîìåíäóºòüñÿ âèêîðèñòîâóâàòè ÿê ãåíåòè÷íå äæåðåëî 
äëÿ ï³äâèùåííÿ âèõîäó çåëåíèõ ðîñëèí, òàê ³ â ö³ëîìó — çäàòíîñò³ äî ãà-
ïëîïðîäóêö³¿ [24]. 

Òàáëèöÿ 1 

Åôåêòèâí³ñòü àíäðîãåíåçó in vitro ïîñóõîñò³éêèõ ãåíîòèï³â ÿ÷ìåíþ 

Ãåíîòèï

Ìîðôîãåíåòè÷íèé ïîòåíö³àë*
÷àñòîòà 

íîâîóòâîðåíü, 
%

ðåãåíåðàö³éíèé ïîòåíö³àë
ðîñëèíè-ðåãåíåðàíòè, 

øò. ( %)
çåëåí³ ðîñëèíè, 

øò. ( %)
Àäàïò 14,2 29 (7,8 %) 3 (5,7 %)
Ãàëàòåÿ 46,6 3 (2,6 %) 0
Ï³âäåííèé 76,9 16 (7,2 %) 4 (1,8 %)
Îäåñüêèé 100 83,4 32 (8,4 %) 8 (0,4 %)
Ì³øêå 40,7 21 (30,9 %) 1 (1,5 %)
Îä.100 õ Ì³øêå 80,6 67 (10,2 %) 10 (1,0 %)
Ì³øêå õ Îä.100 62,5 20 (2,3 %) 2 (0,3 %)
Ñòàëêåð 6,0 0 0
Candle 59,3 17 (3,8 %) 6 (1,3 %)
Mac Gu³re 22,3 26 (6,7 %) 0
Ñòàëêåð x Mac Gu³re 36,7 56 (36,9 %) 0
Ñòàëêåð x Candle 42,2 38 (20,8 %) 6 (3,3 %)

Ïðèì³òêà: * — ìîðôîãåíåòè÷íèé ïîòåíö³àë îö³íþâàëè çà ê³ëüê³ñòþ ïèëÿê³â ç íîâî-
óòâîðåííÿìè (ó â³äñîòêàõ â³ä ÷èñëà ïèëÿê³â, âèñàäæåíèõ íà ñåðåäîâèùå) ³ ê³ëüê³ñòþ 
ðîñëèí-ðåãåíåðàíò³â (ó â³äñîòêàõ â³ä ÷èñëà îòðèìàíèõ íîâîóòâîðåíü) 

Âàæëèâèì ðîçä³ëîì ðîáîòè ç ïîë³ïøåííÿ îêðåìèõ ³ êîìïëåêñíèõ 
îçíàê ö³ííèõ êóëüòóðíèõ âèä³â ðîñëèí, ùî ïðèâåðòàþòü øèðîêó óâàãó 
ãåíåòèê³â ³ ñåëåêö³îíåð³â, º â³ääàëåíà ã³áðèäèçàö³ÿ êóëüòóðíèõ ôîðì ³ç 
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áëèçüêèìè é äàëåêèìè ðîäè÷àìè — öå º îñíîâîþ îäåðæàííÿ ³íòðîãðå-
ñèâíèõ ôîðì ³ øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ â ñåëåêö³éíî-ãåíåòè÷í³é ðîáîò³ 
ç³ çëàêàìè. Ñó÷àñí³ ñîðòè ïøåíèö³ òà ÿ÷ìåíþ ìàþòü âèñîêó åêîëîã³÷íó 
ïëàñòè÷í³ñòü ³ çäàòí³ çíà÷íîþ ì³ðîþ ðåàë³çîâóâàòè ñâ³é ïîòåíö³àë âðî-
æàéíîñò³, îäíàê ïðîáëåìà ñò³éêîñò³ äî á³îòè÷íèõ òà àá³îòè÷íèõ ôàêòîð³â 
îáìåæóº ìîæëèâîñò³ îäåðæàííÿ âèñîêèõ óðîæà¿â. Îäíèì ç íàïðÿì³â ¿¿ 
âèð³øåííÿ — º çàëó÷åííÿ ó ñõðåùóâàííÿ ñò³éêèõ äèêîðîñëèõ ñï³âðîäè÷³â. 
Ñåðåä îñòàíí³õ äëÿ ïøåíèö³ ïðèâåðòàþòü óâàãó ð³çí³ ôîðìè Aegilops, ÿê³ 
º äæåðåëîì êîìïëåêñíî¿ ñò³éêîñò³ äëÿ ö³ëî¿ íèçêè á³îòè÷íèõ òà àá³îòè÷-
íèõ ÷èííèê³â. 

Ó íàø³é ðîáîò³ [2, 25–27] ïðè îäåðæàíí³ â³ääàëåíèõ ã³áðèä³â ïøåíèö³ 
ì’ÿêî¿ ð³çíèõ ñîðò³â ³ç Aegilops taushii Coos (ôîðìà Òs k 608 ³ç êîëåêö³¿ 
Â²Ð), ÿêèì âëàñòèâà ñò³éê³ñòü äî êîìïëåêñó àá³îòè÷íèõ ôàêòîð³â, çàñòî-
ñîâàíî ðÿä ïðèéîì³â äëÿ ïîäîëàííÿ ïðîãàìíî¿ íåñóì³ñíîñò³: îáðîáêà 
êâ³òîê ðîç÷èíîì ã³áåðåëîâî¿ êèñëîòè òà ê³íåòèíó â êîíöåíòðàö³¿ 7 ã/ë ÷å-
ðåç 45 õâ ï³ñëÿ çàïèëåííÿ, ç ïîâòîðîì ÷åðåç äîáó; íà 10–14 äîáó ï³ñëÿ 
çàïèëåííÿ êîëîññÿ ³ç çåðí³âêàìè çð³çàëè é ïîì³ùàëè ó ðîç÷èí ô³ç³îëîã³÷-
íî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí òà ì³íåðàëüíèõ ñîëåé çà ïðîïèñîì ÌS íà 2–3 äîáè; 
âèä³ëåííÿ çàðîäê³â ç ã³áðèäíèõ çåðí³âîê é âèñàäêà ¿õ íà æèâèëüíå ñåðå-
äîâèùå äî îäåðæàííÿ ïðîðîñòê³â. Îòðèìàí³ ã³áðèäí³ ðîñëèíè íà ñòàä³¿ 
3–5 ëèñòê³â äèïëî¿äèçóâàëè 0,15 % êîëõ³öèíîì â 4 % ÄÌÑÎ é äîðîùóâà-
ëè ðîñëèíè äî îäåðæàííÿ íàñ³ííÿ. Ð³âåíü çàâ’ÿçóâàííÿ çàðîäê³â ó êîìá³-
íàö³ÿõ ç ð³çíèìè ãåíîòèïàìè êîëèâàâñÿ â³ä 0 äî 21 %, à ¿õíº ïðîðîñòàííÿ 
â çàïðîïîíîâàíèõ óìîâàõ in vitro áóëî ð³çíå. Ó öüîìó çâ’ÿçêó ïðîâîäèëè 
äîñë³äæåííÿ ç îïòèì³çàö³¿ ñêëàäó æèâèëüíîãî ñåðåäîâèùà äëÿ çàðîä-
ê³â ð³çíîãî ñòðîêó ôîðìóâàííÿ. Âèÿâëåí³ êðàù³ âàð³àíòè äëÿ ðåãåíåðàö³¿ 
ðîñëèí íåçàëåæíî â³ä â³êó — öå ñåðåäîâèùå ÃÁ 5, äîïîâíåíå 1–1,5 ìã/ë 
2,4-Ä, ³ ñåðåäîâèùå Óàéòà ³ç ñàõàðîçîþ é äð³æäæîâèì åêñòðàêòîì. Ó öèõ 
åêñïåðèìåíòàõ îòðèìàí³ ðîñëèíè-ðåãåíåðàíòè, ç ÿêèõ ï’ÿòü ñòàëè êîí-
ñòàíòíèìè ë³í³ÿìè é ïåðåäàí³ äëÿ ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ. 

Äëÿ ÿ÷ìåíþ ïåðñïåêòèâíèìè â öüîìó íàïðÿì³ º ÿðà ôîðìà Hordeum 
spontaneum, ÿêà, çà äàíèìè Â²Ðó, õàðàêòåðèçóºòüñÿ êîìïëåêñíîþ æàðî- 
³ ïîñóõîñò³éê³ñòþ òà ñò³éê³ñòþ äî ãåëüì³íòîñïîð³îçó é áîðîøíèñòî¿ ðîñè, 
òà Hordeum bulbosum, ùî º äæåðåëîì ìîðîçîñò³éêîñò³ ³ ñò³éêîñò³ äî ãðèá-
íèõ õâîðîá (Walther et al., 2000). Îäíàê îäåðæàííÿ â³ääàëåíèõ ã³áðèä³â íà 
éîãî îñíîâ³ ïîâ’ÿçàíå ³ç ïðîáëåìàìè íåñóì³ñíîñò³ é çàãèáåëëþ ã³áðèä-
íèõ çàðîäê³â ó çåðí³âêàõ íà ð³çíèõ åòàïàõ ðîçâèòêó in vivo ³ ï³ñëÿ âèä³ëåííÿ 
ó ïðîöåñ³ ðîñòó in vitro. Ó öüîìó çâ’ÿçêó ðîçðîáëåíî [28, 29] á³îòåõíîëî-
ã³÷íó ñèñòåìà äëÿ îäåðæàííÿ ã³áðèäíèõ ðîñëèí â³ä ñõðåùóâàíü Hordeum 
vulgare (2n=14) x Hordeum bulbosum (2n=28). Ï³ä³áðàíî îïòèìàëüí³ ñòðî-
êè âèñ³âó îáîõ âèä³â äëÿ ïîäàëüøî¿ ã³áðèäèçàö³¿. Ðåçóëüòàòèâí³øèì ³ç 
çàâ’ÿçóâàííÿ çåðí³âîê ïðè ñõðåùóâàííÿõ áóâ êëîí Hordeum bulbosum, 
ÿêèé õàðàêòåðèçóâàâñÿ â³äñîòêîì çàâ’ÿçóâàííÿ ç ÿðèìè ñîðòàìè 29,2 %, 
à ç ã³áðèäíèìè ôîðìàìè — äî 57,3 %. Âèÿâëåíî, ùî äëÿ çíÿòòÿ ïðî-
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ãàìíî¿ íåñóì³ñíîñò³ â äàíèõ êîìá³íàö³ÿõ, íåîáõ³äíî çàñòîñîâóâàòè ïðè-
éîì çàïèëåííÿ îõîëîäæåíèì ïèëêîì, ùî ï³äâèùóâàëî (ùîäî êîíòðîëþ) 
çàâ’ÿçóâàííÿ ã³áðèäíèõ çåðí³âîê çàëåæíî â³ä êîìá³íàö³¿ 124,1–172,2 %, 
à ê³ëüê³ñòü îäåðæàíèõ ðîñëèí ñòàíîâèëà 136,4–170,0 %. Ã³áðèäí³ çàðîä-
êè ç ðîçì³ðàìè 2,3–4,2 ìì âèÿâèëèñü êðàùèìè äëÿ êóëüòèâóâàííÿ é ïî-
äàëüøîãî âèõîäó ðîñëèí. Æèâèëüíå ñåðåäîâèùå ÌS ç äîäàâàííÿì 2,4-Ä 
³ ê³íåòèíà ñïðèÿëî ï³äâèùåííþ ðåãåíåðàö³¿ ðîñëèí â óìîâàõ in vitro ÷å-
ðåç êàëóñîãåíåç. Ó ö³é ðîáîò³ â³ä ñõðåùóâàíü ³ç îçèìèìè ôîðìàìè ÿ÷ìå-
íþ îòðèìàíî 52 ðîñëèíè, à ç ÿðèìè — 80 ðîñëèí. Ç îêðåìèõ êîìá³íàö³é 
ñõðåùóâàíü áóëî îòðèìàíî êîíñòàíòí³ ë³í³¿, ÿê³ ïåðåäàíî ñåëåêö³îíåðàì 
äëÿ ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ. 

Ïðîâåäåíî ðîáîòó ç âèâ÷åííÿ åôåêòèâíîñò³ â³ääàëåíèõ ñõðåùóâàíü 
20 êîìá³íàö³é ñõðåùóâàíü 10 ð³çíèõ ã³áðèäíèõ ãåíîòèï³â êóëüòóðíîãî 
ÿ÷ìåíþ ç 7 äèêèìè ôîðìàìè H. spontaneum [30, 31]. Â³äñîòîê îòðèìà-
íèõ ïðè öüîìó ã³áðèäíèõ çåðí³âîê ó ð³çíèõ êîìá³íàö³ÿõ êîëèâàâñÿ â³ä 25 
äî 68,8. Êðàùèìè çà ðåçóëüòàòàìè öèõ ñõðåùóâàíü âèÿâèëèñÿ ôîðìè 
H. spontaneum — Ò13 (Nevaycar) òà ²S 26–2, ó ã³áðèäàõ ç ¿õíüîþ ó÷àñòþ 
ñôîðìóâàëîñü 83,3 % çåðí³âîê. Ïðè âèêîðèñòàíí³ ã³áðèä³â (F

1
) â³ä ñõðå-

ùóâàííÿ
 
ñîðò³â Îäåñüêèé 100 õ Âàêóëà çàâ’ÿçóâàííÿ çåðí³âîê êîëèâàëîñÿ 

â ìåæàõ 75,0–81,2 %. Â îñíîâíîìó ñïîñòåð³ãàëè óòâîðåííÿ æèòòºçäàò-
íèõ çåðí³âîê ç äèïëî¿äíèì íàáîðîì õðîìîñîì 2n=14, ïîðóøåíü ó ì³òîç³ 
â êë³òèíàõ ìåðèñòåìè êîð³íö³â íå âèÿâëåíî, ðîñëèíè äîáðå êóùèëèñÿ íà 
â³äì³íó â³ä âèõ³äíèõ áàòüê³âñüêèõ ôîðì. 

Ç ìåòîþ ñòàá³ë³çàö³¿ îòðèìàíîãî ã³áðèäíîãî ìàòåð³àëó âèâ÷àëè ÷óò-
ëèâ³ñòü â³ääàëåíèõ ã³áðèä³â ÿ÷ìåíþ äî àíäðîãåíåçó in vitro. Äîñë³äæó-
âàëè äåñÿòü ðîäèí F

1
– F

4
 â³ä òðüîõ êîìá³íàö³é ñõðåùóâàííÿ H. vulgare 

 H. spontaneum, ñåðåä ÿêèõ ï’ÿòü ä³áðàí³ â äðóãîìó ïîêîë³íí³ çà îçíà-
êîþ «íåëàìêå êîëîññÿ». Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â ïîêàçàâ, ùî óñ³ ã³áðèäí³ ïî-
ïóëÿö³¿ âèÿâèëèñü ÷óòëèâèìè äî óìîâ êóëüòèâóâàííÿ ³çîëüîâàíèõ ïèëÿ-
ê³â in vitro, ôîðìóþ÷è íîâîóòâîðåííÿ, ÿê³ ðåãåíåðóâàëè çåëåí³ ðîñëèíè, 
ùî äàº çìîãó çàñòîñîâóâàòè ìåòîä êóëüòèâóâàííÿ ³çîëüîâàíèõ ïèëÿê³â 
in vitro äëÿ ãîìîçèãîòàö³¿ â³ääàëåíèõ ã³áðèä³â. Óñüîãî ç ïîïóëÿö³é â³ä-
äàëåíèõ ã³áðèä³â îòðèìàíî 82 ë³í³¿ ïîäâîºíèõ ãàïëî¿ä³â: 8 — ç ïîïóëÿ-
ö³¿ F

2 
ÄÃ-2  H. spontaneum IS 26–2; 5 — ç ïîïóëÿö³¿ F

1
 (Îä.100 x Âàêó-

ëà)  H. spontaneum IS 26–2; 1 — ç ïîïóëÿö³¿ F
2
 ÄÃ-3  H. spontaneum IS 

26–2; 7 — ç ïîïóëÿö³¿ F
4
 ÄÃ-3  H. spontaneum IS 26–2; 33 — ç ïîïóëÿö³¿ 

F
2
 (Îäåñüêèé 100  Âàêóëà)  H. spontaneum IS 26–2; 20 — ç ïîïóëÿö³¿ 

F
3
 (Îäåñüêèé 100  Âàêóëà)  H. spontaneum IS 26–2; 8 – ç ïîïóëÿö³¿ F

4
 

(Îäåñüêèé 100  Âàêóëà)  H. spontaneum IS 26–2 [32]. 
Îäæå, â³ääàëåí³ ã³áðèäè º ÷óòëèâèìè äî óìîâ êóëüòèâóâàííÿ ³çîëüî-

âàíèõ ïèëÿê³â. Öå â³äêðèâàº ðåàëüíó ïåðñïåêòèâó äëÿ ãîìîçèãîòàö³¿ ã³-
áðèä³â, ñòâîðåíèõ ³ç çàëó÷åííÿì H. spontaneum ÿê äæåðåëà ïîñóõîñò³é-
êîñò³ íà ðàíí³õ åòàïàõ ñåëåêö³¿ ÿ÷ìåíþ. Îòðèìàí³ ïîçèòèâí³ ðåçóëüòàòè ç 
ðîçðîáêè é ìîäèô³êàö³¿ á³îòåõíîëîã³÷íèõ ïðèéîì³â ñòâîðåííÿ â³ääàëåíèõ 
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ã³áðèä³â íà îñíîâ³ ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ òà ÿ÷ìåíþ ï³äòâåðäæóþòü ïåðñïåêòèâ-
í³ñòü, âàæëèâ³ñòü ³ íåîáõ³äí³ñòü ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó öüîãî åêñïåðèìåí-
òàëüíîãî íàïðÿìó. 

Òðåò³é àñïåêò äîñë³äíèöüêî¿ ðîáîòè ëàáîðàòîð³¿ êóëüòóðè òêàíèí, ÿêà 
ïåðåáóâàº â öåé ÷àñ â àêòèâíîìó ðîçâèòêó, — öå ðîçðîáêà ïðèéîì³â ³ ïî-
áóäîâà ìåòîäè÷íî¿ áàçè äëÿ â³äïðàöþâàííÿ á³îòåõíîëîã³¿ ñåëåêö³¿ in vitro 
ç ìåòîþ ïðîãíîçóâàííÿ ñò³éêîñò³ äî ãðèáíèõ ïàòîãåí³â ó ïøåíèö³ é ÿ÷ìå-
íþ òà äîáîðó ïåðñïåêòèâíèõ ôîðì. Ñüîãîäí³ ãîëîâíèì çàâäàííÿì öüîãî 
íàïðÿìó º âèâ÷åííÿ ìîðôîãåíåòè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ð³çíèõ åêñïëàíò³â 
äîñë³äæóâàíèõ âèä³â â óìîâàõ in vitro çà âïëèâó ñåëåêòèâíèõ ôàêòîð³â. Íà 
ïåðøîìó åòàï³ íåîáõ³äíèì º äîá³ð ¿õ ñóáëåòàëüíèõ êîíöåíòðàö³é ³ ïðî-
âåäåííÿ íà ö³é îñíîâ³ åêñïåðèìåíò³â ç êóëüòèâóâàííÿ åêñïëàíò³â ìîäåëü-
íèõ ãåíîòèï³â ç â³äîìîþ ô³òîïàòîëîã³÷íîþ îö³íêîþ ñò³éêîñò³ äî ãðèáíèõ 
ïàòîãåí³â ³ óòî÷íåííÿ ïàðàìåòð³â, çà ÿêèìè ìîæíà âèçíà÷àòè òîëåðàíò-
í³ñòü åêñïëàíò³â, ñï³âì³ðíó ç³ ñò³éê³ñòþ ãåíîòèï³â äî ïàòîãåíà. Òàê, çîêðå-
ìà, íà ïøåíèö³ ì’ÿê³é äëÿ äîñë³äæåíü â îáðàíîìó íàïðÿì³ áóëè ä³áðàí³ 
äâà øòàìè ãðèáà Fusarium graminearum — 56 ³ àb, ùî êóëüòèâóþòüñÿ íà 
æèâèëüíîìó ñåðåäîâèù³ ×àïåêà äëÿ îäåðæàííÿ ô³ëüòðàòó êóëüòóðàëüíî¿ 
ð³äèíè (ÔÊÐ). Âèêîðèñòàííÿ ÔÊÐ øòàìó àb â 30 ³ 50 % êîíöåíòðàö³ÿõ, ÿê 
ñåëåêòèâíîãî àãåíòà íà ð³âí³ íàñ³ííÿ òà ³çîëüîâàíèõ çàðîäê³â ìîäåëüíèõ 
ñîðò³â-òåñòåð³â (ç ð³çíîþ ô³òîïàòîëîã³÷íîþ îö³íêîþ ñò³éêîñò³ äî ïàòî-
ãåíà), äîçâîëèëî âèçíà÷èòè ïàðàìåòðè æèòòºçäàòíîñò³ äîñë³äæóâàíî-
ãî ìàòåð³àëó ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ äëÿ òåñòóâàííÿ íà òîëåðàíòí³ñòü äî ÔÊÐ ç 
ìåòîþ ïðîãíîçóâàííÿ ð³âíÿ ñò³éêîñò³ çðàçê³â. Âèÿâëåíî ìîæëèâ³ñòü âè-
êîðèñòàííÿ äëÿ öüîãî ïîêàçíèê³â ³íäóêö³¿ êàëóñîãåíåçó â êóëüòóð³ in vitro 
íåçð³ëèõ çàðîäê³â. Äëÿ âèáðàêóâàííÿ íåñò³éêèõ äî ïàòîãåíà ãåíîòèï³â íà 
ð³âí³ ðåãåíåðàö³¿ ðîñëèí ³ç ñîìàòè÷íèõ åêñïëàíò³â ìîæå áóòè âèêîðèñ-
òàíà 50 % êîíöåíòðàö³ÿ ÔÊÐ îáîõ øòàì³â ãðèáà. Ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäå-
íèõ åêñïåðèìåíò³â çàïðîïîíîâàíà ñèñòåìà in vitro, ùî äîçâîëÿº íà ôîí³ 
ô³ëüòðàò³â ÔÊÐ ãðèáà Fusarium graminearum äâîõ øòàì³â ïðîâîäèòè ïî-
åòàïíèé äîá³ð òîëåðàíòíèõ åêñïëàíò³â ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ äî ôóçàð³îçó êîëî-
ññÿ, ð³âåíü òîëåðàíòíîñò³ ÿêèõ, çíà÷íîþ ì³ðîþ â³äïîâ³äàº ð³âíþ ñò³éêîñò³ 
äîñë³äæóâàíî¿ ïîïóëÿö³¿ ïøåíèö³ äî ôóçàð³îçó [33–35]. 

Îñòàíí³ì åòàïîì ïðîöåñó ñåëåêö³¿ in vitro ôîðì ïøåíèö³, ñò³éêèõ äî 
ôóçàð³îçó, º îòðèìàííÿ ãîìîçèãîòíèõ ë³í³é. Ñòâîðþþ÷è ñåëåêòèâíèé òèñê 
íà ãåòåðîãåííó ïîïóëÿö³þ ì³êðîñïîð, òåîðåòè÷íî ìîæëèâî ö³ëåñïðÿìî-
âàíî äîáèðàòè íàéá³ëüø òîëåðàíòí³, çäàòí³ äî ìîðôîãåíåçó ì³êðîñïîðè 
òà îòðèìóâàòè òîëåðàíòí³ ðîñëèíè-ðåãåíåðàíòè. Â åêñïåðèìåíò³ íà ñå-
ëåêòèâí³ æèâèëüí³ ñåðåäîâèùà ç ÔÊÐ F. Graminearum øòàì³â 56 ³ àâ (15 ³ 
30 %) âèñàäèëè ïèëÿêè ÷îòèðüîõ ñîðò³â òà ðîñëèí ï’ÿòè ã³áðèäíèõ êîì-
á³íàö³é, îäåðæàíèõ â³ä ñõðåùóâàíü ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ ç Aegilops ñylindrica. 
Ï³ä âïëèâîì ÔÊÐ îáîõ øòàì³â F. graminearum äîñòîâ³ðíî çìåíøóâàëàñü 
ê³ëüê³ñòü íîâîóòâîðåíü íà ïåðâèííîìó æèâèëüíîìó ñåðåäîâèù³, òîä³ ÿê 
çá³ëüøóâàâñÿ â³äñîòîê ìîðôîãåííîãî êàëóñó, çäàòíîãî äî ðåãåíåðàö³¿ 
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ðîñëèí ó êóëüòóð³ ïèëÿê³â ó âñ³õ äîñë³äæóâàíèõ ñîðò³â. Ðåãåíåðàö³ÿ çåëå-
íèõ ðîñëèí ó ñò³éêîãî ñîðòó ñïîñòåð³ãàëàñü ìàéæå íà âñ³õ ñåëåêòèâíèõ 
æèâèëüíèõ ñåðåäîâèùàõ, ó ñåðåäíüîñò³éêèõ ñîðò³â çåëåí³ ðîñëèíè îòðè-
ìàëè ëèøå íà ñåðåäîâèùàõ ç íèçüêîþ êîíöåíòðàö³ºþ ÔÊÐ îáîõ øòàì³â, 
ó ñïðèéíÿòëèâîãî ñîðòó â ïðèñóòíîñò³ ÔÊÐ íå îòðèìàíî æîäíî¿ çåëåíî¿ 
ðîñëèíè. Åôåêòèâí³ñòü á³îòåõíîëîã³¿ ñòâîðåííÿ ñò³éêèõ äî çàõâîðþâàííÿ 
ãîìîçèãîòíèõ ôîðì ³ç ã³áðèä³â ïøåíèö³ â êóëüòóð³ ïèëÿê³â çàëåæèòü â³ä 
ñåëåêòèâíî¿ çäàòíîñò³ âèêîðèñòîâóâàíèõ ÔÊÐ ³ ãåíîòèïó-äîíîðà åêñ-
ïëàíò³â ïøåíèö³ (âèñîêîàíäðîãåííî¿ ìàòåðèíñüêî¿ ôîðìè òà âèñîêîñò³é-
êîãî äî çàõâîðþâàííÿ áàòüê³âñüêîãî ã³áðèäà). Âñüîãî îòðèìàíî øëÿõîì 
àíäðîãåíåçó in vitro 144 ë³í³¿ ïîäâîºíèõ ãàïëî¿ä³â ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ 
³ç ã³áðèä³â, ñòâîðåíèõ ó â³ää³ëàõ ÑÃ² [36]. 

Äîñë³äíèê³â ÿ÷ìåíþ â àñïåêò³ ñåëåêö³¿ in vitro, ìàº çàö³êàâèòè ïðîâå-
äåíà â ëàáîðàòîð³¿ ðîçðîáêà [37, 38] ç ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ãàïëî-
ïðîäóêö³éíî¿ ñèñòåìè íà îñíîâ³ êóëüòóðè ïèëÿê³â ç ìåòîþ çàñòîñóâàííÿ 
¿¿ â ðîáîò³ ç³ ñòâîðåííÿ ãîìîçèãîòíîãî ë³í³éíîãî ìàòåð³àëó, ñò³éêîãî äî 
áîðîøíèñòî¿ ðîñè (Erysiphe graminis DC f.sp.hordei). Áóëî âèçíà÷åíî, ùî 
ñò³éê³ äî öüîãî ïàòîãåíà ñîðòè ÿ÷ìåíþ ìàþòü äóæå íèçüêó çäàòí³ñòü äî 
ðåãåíåðàö³¿ çåëåíèõ ðîñëèí (0–1,1 %) ó êóëüòóð³ ïèëÿê³â. Âèêîðèñòàííÿ 
â ÿêîñò³ ãåíåòè÷íîãî äæåðåëà ñîðòó Îäåñüêèé 100 äëÿ ï³äâèùåííÿ âèõî-
äó çåëåíèõ ðåãåíåðàíò³â ç ã³áðèäíèõ ôîðì äîçâîëèëî îäåðæàòè òðè ë³í³¿ 
íîâîãî ãåíåòè÷íîãî ìàòåð³àëó ç³ ñò³éê³ñòþ, ùî ïåðåâèùóº ¿¿ ð³âåíü ó âè-
õ³äíèõ ôîðì. 

Âèñíîâêè. Ðîçðîáëåíî á³îòåõíîëîã³þ ñòâîðåííÿ íîâèõ âèõ³äíèõ 
ôîðì ÿ÷ìåíþ òà ïøåíèö³ ç âèêîðèñòàííÿì êóëüòóðè ïèëÿê³â in vitro, â³ä-
äàëåíî¿ ã³áðèäèçàö³¿, åìáð³îêóëüòóðè òà ñåëåêö³¿ in vitro. 

Íà îñíîâ³ âèÿâëåíèõ çàêîíîì³ðíîñòåé ïðîöåñ³â ³íäóêö³¿ íîâîóòâîðåíü 
ó êóëüòóð³ ïèëÿê³â in vitro òà ¿õíüî¿ ðåãåíåðàö³¿ çàïðîïîíîâàíî óìîâè ïî-
ïåðåäíüî¿ îáðîáêè äîíîðíèõ ðîñëèí ïøåíèö³ òà ÿ÷ìåíþ, ìîäèô³êîâàíî 
æèâèëüí³ ñåðåäîâèùà òà óìîâè êóëüòèâóâàííÿ íîâîóòâîðåíü, ùî äîçâî-
ëèëî óäîñêîíàëèòè òåõíîëîã³þ îäåðæàííÿ ë³í³éíîãî ìàòåð³àëó. 

Îòðèìàí³ ïîçèòèâí³ ðåçóëüòàòè ç ðîçðîáêè é ìîäèô³êàö³¿ á³îòåõíî-
ëîã³÷íèõ ïðèéîì³â ïðè îäåðæàíí³ â³ääàëåíèõ ã³áðèä³â ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ òà 
ÿ÷ìåíþ. 

Îö³íêó in vitro ñò³éêîñò³ äî ôóçàð³îçó êîëîñà ðåêîìåíäîâàíî ïðîâîäè-
òè ç çàñòîñóâàííÿì êóëüòóðè ³çîëüîâàíèõ çð³ëèõ çàðîäê³â ïøåíèö³ çà ä³¿ 
ÔÊÐ F. graminearum øòàìó ab â êîíöåíòðàö³¿ 15 %. Äëÿ ñòâîðåííÿ â êóëü-
òóð³ ïèëÿê³â øëÿõîì àíäðîãåíåçó in vitro ãîìîçèãîòíèõ ôîðì ïøåíèö³ ³ç 
ñò³éê³ñòþ äî ôóçàð³îçó êîëîñà åôåêòèâíèì º âèêîðèñòàííÿ ÿê äîíîðíîãî 
ìàòåð³àëó ã³áðèä³â ïøåíèö³ çà ñõðåùóâàííÿ: ♀ (÷óòëèâà äî àíäðîãåíåçó 
in vitro ôîðìà)  ♂ (ñò³éêà äî F. graminearum ôîðìà ïøåíèö³), ÿê ñåëåê-
òèâíîãî ôàêòîðà — ìîäèô³êîâàíèõ ÔÊÐ ñëàáêîïàòîãåííîãî øòàìó ab ó 
êîíöåíòðàö³¿ 5 %. 
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THE METHODS OF IN VITRO CULTURE FOR MODERN SELECTION 
OF SOFT WHEAT (Triticum aestivum L.) AND BARLEY 

(Hordeum vulgare L.) 

The results of biotechnology developments on the basis of in vitro cul-
ture of tissues and organs of wheat and barley, and the possibility of in vitro 
methods for the creation of initial breeding material were demonstrated. The 
conditions for the biotechnology of the accelerated creation of resistant to 
pathogens homozygous material of wheat and barley with simultaneous use 
of haploid technology and in vitro selection were identified. 
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íèíà Ã. À. 

ÌÅÒÎÄÛ ÊÓËÜÒÓÐÛ IN VITRO ÄËß ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÉ ÑÅËÅÊÖÈÈ 
ÏØÅÍÈÖÛ ÌßÃÊÎÉ (Triticum aestivum L.) È ß×ÌÅÍß 

(Hordeum vulgare L.) 

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê íà îñ-
íîâå êóëüòèâèðîâàíèÿ in vitro òêàíåé è îðãàíîâ ïøåíèöû è ÿ÷ìåíÿ. Ïðî-
äåìîíñòðèðîâàíû âîçìîæíîñòè ìåòîäîâ in vitro äëÿ ïîëó÷åíèÿ èñõîä-
íîãî ñåëåêöèîííîãî ìàòåðèàëà. Îïðåäåëåíû óñëîâèÿ äëÿ óñêîðåííîãî 
ñîçäàíèÿ óñòîé÷èâîãî ê ïàòîãåíàì ãîìîçèãîòíîãî ìàòåðèàëà ïøåíèöû 
è ÿ÷ìåíÿ ñ îäíîâðåìåííûì èñïîëüçîâàíèåì ãàïëîèäíîé òåõíîëîãèè è 
ñåëåêöèè in vitro 


