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ÂËÈßÍÈÅ ÏÎÃÎÄÍÛÕ ÓÑËÎÂÈÉ ÍÀ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ ÁÅËÊÀ 
Â ÑÅÌÅÍÀÕ ÊÎËËÅÊÖÈÎÍÍÛÕ ÑÎÐÒÎÎÁÐÀÇÖÎÂ ÍÓÒÀ 
Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÞÆÍÎÉ ÑÒÅÏÈ ÓÊÐÀÈÍÛ 

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû äâóõëåòíåãî èçó÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ áåëêà â 
ñåìåíàõ êîëëåêöèîííûõ îáðàçöîâ íóòà, ïðîèñõîäÿùèõ èç 28 ñòðàí 
ìèðà. Àíàëèçèðóåòñÿ âëèÿíèå ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è ãåíî-
òèïà íà êîëè÷åñòâî íàêîïëåííîãî ñåìåíàìè áåëêà. Âûäåëåíû ëó÷-
øèå ñîðòà äëÿ âêëþ÷åíèÿ â ãèáðèäèçàöèþ ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ íîâîãî 
èñõîäíîãî ìàòåðèàëà ñ óëó÷øåííûì õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íóò, íàêîïëåíèå áåëêà, êîëëåêöèîííûå ñîðòî-
îáðàçöû, ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, äèñïåðñèîííûé àíàëèç. 

Ââåäåíèå. Ïðîáëåìà óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâîäñòâà ðàñòèòåëüíîãî áåë-
êà àêòóàëüíà êàê â ìèðîâîì, òàê è â îòå÷åñòâåííîì ðàñòåíèåâîäñòâå. Åå 
ðåøåíèå çàâèñèò îò óâåëè÷åíèÿ ñáîðîâ çåðíîáîáîâûõ êóëüòóð. Îäíà èç 
íèõ — ýòî íóò, äðåâíåéøàÿ è øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííàÿ êóëüòóðà â ðàç-
ëè÷íûõ ðåãèîíàõ ìèðà. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò äîøåäøåå äî íàøåãî 
âðåìåíè íàçâàíèå íóòà íà ñàíñêðèòñêîì (äðåâíåèíäèéñêîì) ÿçûêå. Ëà-
òèíñêîå íàçâàíèå — Cicer arietinum ïðîèçîøëî îò ãðå÷åñêîãî kikus, ÷òî â 
ïåðåâîäå îçíà÷àåò «ìîùü, ñèëà». Âåðîÿòíî, ðàñòåíèå áûëî òàê íàçâàíî 
çà íåáûâàëóþ ñïîñîáíîñòü âûæèâàòü â ñëîæíûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ 
[1]. Ó îòäåëüíûõ ñîðòîâ óäàåòñÿ îáúåäèíèòü çàñóõî-, æàðî- è õîëîäîñòîé-
êîñòü, ÷òî äåëàåò ýòó êóëüòóðó óíèêàëüíîé, êîòîðàÿ ìîæåò äàâàòü õîðî-
øèé óðîæàé â æàðêèõ è çàñóøëèâûõ ñòðàíàõ ìèðà. Â ñåìåíàõ íóòà ñîäåð-
æèòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïîëíîöåííîãî áåëêà (24–32 %), æèðà (äî 7 %), 
óãëåâîäîâ, ìíîãî âèòàìèíîâ, ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ. Ýòà 
êóëüòóðà ñïîñîáíà ïîïîëíèòü öåííûå ïðîäîâîëüñòâåííûå ðåñóðñû ïëà-
íåòû. Â 1961 ãîäó íóòîì çàñåâàëè 11,8 ìëí ãà, à â 2013-ì — 13,5 ìëí ãà, 
ïðè ýòîì çà ýòîò ïåðèîä óðîæàéíîñòü âîçðîñëà ñ 5 äî 9,7 ö/ãà. 

Íóò èìååò ñóùåñòâåííîå àãðîòåõíè÷åñêîå çíà÷åíèå, ïîñêîëüêó ñïî-
ñîáåí óñâàèâàòü 80–120 êã/ãà àçîòà èç àòìîñôåðû, îáåñïå÷èâàÿ ñåáÿ 
ýòèì ýëåìåíòîì è ÷àñòè÷íî ïîñëåäóþùèå êóëüòóðû — ÷åðåç îñòàòêè 
ðàñòåíèé [1; 2]. 

Ïðè áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ óðîæàéíîñòü íóòà ìîæåò ñîñòàâèòü 
2,5–4,2 ò/ãà, â ýêñòðåìàëüíûõ (çàñóõà è ò. ä.) — îíà ìîæåò óìåíüøèòñÿ äî 
1,0–1,7 ò/ãà, ÷òî âñå æå îáåñïå÷èâàåò ðåíòàáåëüíîñòü åãî âûðàùèâàíèÿ. 
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Ìàòåðèàëû è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Ìàòåðèàëîì äëÿ èçó÷å-
íèÿ ïîñëóæèëè ñîðòà (291) èç êîëëåêöèîííîãî ïèòîìíèêà, êîòîðûå ïðî-
èñõîäÿò èç 28 ñòðàí ìèðà. 

Ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà ýêñïåðèìåíòàëüíîé áàçå Ñå-
ëåêöèîííî-ãåíåòè÷åñêîãî èíñòèòóòà (ñ. Äà÷íîå Áåëÿåâñêîãî ðàéîíà 
Îäåññêîé îáëàñòè). 

Ñåìåíà ñîðòîâ âûñåâàëè ïî ñõåìå êîëëåêöèîííîãî ïèòîìíèêà äå-
ëÿíêàìè äëèíîé 1,5 ì ïî äâà ðÿäêà, ÷åðåç 20 íîìåðîâ ðàçìåùàëè ñòàí-
äàðòíûé ñîðò Áóäæàê. Â ðÿäêå âûñåâàëè 30 ñåìÿí íà ïîãîííûé ìåòð, 
÷òî ñîîòâåòñòâóåò ãóñòîòå 400 òûñ. ðàñòåíèé íà ãåêòàð. Îáðàáîòêó ïî-
ëó÷åííûõ äàííûõ ïðîâîäèëè ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì [3]. Àíàëèç 
ñîäåðæàíèÿ áåëêà â ñåìåíàõ ïðîâîäèëè â ëàáîðàòîðèè áèîõèìèè ÑÃÈ 
ìåòîäîì Êüåëüäàëÿ. 

Èññëåäîâàíèÿ îñóùåñòâëÿëè íà ïðîòÿæåíèè 2013–2014 ãã., êîòîðûå 
çíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àëèñü ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè (òàáë. 1). 

Òàáëèöà 1 

Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà çà 2013 –2014 ãã.

Ìåñÿö
Ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà, îÑ Îñàäêè, ìì

2013 2014 2013 2014
Ìàðò 3,1 7,3 18,3 8,3
Àïðåëü 11,2 11,1 39,1 4,6
Ìàé 19,1 17,2 4,8 26,2
Èþíü 21,9 20,7 49,1 67,6
Èþëü 23,1 24,2 79,6 50,3
Àâãóñò 23,9 24,0 3,6 14,2

Ïîñåâ ñîðòîîáðàçöîâ ïðîâåëè â 2013 ãîäó 26 ìàðòà, â 2014-ì — 24 
ìàðòà. Ôîðìèðîâàíèå óðîæàÿ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ òåñíî ñâÿçàíî ñ äåé-
ñòâèåì ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ñðåäè êîòîðûõ íàèáîëüøåå çíà-
÷åíèå èìåþò âëàãîîáåñïå÷åííîñòü è òåïëîâîé ðåæèì. 2013 ã. ñëîæèë-
ñÿ áëàãîïðèÿòíî äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ íóòà, õîòÿ îí õàðàêòåðèçîâàëñÿ 
õîëîäíîé è âëàæíîé âåñíîé. Çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä â 2013 ã. âûïàëî 
148,5 ìì îñàäêîâ, ñóììà ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð (áîëåå 10 0Ñ) ñîñòà-
âèëà 2048,3 0Ñ. Îñàäêè 3-é äåêàäû èþíÿ è 2-é äåêàäû èþëÿ ñîâïàëè ñ 
ïåðèîäîì çàêëàäêè è ôîðìèðîâàíèÿ ãåíåðàòèâíûõ îðãàíîâ, ÷òî ñïîñîá-
ñòâîâàëî ïîëó÷åíèþ õîðîøåãî óðîæàÿ. 2014 ãîä âûäàëñÿ ìåíåå áëàãî-
ïðèÿòíûì â ñâÿçè ñ ìåíüøèì êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ. Ïîñåâ ïðîâîäèëè â 
ñóõóþ ïî÷âó, âåäü â àïðåëå âûïàëî ìàëî äîæäåé, âî 2-é äåêàäå — 4,6 ìì, 
à â 3-é îíè îòñóòñòâîâàëè ïîëíîñòüþ. 

Çàñóõà â ïåðèîä öâåòåíèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ áîáîâ îáóñëîâèëà îáðà-
çîâàíèå ìåëêèõ ñåìÿí è, êàê ñëåäñòâèå, ñíèæåíèå óðîæàéíîñòè. Ëèøü â 
1-é äåêàäå èþíÿ âûïàëî 46,1 ìì îñàäêîâ, ÷òî ñëàáî ïîâëèÿëî íà óðîâåíü 
ïðîäóêòèâíîñòè. Çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä â 2014 ã. îñàäêè ñîñòàâèëè 
111,6 ìì, à ñóììà ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð 2188,9 0Ñ ïðè ìíîãîëåòíåé 
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íîðìå 169 ìì è 2015 0Ñ. Äëÿ íîðìàëüíîãî ðàçâèòèÿ ðàñòåíèÿì íóòà íå-
îáõîäèìà ñóììà ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð 1800–2000 0Ñ. 

Ôîðìèðîâàíèå öâåòêîâ, ïðîäîëæèòåëüíîñòü öâåòåíèÿ, îïëîäî-
òâîðåíèå è îáðàçîâàíèå áîáîâ ñóùåñòâåííî çàâèñÿò îò êëèìàòè÷åñêèõ 
ôàêòîðîâ. Íàèëó÷øèå óñëîâèÿ äëÿ îïëîäîòâîðåíèÿ íàáëþäàþòñÿ ïðè 
òåìïåðàòóðå âîçäóõà 20–27 0Ñ è âëàæíîñòè 45–60 %. 

Êðèòè÷åñêèì ìîìåíòîì îòíîñèòåëüíî íåäîñòàòêà âëàãè ó âñåõ áî-
áîâûõ êóëüòóð ÿâëÿåòñÿ ïåðèîä öâåòåíèå — íàëèâ áîáîâ. Çàñóõè â ýòî 
âðåìÿ îòðèöàòåëüíî âëèÿþò íà óðîâåíü óðîæàéíîñòè. Òàê, â 2013 ã. çà 
ïåðèîä öâåòåíèå — íàëèâ ñåìÿí âûïàëî 104,6 ìì îñàäêîâ ïðè ñóììå 
ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð 1122 0Ñ, â 2014 ã. ýòè ïîêàçàòåëè áûëè ìåíü-
øèìè — 80,8 ìì è 1096 0Ñ. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé. Ñðåäè 291 ñîðòîîáðàçöà íóòà äëÿ 
äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé îòîáðàëè 20, êîòîðûå ïðåâûøàþò ñòàíäàðò 
ïî óðîâíþ íàêîïëåíèÿ áåëêà (òàáë. 2). Ñîðò-ñòàíäàðò Áóäæàê â ñðåäíåì 
çà äâà ãîäà ïîêàçàë áåëêîâîñòü 19,3 % (ðàçìàõ ïî ãîäàì 17,3–21,3 %) 
ïðè êîýôôèöèåíòå âàðèàöèè 14,7 %. 

Òàáëèöà 2 

Ñîäåðæàíèå áåëêà â ñåìåíàõ êîëëåêöèîííûõ ñîðòîîáðàçöîâ íóòà, %, ïî ãîäàì

Ñîðòîîáðàçåö
Ñòðàíà 

ïðîèñõîæäåíèÿ
2013 2014 Ñðåäíåå Sx V, %

St. Áóäæàê Óêðàèíà 17,3 21,3 19,3 2,8 14,7
Flip 85–1320 Ñèðèÿ 17,1 21,6 19,4 3,2 16,4
Flip 85–18 ñ « 20,3 23,1 21,7 2,0 9,1
NEC 2561 Àôãàíèñòàí 17,2 22,1 19,7 3,5 17,6
NEC 2633 « 17,8 23,4 20,6 4,0 19,2
NEC 2561 « 19,5 25,7 22,6 4,4 19,4
P 2774 HR YCRYSAT Èíäèÿ 16,8 22,6 19,7 4,1 20,8
LR 75 « 19,0 21,8 20,4 2,0 9,7
Broa CH « 19,9 23,4 21,65 2,5 11,4
P 386 « 21,3 24,1 22,7 2,0 8,7
CP 60 « 23,4 22,3 22,9 0,8 3,4
Ìåñòíûé Òàäæèêèñòàí 19,8 19,8 19,8 0,0 0,0
P 9818 Òóðöèÿ 18,3 21,1 19,7 2,0 10,1
NEC 2425 « 18,4 22,0 20,2 2,56 12,6
NEC 2434 « 18,5 22,0 20,3 2,5 12,2
Mexican Sel. Èðàí 17,6 22,3 20,0 3,3 16,7
P 2080 « 18,2 26,1 22,2 5,6 25,2
Super major Ìåêñèêà 19,8 21,8 20,8 1,4 6,8
NEC 50 Èñïàíèÿ 17,7 24,5 21,1 4,8 22,8
YM 466 Ýôèîïèÿ 18,5 24,1 21,3 4,0 18,6
Ñðåäíåå çà ãîä 18,8 22,8 20,8 13,8

Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå óðîâíÿ áåëêà íàáëþäàëè â 2013 ã. ó ñîð-
òîîáðàçöîâ: P 2774 HR YCRYSAT, Èíäèÿ (16,8 %), Flip 85–1320, Ñèðèÿ 
(17,1 %), NEC 2561, Àôãàíèñòàí (17,2 %) ïðè 17,3 % ó ñòàíäàðòíîãî ñîðòà 
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Áóäæàê, õîòÿ â ñëåäóþùåì ãîäó ó íèõ áåëêîâîñòü ñîñòàâèëà 21,3–22,6 %, 
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá èõ ñåëåêöèîííîì ïîòåíöèàëå. Ýòè ñîðòîîáðàçöû 
ïîêàçàëè ñèëüíóþ çàâèñèìîñòü íàêîïëåíèÿ áåëêà îò ñêëàäûâàþùèõñÿ 
óñëîâèé. Â 2014 ã. íàèáîëüøåå çíà÷åíèå áåëêîâîñòè íàáëþäàëè ó òàêèõ 
ñîðòîîáðàçöîâ, êàê Flip 85–18ñ (Ñèðèÿ), P 386 è CP 60 (Èíäèÿ) — 20,3, 
21,3 è 23,4 % ñîîòâåòñòâåííî. 

Â öåëîì êîýôôèöèåíò âàðèàöèè ïî âñåì èçó÷åííûì ãåíîòèïàì ñî-
ñòàâèë 13,8 %. 

Â 2014 ã. âûïàëî ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ çà ïåðèîä âåãå-
òàöèè (111,6 ìì) ïðè âûñîêîì óðîâíå òåìïåðàòóðû. Íà ýòîì ôîíå ïî 
ñîäåðæàíèþ áåëêà âûäåëèëèñü ñëåäóþùèå ñîðòîîáðàçöû: NEC 50 (Èñ-
ïàíèÿ) 24,5 %; NEC 2561 (Àôãàíèñòàí) 25,7 %; YM 466 (Ýôèîïèÿ) 24,1 %; 
P 386 (Èíäèÿ) 24,1 % è P 2080 (Èðàí) 26,1 %. È òîëüêî ñîðòîîáðàçåö CP 
60 èç Èíäèè ïîíèçèë áåëêîâîñòü íà 1,1 %, õîòÿ åãî ïîêàçàòåëü áûë ëó÷-
øèì ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàíäàðòîì. Ñðåäíåãîäîâîé ïîêàçàòåëü ñîäåðæà-
íèÿ áåëêà ýòîé ãðóïïû ãåíîòèïîâ äîñòèã 22,8 %. 

Òàêèì îáðàçîì, äâóõëåòíèå èñïûòàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî çíà÷èòåëüíûé 
ãåíåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë, êàê èñòî÷íèê ïîâûøåííîãî ñîäåðæàíèÿ áåëêà, 
èìåþò ñîðòîîáðàçöû: CP 60 (22,2 %), P 386 (22,7 %) èç Èíäèè; NEC 2561 
(22,6 %) èç Àôãàíèñòàíà è P 2080 (22,2 %) èç Èðàíà. 

Êðîìå òîãî, àíàëèçèðóÿ äàííûå èññëåäîâàíèé, ìîæíî ñäåëàòü âû-
âîä, ÷òî íà óðîâåíü íàêîïëåíèÿ áåëêà â ñåìåíàõ íóòà â óñëîâèÿõ Îäåñ-
ñêîé îáëàñòè âëèÿþò êàê óñëîâèÿ âûðàùèâàíèÿ, òàê è ãåíåòè÷åñêèå 
îñîáåííîñòè ñîðòîîáðàçöîâ (òàáë. 3). Çíà÷åíèå ãåíîòèïà áûëî äîñòî-
âåðíûì êàê ïðè 0,05 %-é çíà÷èìîñòè, òàê è ïðè 0,01 %. 

Òàáëèöà 3 

Äèñïåðñèîííûé àíàëèç íàêîïëåíèÿ áåëêà 
ó êîëëåêöèîííûõ ñîðòîîáðàçöîâ íóòà

Äèñïåðñèÿ
Ñóììà 

êâàäðàòîâ
Ñòåïåíü 
ñâîáîäû

Ñðåäíèé 
êâàäðàò

F ôàêò. F 
0,05

F
 0,01

Îáùàÿ 2576,2 581
Óñëîâèé 1377,71 1 1377,71 929,62
Ñîðòîîáðàçöîâ 769,12 290 2,65 1,79 1,39 1,59
Îñòàòêà 429,78 290 1,48

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî íà ïðîöåññ íà-
êîïëåíèÿ áåëêà â ñåìåíàõ íóòà ñóùåñòâåííî âëèÿþò êàê ãåíîòèï ñîðòà, 
òàê è âíåøíèå óñëîâèÿ, õîòÿ óðîâåíü íåó÷òåííûõ â îïûòå ôàêòîðîâ ÿâëÿ-
åòñÿ äîâîëüíî âûñîêèì. 

Âûâîäû. Óñòàíîâëåíî äîñòîâåðíîå âëèÿíèå ãåíîòèïà íà íàêîïëå-
íèå áåëêà â ñåìåíàõ íóòà. Âûäåëåííûå è èçó÷åííûå çà äâà ãîäà îïûòîâ 
ñîðòîîáðàçöû íóòà öåëåñîîáðàçíî âêëþ÷àòü â ñåëåêöèîííûå ïðîãðàì-
ìû äëÿ ãèáðèäèçàöèè ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ íîâîãî èñõîäíîãî ìàòåðèàëà ñ 
ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì áåëêà â ñåìåíàõ. 
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THE INFLUENCE OF METEOROLOGICAL FACTORS 
ON ACCUMULATION OF PROTEIN IN THE SEEDS OF THE CHICKPEA 

GERMPLASM IN THE CONDITIONS OF THE SOUTH STEPPE 
OF UKRAINE 

The results of two studies of the level of protein content in the seeds of 
291 chickpea entries who come from 28 countries of the world are presented. 
The influence of meteorological conditions and genotype on the amount of 
accumulated seed protein are analyzed. The possibility of including select-
ed varieties in the hybridization to create new original material with improved 
chemical composition is showed. 

ÓÄÊ 635.657:631.526 

Ïàñ³÷íèê Ñ. Ì. 

ÂÏËÈÂ ÏÎÃÎÄÍÈÕ ÓÌÎÂ ÍÀ ÂÌ²ÑÒ Á²ËÊÀ Â ÍÀÑ²ÍÍ² 
ÊÎËÅÊÖ²ÉÍÈÕ ÑÎÐÒÎÇÐÀÇÊ²Â ÍÓÒÓ Â ÓÌÎÂÀÕ Ï²ÂÄÅÍÍÎÃÎ 

ÑÒÅÏÓ ÓÊÐÀ¯ÍÈ 

Íàâåäåí³ ðåçóëüòàòè âèâ÷åííÿ âì³ñòó á³ëêà â íàñ³íí³ ñîðòîçðàçê³â 
íóòó, ùî ïîõîäÿòü ³ç 28 êðà¿í ñâ³òó. Ïðîàíàë³çîâàíèé âïëèâ ìåòåîðîëî-
ã³÷íèõ ôàêòîð³â ³ ãåíîòèïó íà ê³ëüê³ñòü íàãðîìàäæåíîãî á³ëêà â íàñ³íí³. 
Âèÿâëåí³ êðàù³ ñîðòè äëÿ âêëþ÷åííÿ â ã³áðèäèçàö³þ ç ìåòîþ ñòâîðåííÿ 
íîâîãî âèõ³äíîãî ìàòåð³àëó ç ïîêðàùåíèì õ³ì³÷íèì ñêëàäîì. 


